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RECENZJA
catoksztattu dorobku naukowo — badawczego, dydaktycznego i popularyzatorskiego
dr. inz. Andrzeja Baka
ubiegajacego sie o stopieri doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno- technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport .

1. Podstawa opracowania.

Niniejsza recenzja opracowana zostata na podstawie pisma Przewodniczgcego Senatu
Politechniki Morskiej w Szczecinie dr.hab.inz.kpt.z.w. Wojciecha Slaczki prof.PM
przytaczajacego uchwate nr 48/2023 Senatu Politechniki Morskiej w sprawie powotania

Komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Doktorowi inzynierowi Andrzejowi Bakowi.
W sktad otrzymanych materiatéw dokumentujgcych dorobek Kandydata wchodzi Wniosek

i wymagane zataczniki, autoreferat zawierajacy spis dorobku i osiggnie¢ naukowych
Kandydata do stopnia doktora habilitowanego oraz monografia p.t. ,Automatyzacja procesu
zarzadzania bezpieczefstwem na bazie systemu ECDIS” stanowiaca ( obok wskazanych
oddzielnie innych osiagniec) gtéwne osiagnigcie naukowe Habilitanta i podstawe wszczecia

Whniosku.

Opinia obejmuje ocene osiagnig¢ Kandydata zgodnie z Ustawa z dnia 20-tego lipca2018
roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.u.2018r.poz.1668 z pézn. zm.), a takze
zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowej.

2. Sylwetka Kandydata.

Dr.inz. Andrzej Bak urodzit sig 10.04.1969 roku w Debnie Lubuskim. Studia wyzsze
ukonczyt w 1994 roku na Wydziale Nawigacyjnym Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie
otrzymujac dyplom magistra inzyniera w specjalnoéci Transport Morski.
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0d ukoriczenia studiow do 2006 roku byt asystentem w Instytucie Nawigacji Morskiej, Akademii
Morskiej w Szczecinie, pracujac okresowo na statkach floty handlowej jako oficer poktadowy,
starszy oficer oraz kapitan zeglugi wielkiej.

W 2006 roku obronit prace doktorskg na Wydziale Nawigacyjnym Akademii Morskiej w
Szczecinie. Tematem rozprawy doktorskiej byt ,,Matematyczny model sytuacii kolizyjnej”.
Promotorem pracy byt prof.dr.hab.inz.kpt.z.w. Stanistaw Gucma, a prace recenzowali
prof.dr.hab.inz.Andrzej Stateczny i kmdr dr.hab.inz.Krzysztof Czaplewski prof. AMW w Gdynii.

Dr.inz.kpt z.w. Andrzej Bak od 2006 roku zatrudniony jest na stanowisku profesora uczelni
Politechniki Morskiej w Szczecinie (wczesniej Akademii Morskiej).

3. Ocena osiggniecia naukowego.

Gtéwnym osiggnieciem naukowym dr.inz. Andrzeja Baka jest zgodnie z art.219 ust. 1pkt2
ustawy z dnia 20-tego lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2021r.
poz. 478 z p6ézn.zm.) monografia habilitacyjna p.t. ,Automatyzacja procesu zarzadzania
bezpieczeristwem na bazie systemu ECDIS”.

Monografia opublikowana zostata przez Wydawnictwo Naukowe Politechniki Morskiej w
Szczecinie w 2022 roku. Monografia liczy 134 strony plus zatacznik w tym 98 pozycji literatury
dostatecznie charakteryzujacej stan wiedzy w zakresie bezpieczeristwa nawigacji morskiej.

3.1 Charakterystyka pracy .

Monografia habilitacyjna dr. inz. kpt.z.w. Andrzeja Baka dotyczy zagadnieri zwigzanych z
bezpieczerstwem zeglugi na akwenach ograniczonych przy wykorzystaniu elektronicznej
mapy i informacji nawigacyjnej (ECDIS — Electronic Chart Display and Information System).

Celem naukowym Autora monografii byto opracowanie metodologii automatycznego
szacowania ryzyka nawigacyjnego na akwenie ograniczonym.

Osiagniecie tak postawionego celu wymagato realizacji celéw czastkowych do ktorych naleza:

- Identyfikacj'a i analiza czynnikdw majgcych wptyw na poziom bezpieczeristwa nawigacji na
akwenie ograniczonym

- Analiza wptywu warunkéw hydrometeorologicznych na ocene ryzyka manewrowania

- Analiza statystyczna wypadkéw morskich oraz wskazanie obszaréw szczegdlnie
niebezpiecznych

- Wybdr charakterystycznych odcinkéw drogi wodnej w kontekscie oceny ryzyka nawigacji
- Opracowanie algorytmu automatycznego szacowania ryzyka nawigacyjnego

- Integracja metod oceny hezpieczenstwa nawigacji i szacowania ryzyka na akwenie
ograniczonym



- Wybdr standardu map elektronicznych do prezentacji danych

- Opracowanie wtasnego systemu ECDIS ,bedgcym optymalnym rozwigzaniem w kontekscie
interpretacji prezentowanych danych dotyczacych ryzyka nawigacyjnego

- Zastosowanie aplikacyjne opracowanego modelu oceny ryzyka
- Okreslenie zakresu stosowalnosci oraz wskazanie ograniczen zastosowanej metodologii.

Realizacja powyzszego wyrhagaia przeprowadzenia badan i rozwigzania nastepujgcych
problemoéw:

- Wyznaczenie czynnikéw majgcych wptyw na poziom hezpieczenstwa nawigacji na akwenie
ograniczonym

- Zbudowanie modelu kwantyfikacji czestosci wypadkéw morskich oraz ocen eksperckich
wykorzystywanych w ocenie bezpieczeristwa nawigacji

- Zastosowanie zbudowanego modelu oceny bezpieczernstwa na akwenie ograniczonym dla
konkretnej jednostki w danych warunkach nawigacyjnych

- Zastosowanie systemu prezentacji danych w oparciu o mapy ENC (Electronic Navigational
Chart)

- Wykazanie ,ze system ECDIS jest optymalnym rozwigzaniem do komunikacji cztowiek-
maszyna w kontekscie interpretacji prezentowanych danych dotyczacych ryzyka nawigacji

- Zbudowanie optymalnego modelu integracji pod katem fuzji niespéjnych danych i
wypracowanie wiarygodnej oceny poziomu ryzyka nawigacyjnego.

Przystepujac do realizacji celu gtéwnego Autor monografii charakteryzuje (rozdziat 2)
bezpieczeristwo nawigacji na akwenach ograniczonych potudniowego Battyku ,podajgc
statystyki wypadkéw morskich , badania ankietowe stanu bezpieczenstwa na torze wodnym
Swinoujécie — Szczecin oraz wptyw warunkéw hydrometeorologicznych na bezpieczefstwo
manewrowania statkami. '

W rozdziale trzecim monografii obok wymagan prawnych dotyczacych systeméw ECDIS
podano gtdwne typy systemow i map elektronicznych oraz przedstawiono sposoby
prezentacji sytuacji nawigacyjnych w systemach map elektronicznych. Podano tutaj réwniez
sposob planowania i monitorowania trasy statku w ECDIS .

Rozdziat 4 poswiecony jest systemom zarzadzania bezpieczeristwem nawigacji na
akwenach ograniczonych ,gdzie przedstawiono wyznaczanie bezpiecznych szerokosci
odcinkéw toru wodnego ,okreslanie prawdopodobieristwa kolizji dwoch statkdw na
dwukierunkowym torze wodnym oraz opisano ocene ryzyka nawigacyjnego. Zaprezentowano
réwniez skutki wypadku statkéw na jednokierunkowym torze wodnym i zamieszczono opis
wyznaczania parametréw drég wodnych na podstawie oceny ryzyka.

Rozdziat pigty to przedstawienie zestawu programistycznego ENCX do obstugi map
elektronicznych. Opisano tutaj architekture bibliotek ENCX.

Rozdziat 6 zawiera najciekawszy materiat zwigzany z ECDIS, Zaprezentowano w tym
rozdziale warstwowg strukture map ENC wykorzystywanych w aplikacji MIDAS opracowane;j
przez Autora monografii.



W ostatnim 7 rozdziale, przed wnioskami koricowymi przedstawiona jest aplikacja
,NEPTUN” bazujaca na programie MIDAS i przeznaczona jest do badari modelowych
bezpieczenstwa nawigacji wykorzystujac serwer bazy danych SQL umozliwiajacy obstuge
ogromne;j iloéci danych pochodzacych z wielu réznych zrddet.

3.2 Ocena merytoryczna monografii

W monografii zrealizowano dwa gtéwne zadania. Pierwsze z nich zwigzane jest z rozwojem
metod i nowych narzedzi dotyczacych zarzadzania bezpieczenstwem nawigacji na akwenach
ograniczonych. Autor zaprezentowat system ECDIS stosowany na ladzie gtownie do oceny
ryzyka nawigacyjnego na akwenie ograniczonym i wypracowaniu rekomendacji w zakresie
mozliwych zmian w parametrach drogi wodnej dla nowych statkéw wprowadzanych do
eksploatacji lub wejs¢ statkdw przy innych niz typowe warunkach hydrometeorologicznych.

Opracowany system rozbudowany jest o funkcje typowe dla aplikacji GIS ( Geographic
Information System) i wykorzystywany do projektowania drég wodnych oraz monitorowania
ruchu statkéw na wybranym akwenie celem zwigkszenia bezpieczerstwa nawigacji, co
zwiazane jest z bezwypadkowym przejsciem statku z portu wyjécia do portu docelowego.

Drugie zadanie to budowa autorskiej aplikacji zintegrowanego systemu zarzadzania
bezpieczeristwem nawigacji (INSMS- Integrated Navigation Safety Management System) dla
akwenéw przybrzeznych i portowych w celu tatwego oszacowania poziomu ryzyka
wybranego fragmentu drogi wodnej w okreslonych warunkach hydrometeorologicznych i
nawigacyjnych.

Stworzona aplikacja integruje istniejace systemy nawigacji Z proponowanym systemem
oceny ryzyka. Rozwigzanie to reprezentuje nowa kategorie systemow wspomagania decyzji,
wykorzystywana zaréwno przez kapitanow statkéw jak i przez zespoly zajmujace sig
monitorowaniem ruchu statkéw (VTS) i projektowaniem drég wodnych w kontekscie
bezpieczenistwa zeglugi. ’

Podsumowujac ocene osiggnigcia naukowego stwierdzam, ze zatozone przez Autora
monografii cele badawcze zostaly osiggnigte ,a zagadnienia ,ktérymi zajmowat sig on sg
niezmiernie istotne i wazne w praktyce zwigkszania bezpieczeristwa ruchu statkow na
akwenach ograniczonych.

Przedstawiony w monografii materiat wskazuje na bardzo duze do$wiadczenie i znajomos¢
poruszanych przez Habilitanta zagadnien.

W zwiazku z powyiszym uwazam, ze przedstawiona monografia stanowi istotny wktad
Autora w rozwd]j naukowych metod zwigkszania bezpieczeristwa nawigacji morskiej.

4. Ocena wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym.

Z obszernego dorobku osiggnigc¢ projektowo-konstrukcyjnych Habilitanta nalezy wyréznic
unikalne rozwigzania stuzace do wspomagania pilotazu statkéw morskich na akwenach
ograniczonych. Rozwigzania te opracowane byty w ramach projektu ,Pilotowy System
Nawigacyjny (PNS) do bezpiecznego manewrowania statkéw na akwenach ograniczonych”.
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W efekcie realizowanego projektu przy udziale Habilitanta powstata aplikacja wdrozona w praktyce
przedsiebiorstw Unity Line i Euroafrica- armatoréw polskich promoéw morskich

- m/f POLONIA
-m/f JAN SNIADECKI
- m/f GALILEUSZ

Pilotowy System Nawigacyjny umozliwia podniesienie granicznych warunkow
hydrometeorologicznych w jakich w/w promy mogg bezpiecznie nawigowac w portach Swinoujscie
,Ystad i Trelleborg.

W ramach innego projektu ,,Budowa systemu pilotowo-dokujacego (PNDS) dla zbiornikowcéw LNG
oraz proméw morskich ” opracowano system umozliwiajacy szybka i bezpieczng 6cene odlegtosci
statku od nabrzeza , co jest istotne przy cumowaniu tankowcow LNG i innych duzych statkow
(kontenerowce, promy). Przy znacznym udziale Habilitanta zrealizowano tutaj badania i prace
rozwojowe. W projekcie tym Habilitant odpowiedzialny byt za opracowanie aplikacji komputerowej
scalajgcej wszystkie dane kierowane do systemu oraz prezentujgcej wyniki w postaci graficznej oraz
alfanumerycznej w obszarze interfejsu uzytkownika. Powyzsze zostato wykorzystane przez firmg ,,
Autocomp” w porcie Koper (Stowenia) obstugujacym duze kontenerowce i promy oraz statki ro-ro.

Inna aplikacja wykorzystywana w praktyce to system ,Neptun” wczeéniej opisany przy ocenie
monografii.

Reasumujgc ten punkt oceny ,nalezy podkresli¢ nie tylko naukowy, ale i praktyczny aspekt
prowadzonej dziatalno$ci badawczej i prac realizowanych w trakcie badan.

5. Aktywno$é¢ naukowa realizowana w wigcej niz jedna uczelnia w szczegdlnosci zagraniczna.

Jednym z celéw pracy naukowej p.t.”Przedstawienie i popularyzacja metod prezentacji wynikow
badari naukowych w systemach map elektronicznych” byta wymiana doswiadczen z naukowcami z
Uniwersytetu w Ljubljanie. Polegata ona na wygtoszeniu cyklu wyktadéw w tematyce w/w pracy.

Innym waznym osiggnigciem w rozpatrywanym tutaj zakresie jest nawigzanie wspofpracy z
Politechnikg Kataloriska w Barcelonie, co skutkowato podpisaniem umowy w obszarze wspotpracy
naukowej i wymiany studentéw. W ramach podpisanej umowy Habilitant uczestniczyt w Komitetach
Naukowych konferencji organizowanych przez tg uczelnig.

Aktywno$é naukowo-badawcza Habilitanta jest potwierdzona jego uczestnictwem w
miedzynarodowych projektach (33 projekty) i kierowanie jednym z nich.

6. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

Dziatalnoé¢ dydaktyczna Habilitanta jest obszerna i obejmuje wyktady dla studentéw 1,2 i 3-go
stopnia Wydziatu Nawigacyjnego w tym zajecia dydaktyczne dla obcokrajowcow w jezyku
angielskim.Tematyka prowadzonych zaje¢ dydaktycznych dotyczy zagadnien zwigzanych z nawigacja
morska | wykorzystaniem urzadzen elektronicznych w systemach zwiekszajgcych bezpieczenstwo



transportu morskiego. W ramach dziatalno$ci dydaktycznej Habilitant takze stworzyt laboratorium z
zakresu obstugi map elektronicznych ECDIS oraz opracowat program szkler i ksztatcenia w tym
laboratorium.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta zwigzana byta gtéwnie z petnionymi przez niego funkcjami,
Dyrektora Instytutu Nawigacji Morskiej (2010 — 2012), Prorektora ds. morskich (2012 — 2018) oraz
cztonka Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport ( obecnie).

Oprdcz wymienionych funkcji Byi On reprezentantem uczelni na wielu forach krajowych i
migdzynarodowych, a takze brat udziat w tworzeniu nowych specjalnoéci ksztatcenia.

7. Informacje naukometryczne .
Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje:
- monografie 4
- publikacje w czasopismach naukowych 23
- rozdziaty w monografii 7
- projekty naukowo-badawcze i wdrozeniowe 13
- recenzowane artykuty konferencyjne o zasiegu miedzynarodowym 15

Wskazniki bibliometryczne

Baza liczba cytowani Index h-Hirscha
Web of Science 18 2
Scopus 21 3
Scholar .80 5

8. Whniosek koricowy.

Po dokonaniu analizy monografii p.t.” Automatyzacja procesu zarzadzania bezpieczeristwem na
bazie systemu ECDIS” oraz zapoznania sie z bogatym dorobkiem dr. inz. Kpt z.w. Andrzeja Baka
stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymagania okreélone w art.219 Ustawy z dnia 20lipca 2018r Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce(Dz.U.z2018r poz.1668 zpdin.zm.), a takze zalecenia RDN.

Dorobek Habilitanta pod wzgledem naukowym, dydaktycznym i wspotpracy z gospodarka nie budzi
watpliwosci ,prezentujgc wiele nowosci w zakresie automatyzacji zarzadzania bezpieczeristwem
zeglugi i stanowi istotny wktad w rozwdj nauk inzynieryjno-technicznych z prezentowanego zakresu.

Dr.inz.kpt.z.w. Andrzej Bak posiada bogate doswiadczenie badawcze oraz praktyczne z zakresu
wspotpracy z podmiotami krajowymi oraz zagranicznymi i posiada przygotowanie do podjecia
samodzielnej pracy naukowej. Reasumujac uwazam, ze spetnia On wszystkie wymagania stawiane
kandydatom do osiggniecia stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport.




