\A
°%®¢ ’I’o ]
A PISMO OKOLNE Nr 38/2020
: ‘% : Rektora Akademii Morskiej w Szczecinie
. V . Z dnia 18.06.2020 r.
o o
(A4 AY)

w sprawie: ogtoszenia uchwaly nr 53/2020 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie z dnia
18.06.2020 r.

§1.

Przekazuje sie spoteczno$ci akademickiej uchwate nr 53/2020 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie
z dnia 18.06.2020 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 39/2019 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie
z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie dostosowania programu studiow | stopnia do wymagan
okreslonych w ustawie, aktualizacji tresci programowych oraz harmonogramu studiéw, jak
réwniez utworzenia nowych specjalnosci na kierunku Mechanika i budowa maszyn dla studiow
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020, ktéra stanowi zatgcznik do niniejszego
pisma okolnego.

REKTOR
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. AMS
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w sprawie: zmiany uchwaty nr 39/2019 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie z dnia 28 czerwca
2019 r. w sprawie dostosowania programu studiow | stopnia do wymagan okreslonych
w ustawie, aktualizacji tre$ci programowych oraz harmonogramu studiéw, jak réwniez
utworzenia nowych specjalnos$ci na kierunku Mechanika i budowa maszyn dla studiow
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020.

Senat Akademii Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 18 czerwca 2020 r. art. 28 ust. 1 pkt 11
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn.
zm.) i rozporzadzenia z dnia 27 wrze$nia 2018 r. Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i Nauki w
sprawie studiéw (Dz.U. poz. 1861, z p6zn. zm.) jednogto$nie uchwala, co nastepuje:

§1
W uchwale nr 39/2019 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie
dostosowania programu studiow Il stopnia do wymagan okreslonych w ustawie, aktualizacji tresci
programowych oraz harmonogramu studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn dla studiow
rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2019/2020, wprowadza sie nastepujace zmiany:
1) podstawa prawna otrzymuje brzmienie:
,Senat Akademii Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 28 czerwca 2019 r. na podstawie art.
28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22020 r. poz. 85 z pdzn. zm.), art. 206 oraz art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz.1669), uchwala,
co nastepuje:”,
2) zatgcznik nr 1 otrzymuje brzmienie jak w zatgczniku nr 1 do niniejszej uchwaty.
3) zatacznik nr 2 otrzymuje brzmienie jak w zatgczniku nr 2 do niniejszej uchwaty.
4) zatgcznik nr 3 otrzymuje brzmienie jak w zatgczniku nr 3 do niniejszej uchwaly.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

Przewodniczacy Senatu AM w Szczecinie
Rektor

[podpis/

dr hab. inz. kpt. z.w. Wojciech Slaczka, prof. AMS



ZAY ACZNIK NR 2



3
>
Q$
‘e
>
°$

* yxs®

= My  AKADEMIAMORSKAWSZCZECINIE <
ST WYDZIAL MECHANICZNY <
d‘vé % N
<Czp CZEC
WYDZIAL
MECHANICZNY

PLANY I PROGRAMY
STUDIOW NIESTACJONARNYCH
I STOPNIA

CZESC 1

KIERUNEK —- MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
SPECJALNOSC - EKSPLOATACJA SILOWNI OKRETOWYCH

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie
28.06.2019 r. — obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

SZCZECIN 2019






Redakcja
Wydzialowa Komisja ds. Dydaktyki w sktadzie:

Dziekan Wydziatu Mechanicznego dr hab. inz. Zbigniew Matuszak, prof. nadzw. AM,
Prodziekan ds. Studiow Stacjonarnych dr inz. Marcin Szczepanek,
Prodziekan ds. Studiow Niestacjonarnych i Praktyk dr inz. Piotr Treichel,
dr hab. inz. Andrzej Adamkiewicz, prof. nadzw. AM,
dr hab. inz. Artur Bejger, prof. nadzw. AM, dr inz. Zenon Grzadziel,
dr inz. Maciej Kozak, dr hab. inz. Leszek Chybowski,
dr inz. Pawet Krause.

Redakcja merytoryczna i techniczna

dr inz. Piotr Treichel / dr inz. M. Szczepanek
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Karta zmian

zaliczania 1 egzaminowania do wszytkich
przedmniotow.

Data Tres¢ zmiany Uwagi
Aktualizacja tresci programowych z przedmiotéw
17.09.2019 Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw
1 smaréw.
Zmania nazyw przedmiotu Praktyka plywania na
Semestralna praktyka zawodowa,
18.06.2020 Dodanie  mozliwosci  zdalnego  kszyalcenia,
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

WYDZIAL: Wydzial Mechaniczny

POZIOM KSZTALCENIA (STUDIOW): [ stopien (studia inzynierskie)
PROFIL KSZTALCENIA: praktyczny

DZIEDZINA NAUKI: nauki inzynieryjno-techniczne,
DYSCYPLINA NAUKOWA: inzynieria mechaniczna — 100%

TYTUL ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA: inzynier
LICZBA PUNKTOW ECTS / LICZBA LAT STUDIOW: niestacjonarne: 240 ECTS/ liczba lat. 4

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika 1 budowa maszyn realizowanego na Wydziale
Mechanicznym uwzglednia wymagania stawiane m.in. przez przepisy dotyczace kwalifikacji
zalog statkow morskich, wymagania pracodawcow oraz czynniki charakteryzujace przyszie
srodowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastapig w okresie, co najmniej czterdziestu lat
aktywno$ci zawodowej inzynierow. Postepujace zmiany w Srodowisku spoteczno-
gospodarczym wymuszaja konieczno$¢ posiadania przez absolwenta wiedzy i umiejgtnosci
szybkiego dostosowania si¢ do oczekiwan rynku. Dotyczy to szczegoélnie nowoczesnych
technologii cyfrowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzedzi wspomagajacych prace
inzyniera.

Opracowany program studiow umozliwia uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji
pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, a w szczegdlnosci
przygotowanie do nadzorowania i eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych, typowych dla
zastosowan okretowych oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze
oficera mechanika okrgtowego na poziomie operacyjnym i zarzadzania oraz bezpiecznego
prowadzenia prac obstugowych ladowych urzadzen i systemoéw technicznych.

Absolwent studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym jest przygotowany do:

— realizacji procesu wytwarzania, montazu, eksploatacji oraz recyclingu maszyn i
urzadzen typowych dla zastosowan okrgtowych,

— prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, dobér materiatow
inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzor nad ich eksploatacja
gléwnie w stoczniach oraz zaktadach produkcyjnych i remontowych,

— funkcjonowania w strukturach zrownowazonej gospodarki odpadami,

— pracy w zespole, stuzbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, stuzbach dozoru
technicznego armatorow, sktadzie cztonkow zatog obiektow ptywajacych jako oficer
mechanik okretowy, organach dozoru technicznego,

— diagnostyki stanu technicznego maszyn i urzadzen energetycznych, instalacji
przemystowych, instalacji chtodniczych oraz instalacji recyclingowych,

— organizowania, zarzadzania i wykonywania remontéw urzadzen energetycznych,
instalacji przemyslowych, instalacji chtodniczych oraz instalacji recyclingowych,

— koordynacji prac zwigzanych z przebiegiem procesu eksploatacji urzadzen,
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— obstlugiwania silowni okretowych, potwierdzone dyplomem oficera mechanika
wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskie;j,

— zarzadzania obslugiwaniem sitowni okretowej po spelieniu dodatkowych wymagan
administracji morskiej.

Absolwent uzyskujac kwalifikacje pierwszego stopnia, otrzymuje tytut zawodowy
inzyniera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu mechanika okrgtowego na poziomie
zarzadzania, na podstawie odrebnych przepiséw.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ uwzgledniajg uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone
w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak rowniez
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego 1 nauki po
uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich.

3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajqce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK — POZIOM 6 PRK

WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCJE SPOLECZNE
ZNA | ROZUMIE: POTRAF!I: JEST GOTOW DO:
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PoU W

- W zaawansowanym
stopniu — fakty, teorie,
metody oraz ztozone
zaleznosci migdzy nimi

- roznorodne, zlozone
uwarunkowania
prowadzonej dziatalnos$ci

P6U U

- innowacyjnie
wykonywac zadania
oraz rozwigzywac
ztozone i nietypowe
problemy w zmiennych
i nie w pehi
przewidywalnych
warunkach

- samodzielnie planowaé
wlasne uczenie si¢
przez cale zycie

- komunikowa¢ si¢ z
otoczeniem, uzasadniaé
swoje stanowisko

P6U K

- kultywowania i
upowszechniania wzorow
wlasciwego postepowania w
srodowisku pracy i poza nim

- samodzielnego
podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan
wlasnych, dziatah zespotow,
ktorymi kieruje, 1
organizacji, w ktorych
uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialno$ci za skutki
tych dziatan

3.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Tab. 2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE — POZIOM 6 PRK

WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCJE SPOLECZNE
ZNA | ROZUMIE: POTRAF!: JEST GOTOW DO:
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- W zaawansowanym
stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace
ztozone zalezno$ci
mi¢dzy nimi,
stanowigce
podstawowa wiedze
0g0lng z zakresu
dyscyplin naukowych
lub artystycznych
tworzacych podstawy
teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z

- wykorzystywaé
posiadang wiedze —
formutowac i
rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy
oraz wykonywacé
zadania w warunkach
nie w petni
przewidywalnych
przez:

e wlasciwy dobor
zrodet i informacji z
nich pochodzgcych,
dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i

- krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci

- uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz zasi¢gania
opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu

zakresu wiedzy syntezy tych
(BD szczegolowej — > informacji, v
w'|  wihasciwe dla programu 5| e dobor oraz v
L studiéw, a w przypadku| ¢ stosowanie 2
studiéw o profilu & wiasciwych metod i =
praktycznym — rowniez narzedzi, w tym
zastosowania zaawansowanych
praktyczne tej wiedzy technik
w dzialalnosci informacyjno-
zawodowej zwiazanej z komunikacyjnych
ich kierunkiem - wykorzystywaé
posiadang wiedze —
formulowac i
rozwigzywac problemy
oraz wykonywac¢
zadania typowe dla
dziatalno$ci zawodowej
zwiazanej z kierunkiem
studiow — w przypadku
studiéw o profilu
praktycznym
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- fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

- podstawowe
ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne
uwarunkowania réznych
rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw, w
tym podstawowe pojecia
1 zasady z zakresu

P6S._ WK

ochrony wiasno$ci
przemystowej i prawa
autorskiego

- podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju
roznych form
przedsigbiorczos$ci

P6S_UK

- komunikowac si¢ z
otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej
terminologii

- bra¢ udziat w debacie —
przedstawiaé i oceniaé
rézne opinie i
stanowiska oraz
dyskutowac o nich

- postugiwac sie
jezykiem obcym na
poziomie B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6S KO

- wypeiania zobowigzan
spotecznych,
wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego

- inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

- my$lenia i dzialania w
sposob przedsigbiorczy

P6S UO

- planowac i
organizowaé prace
indywidualng oraz w
zespole

- wspotdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac
zespotowych (takze o
charakterze
interdyscyplinarnym)

P6S UU

- samodzielnie planowaé
i realizowa¢ wiasne
uczenie si¢ przez cale
zycie

P6S KR

- odpowiedzialnego peienia
r6l zawodowych, w tym:

e przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania
tego od innych,

o dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

3.3. Efekty uczenia si¢ dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.
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Tab. 3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA — POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

WIEDZA

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE
SPOLECZNE

ZNA | ROZUMIE:

POTRAFI:

JEST GOTOW DO:

- podstawowe procesy
zachodzace w cyklu
|| zycia urzadzen, obiektow
1 systemow technicznych

P6S WG

- podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju
roznych form
indywidualne;j
przedsigbiorczosci

P6S_ WK

P6S UW

- planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggad
wnioski

- przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

e wykorzystywac¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

e dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

e dokonywaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

- dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

- projektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub realizowac¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

- rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wlasciwych dla
kierunku studiow, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig
inzynierskg — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

- wykorzystywa¢ zdobyte w §rodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig
inzynierskg do§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku studiow —

w przypadku studiéw o profilu praktycznym
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3.4. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ oraz program dla profilu praktycznego musi spelnia¢ wymagania

Miegdzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Swiadectw i Pelnienia
Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji
EMSA (European Maritime Safety Agency).

Objasnienie oznaczen:

EK (przed

podkreslnikiem)

P6S (przed podkresinikiem)

W...

c.

mOoRgCORZE RO

K (

podkresiniku)

01, 02, 03, itp.

K (kol. 2, przed podkresInikiem)

- kierunkowe efekty uczenia si¢

- kod sktadnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6.

- kategoria wiedzy

- kategoria: glebia i zakres

- kategoria: kontekst

- kategoria umiejgtnosci

- kategoria: wykorzystanie wiedzy

- kategoria: komunikowanie si¢

- kategoria: organizacja pracy

- kategoria: uczenie si¢

- kategoria kompetencji spotecznych

- kategoria: oceny (krytyczne podejscie)

- kategoria: odpowiedzialno$¢
- kategoria: rola zawodowa
- numer efektu uczenia si¢

- kierunkowe efekty ksztalcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kierunkowe
Kierunkowe efekfy Charakterystyki II stopnia efektow Symbol
ksztalcenia wg z s . s
efekty uczenia si¢ dla kwalifikacji na
uczenia si zal. 6. Uchwaly oziomie 6
¢ Senatu AM p Charak.t. Charak‘t.
112012 II stopnia I stopnia
1 2 3 4 5
Wiedza
Zna i rozumie podstawowe procesy
EK W01 K W07 zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych.
W zaawansowanym stopniu zna i
rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz
K WO03.K W07 dotyczace ich metody 1 teorie
EK W02 K7W08, K7W09’ wyjasniajace  zlozone  zaleznosci
- K7W10’ K7W11’ migdzy nimi, stanowigce 0golna,
- T podstawowg wiedzg z zakresu inzynierii P6S WG P6S W
mechanicznej, tworzace podstawy
teoretyczne.
Zna i rozumie wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegOlowej, jak
EK W03 K W04, K WO05, | rowniez zastosowania praktyczne tej
- K W06 wiedzy w dziatalno$ci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem Mechanika i
budowa maszyn.
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2

3

EK_W04

K W12, K_WI13,
K W15

Zna 1 rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

EK_WO05

K W01, K W02,
K W03,K W14,
K W16

Zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspolczesnej  cywilizacji, w  tym
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
podstawowe uwarunkowania roznych
rodzajow  dzialalnoSci ~ zawodowej
zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.Zna i1 rozumie podstawowe
zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci.

P6S_ WK

Umiejetnosci

EK_U01

K_U08, K_U09,
K U10,K Ul4

Potrafi  planowa¢ 1  przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac  uzyskane
wyniki 1 wyciaggaC wnioski  przy
identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu, w tym:

* wykorzystywa¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

* dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne oraz dostrzegac ich aspekty
etyczne,

* dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich.

EK_U02

K Ul15

Potrafi dokonywaé krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te
rozwigzania.

EK_U03

K U138

Zgodnie z zadang specyfikacja potrafi
projektowaé oraz wykonywaé typowe
dla kierunku Mechanika i budowa
maszyn proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac  odpowiednio  dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatow.

EK_U04

K Ull,K_U21,
K _U22

Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardéw 1 norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wlasciwych dla
kierunku Mechanika i budowa maszyn,
wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w
srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dzialalnoscig inzynierska. Doswiadczenie
zdobyte w tymze S$rodowisku potrafi
wykorzystywac w dziataniach
zwigzanych z utrzymaniem urzadzen,
obiektow 1 systemow typowych dla
kierunku Mechanika i budowa maszyn.

P6S_UW

P6S U
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3

EK_U05

K _U01,K U04,
K U16,K UI19,
K U20,K U22

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedzg,
formutowa¢ i1 rozwigzywaé zlozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w pehi
przewidywalnych przez:

* wlasciwy dobdr Zrédet 1 informacii z nich
pochodzacych,  dokonywanie  oceny,
krytycznej analizy 1 syntezy tych
informacji,

e dobdr oraz stosowanie wiasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych.

EK_U06

K U17

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze,
formutowaé¢ i rozwigzywaé problemy
oraz wykonywa¢ zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzane] z
kierunkiem Mechanika i budowa maszyn.

EK_U07

K_U02, K_UO03,
K_U07

Potrafi komunikowac si¢ z otoczeniem z
uzyciem wlasciwej, specjalistycznej
terminologii.

EK_U08

K_U04

Potrafi bra¢ udziat w debacie,
przedstawia¢ i ocenia¢ rdézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac o nich.

EK_U09

K_U06

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

EK_U10

K UlL,K Ul2,
K U13,K UI18

Potrafi planowa¢ i organizowac prace
indywidualng  oraz ~ w  zespole
wspotdziataé z innymi osobami w
ramach prac zespotowych — takze o
charakterze interdyscyplinarnym.

P6S_UO

EK_Ul1

K _UO05

Potrafi samodzielnie planowaé¢ i
realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie.

P6S_UU

Kompetencje spoleczne

EK_KO1

K_KO1, K_KO03,
K K12

Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
uznawania  znaczenia wiedzy W
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych 1 praktycznych oraz
zasiggania  opinii  ekspertow = w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

EK_K02

K_K04, K_KO05,
K_K06,K K11

Jest gotow do wypetiania zobowigzan
spotecznych, wspotorganizowania
dziatalno$ci na rzecz S$rodowiska
spolecznego. Jest gotow do inicjowania
dzialan na rzecz interesu publicznego
myslenia 1 dzialania ~ w sposdb
przedsigbiorczy.

P6S_KO

P6S K

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

15




1 2 3 4 5

Jest gotow do odpowiedzialnego
K KO02.K Ko07. | Ppenienia rél zawodowych, w tym:

EK K03 K_KO08, K_K09,
K K10,K K11

* przestrzegania zasad etyki zawodowe;j P6S_KR

i wymagania tego od innych,
* dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA ]
W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTOW

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektow uczenia w odniesieniu do
realizowanych przedmiotow.

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do
przedmiotow i praktyk realizowanych w programie studiow

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia si¢

1 2 3(4|5|16|7|8|9(10|11|12|13|14|15|16|17[18]|19|20]|21
A = = A=A = = =R = ===
1 Jezyk angielski* X X X X
2 | Wychowanie fizyczne X X X|[x[x
3 | Techniki komunikacji X X X X|x|x
4 | Ekonomia przedsigbiorczosci X X|X X
5 | Zarzadzanie zasobami ludzkimi X X X X X X X X
6 | Ochrona wtasnosci intelektualnej X X X X
7 | Matematyka X | X X | X X[ x|x
8 | Fizyka XX X X[ x X
9 | Mechanika+ X X
10 | Wytrzymato$¢ materiatow= X X
11 | Grafika inZynierska* X X
12 | Podstawy informatyki uzytkowe;j X X X X X
13 | Podstawy konstrukcji maszyn X X|X|X X X X
14 | Materiatoznawstwo okrgtowex XX X X X
15 | Techniki wytwarzania I* X X X
16 Techniki wytwarzania Il praktyka X | X X X | x|x X X
warsztatowa™

17 | Techniki wytwarzania Il spawalnictwo* X X X X
18 | Technologia remontow= XXX X[X|X X
19 | Termodynamika technicznax X XX X X
20 | Mechanika ptynow= X X X X
21 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki* X X X XXX
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1 2 1011|1213 |14|15(16|17|18[19|20|21
22 | Maszyny i napedy elektrycznex X XX
23 | Elektrotechnika okretowax XX X X
24 | Podstawy automatyki i robotyki* X
25 | Automatyka i miernictwo okretowe= X XX XX
26 | Chemia techniczna X
27 | Chemia wody, paliw i smarow= x| x X XX X
28 | Uzytkowanie paliw i sSrodkow smarowych* X
29 | Okrgtowe silniki ttokowe* X X X
30 | Kotly okrgtowe X X
31 | Maszyny i urzadzenia okrgtowe* X XX X XX
32 | Chiodnictwo i klimatyzacja* XX XX X XX
33 | Silownie okretowe* X|x X XX
34 Podstawy budowy statku i organizacji X X X X
zalogi*
35 | Teoria i budowa okretux X)X
36 | Ekologiczne aspekty eksploatacji statku= XX X X
37 Eksploatacja urzadzen sitowni okretowe;j X | x X X[ x
symulator*®
38 | Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statkux X X X|X
39 Organizacja nadzoru technicznego statkow X X X | x|x
morskich*
40 | Prawo i ubezpieczenia morskie* X
41 | Seminarium dyplomowe X X
Wspotczesne konstrukeje tlokowych X X X
421
silnikow okrgtowych
431 Ekologiczne wskazniki efektywnosci X | x X X
| eksploatacji
44.1 | Okretowe uktady napedowe X 2 X
45.1 | Gospodarka energetyczna statku 2
402 Eksploatacja okr¢towych turbin parowych i X | x X
" | gazowych
43.2 | Kotly parowe gtéwne X X
Urzadzenia i instalacje obstugujace turbiny X X
442
okretowe
Eksploatacja okretowych sitowni X X
45.2
turboparowych
42.3 | Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcow 2| 28 28 28 2 2
Eksploatacja zbiornikowcow i X | X X X X X
433 TR
chemikaliowcow
Ekologiczne aspekty eksploatacji X | X
443 .S P L 2
zbiornikowcow i chemikaliowcow
Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i X | x
453 L
chemikaliowach
4.4 Budowa statkow do przewozu skroplonych X | x X X X X
" | gazow
Eksploatacja statkow do przewozu X | x X X X X
434 a
skroplonych gazow
44.4 | Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow =
45.4 | Bezpieczenstwo pracy na gazowcach Z) X
42.5 | Programowanie systemOw sterowania X X
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1 2 3(4 (5|67 |8|9(10|11|12|13|14|15|16|17[18]|19|20]|21
43.5 | Algorytmy i struktury danych 28 || & 28 &
44.5 | Rozproszone systemy sterowania | = B B
45.5 | Protokoty transmisji danych 2R B B
46 | Praktyka zawodowa (standardy MNiSzW) XX X XXX
47 Semestralna praktyka zawodowa (standardy X | x X | X
STCW)
48 | Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK

5. SZCZEGOLNE WYMAGANIA

5.1.Czas trwania studiow

Studia niestacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twaja 4 rata i sg realizowane w
systemie zjazdowym zgodnie z par. 12. ust 2. oraz par. 14. ust. 2. Regulaminu Studiow. Studiom
tym przypisano 240 punktow ECTS. Na studiach niestacjonarnych kazdy rok akademicki
obejmuje od 7 do 12 tygodni zaje¢ dydaktycznych, conajmniej dwa tygodnie sesji
egzaminacyjnej i poprawkowej (o ile nie ustalono odrgbnych zasad organizacji roku) oraz
wymagany programem okres praktyk. Zajecia moga by¢ realizowane i oceniane w formie
kontaktu bezposredniego w siedzibie Uczelini lub z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odleglos¢. O zastosowaniu danej formy zaje¢ dydaktycznych, badz ich proporcji,
decyduje Dziekan WM/osoba odpowiedzialna za przedmiot zgodnie z powszechnie
obowigzujagcym prawem.

5.2.Forma realizacji zaj¢¢ dydaktycznych, liczba godzin zaje¢c

W przypadku studiow niestacjonarnych liczba punktow ECTS przypisana zajeciom
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne jest nie mniejsza niz 50% tacznej liczby punktéw
przypisanych do zaje¢ zwigzanych z realizacjg programu studiow.

5.3. Wymagania dotyczace umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezykach obcych

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ZSK wymagana jest umiejetno$¢ postugiwania
si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykow.

W szczeg6lnosci dla kierunkow objetych postanowieniami konwencji STCW niezbedna
jest umiejetno$¢ komunikacji w jezyku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra wlasciwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programow
szkolen i wymagan egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy.

5.4. Praktyki

Praktyki, ktorym przyporzadkowano 14 punktow ECTS realizowane sa w stoczniach
produkcyjnych lub remontowych, zakladach przemystowych, warsztatach remontowych oraz
na statkach szkolnych lub innych jednostkach plywajacych. Jako praktyki o krotkim okresie
trwania majg za zadanie da¢ studentom podstawowa wiedzg o funkcjonowaniu rzeczywistych
podmiotow gospodarczych oraz pozwoli¢ na konfrontacj¢ wiedzy zdodytej podczas zaje¢ z
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realiami. Praktyki te uzupetnione sg praktyka dlugoterminowa, ktorej przuporzadkowano 30
punktow ECTS. Wszystkie praktyki powinny by¢ powigzana ze obrang przez studenta
specjalno$cig oraz tematyka pracy dyplomowej inzynierskiej. Z doswiadczen we wspotpracy z
przemystem wynika, ze praktyki dlugoterminowe pozwalaja na poglebienie posiadanych
umiejetnosci oraz na nabycie przez studentow tzw. dobrych praktyk.

5.5.Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego,
praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentujagcym ogdlng wiedz¢ i umiejetnosci
studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Prac¢ dyplomowg moze stanowi¢ w
szczegOlnosci praca pisemna, opublikowany artykul, praca projektowa, w tym projekt i
wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub
technologiczna. Praca dyplomowa moze by¢ napisana w innym jezyku niz jezyk polski.

Akademia zgodnie z ustawa sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem
dyplomowym z wykorzystaniem systemow antyplagiatowych, a w szczegolnosci — Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego.

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych
niezwlocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Gtownej
Akademii

Prace dyplomowg inzynierska student przygotowuje pod kierunkiem upowaznionego
nauczyciela akademickiego, ktory posiada co najmniej tytut zawodowy magistra.

Student moze wykona¢ pracg¢ dyplomowa poza Akademia w ramach wymiany
miedzyuczelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej moze by¢ osoba
wyznaczona przez wlasciwy organ uczelni partnerskiej za zgoda dziekana.

Studentowi przyshuguje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i
promotora pracy dyplomowe;j. Jezeli student nie moze uzyska¢ zgody zadnego nauczyciela
akademickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan.
Temat pracy dyplomowej uwaza si¢ za ustalony z chwilg uzyskania przez studenta pisemne;j
zgody promotora.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez
dziekana. W przypadku rozbieznos$ci ocen dziekan moze zasiggna¢ opinii drugiego recenzenta
i na jej podstawie podjac¢ decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego.

Nieztozenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawa do skreslenia
studenta z listy studentow.

5.6. Forma i zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy powinien sprawdza¢ wiedz¢ zdobyta w catym okresie studiow i
powinien sprawdza¢ przede wszystkim umiejetnos¢ wlasciwego powigzania (zintegrowania)
wiedzy uzyskanej na r6znych przedmiotach.
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Egzamin dyplomowy dla studiéw o profilu praktycznym powinien odbywac¢ si¢ z udziatem

obserwatora delegowanego z Urzedu Morskiego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inzynierskiego jest:
- uzyskanie wszystkich efektow uczenia si¢ oraz wymaganej liczby punktow ECTS
przewidzianych w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu studiéw;

- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowej i jej recenzenta,
potwierdzajacych spetlienie wymagan merytorycznych i formalnych stawianych

pracom dyplomowym;

- uiszczenie wszystkich optat zwigzanych z tokiem studiow.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie ktérego komisja egzaminacyjna
sprawdza stopien przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalnosci stanowigce;j

przedmiot studiow.

Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza si¢ otwarty egzamin dyplomowy.

Whiosek taki nalezy ztozy¢ sktadajac prace dyplomowa.

5.7.Punkty ECTS

W tabeli 6 przedstawiono charakterystyke liczbowo-godzinowa programu studiow.

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktow ECTS przypisanych do programu studiow

. Liczba punktow ECTS
Nazwa wskaznika . .
Liczba godzin
Liczba lat konieczna do ukonczenia studiow 4
Liczba punktéw ECTS przypisanych do programu studiow 240
Laczna liczba godzin zaje¢ (w zaleznosci od kierunku dyplomowania) 1960-1964
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje w ramach zajg¢ z 19
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych
Laczna liczba punktow ECTS i godzin przyporzadkowana zajeciom do 60
wyboru
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe (w zalezno$ci od 145-147++
specjalnosci i kierunku dyplomowania)
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 44
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego 20

+ Zgodnie z Regulaminem Studidow zajecia programowe studiow niestacjonarnych realizowane sa w formie
jednorazowego zjazdu trwajacego od 7 do 12 tygodni, odbywajacego si¢ w trakcie danego roku

akademickiego.

= W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktow ECTS zwigzanych z programem studiow

przypisana jest zajeciom ksztattujacym umiejgtnoSci praktyczne.
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5.8. Weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ zdobywane s3a przez studentdow na zajeciach audytoryjnych,
¢wiczeniach, laboratoriach, pracach projekowych 1 przejsciowych, seminariach oraz
praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na wyktadach weryfikowana jest podczas
zaliczen, testow lub kolokwidw oraz pisemnych lub ustnych egzaminéw. Umiej¢tnosci
zdobywane na ¢wiczenach weryfikowane sg za pomoca kolokwidow lub prac w postaci zadan
do samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zdobywane na
zajeciach laboratoryjnych sprawdzane sa za pomoca sprawozdan, krotkich sprawdzianow
pisemnych lub weryfikowane podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektow
uczenia si¢ zdobywanych na =zajeciach praktycznych potwierdzaja osiagniccie efektow
inzynierskich przypisanych do kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo
weryfikujacym osiggnicte efekty uczenia si¢ na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest
praca dyplomowa.

Podstawa oceny osiagnigcia zalozonych efektow uczenia si¢ na zajgciach jest ewidencja
wynikow nauczania. Po zakonczeniu semestru ewidencjonowane na biezaco osiggniecia
studentéw sa wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzacego zajecia do Kart
okresowych osiagni¢¢ studenta oraz protokoldw zaliczen i egzaminow. Procedura oceny
osiggnig¢ obejmuje rowniez weryfikacje efektow uzyskiwanych podczas obowigzkowych
praktyk zawodowych, jaki pracy dyplomowe;.

5.9. Powolanie si¢ na wzorce miedzynarodowe

Efekty uczenia si¢ oraz tresci programowe na specjalnosciach objetych postanowieniami
konwencji STCW musza spetlnia¢ wymagania Miedzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm
Szkolenia, Wydawania Swiadectw i Pelnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz
wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency).

Opis efektow uczenia si¢ w obszarze studidéw technicznych odpowiada pod wzgledem
stopnia szczegdlowosci ,standardom” miedzynarodowym — jest pod tym wzglgdem
porownywalny z EUR-ACE 1 IEA, bardziej szczegdélowy niz ABET i1 JABEE, a mnigj
szczeg6towy niz CDIO.

Poziom kompetencji w opisie efektow uczenia si¢ dla studiow I stopnia jest pordwnywalny
z wymaganiami przyjetymi w EUR-ACE, ABET i JABEE, a nizszy od wymagan przyjetych w
IEA i CDIO.

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIOW

W tabeli 7 przedstawiono szczegdétowy harmonogram studidéw. Wskazano przedmioty
objete Programem studiow wraz z podsumowaniem liczy realizowanych godzin na
poszczegulnych grupach przedmiotdow wraz z przypisang im liczbg punktéw ECTS.
Zamieszczone Plany studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalnosci
Eksloatacja sitowni okrgtowych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na
Wydziale Mechanicznym zawierajg wyr6znione moduty przedmiotow zwigzane z obieralnymi
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przez studentow kierunkami dyplomowania. Szczegdélowy wykaz tresci programowych
zamieszczono w czesci 2 niniejszego opracowania.

Tab. 7. Harmonogram studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn

NR GRUPA | NAZWA PRZEDMIOTU
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO (19 ECTS) 204 godz.

1. Jezyk angielski*

Wychowanie fizyczne

Techniki komunikacji

Ekonomia przesigbiorczo$ci

Zarzadzanie zasobami ludzkimi

SN IR BE ol Bl I

Ochrona wtasnosci intelektualne;

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 342 godz.

7. Matematyka
8. Fizyka
9. Mechanikax

10. | Wytrzymatos$¢ materiatow=

11. | Grafika inzynierska*

12. | Podstawy informatyki uzytkowe;j
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (64 ECTS) 673 godz.

13. | Podstawy konstrukcji maszyn

14. | Materialoznawstwo okretowe*

15. | Techniki wytwarzania I

16. | Techniki wytwarzania II — praktyka warsztatowax

17. | Techniki wytwarzania III — spawalnictwo*

18. | Technologia remontow=*

19. | Termodynamika techniczna*

20. | Mechanika ptynow+

21. | Podstawy elektrotechniki i elektroniki+

22. | Maszyny i napedy elektryczne+

23. | Elektrotechnika okretowa*

24. | Podstawy automatyki i robotyki=

25. | Automatyka i miernictwo okrgtowe*

D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (54 ECTS) 643 godz.

26. Chemia techniczna

27. | Chemia wody, paliw i smarow+

28. | Uzytkowanie paliw i srodkow smarowych=*

29. | Okretowe silniki tlokowe+

30. | Kotly okretowe*
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31.

Maszyny i urzadzenia okretowe=

32. | Chtodnictwo i klimatyzacja*
33. | Sitownie okrgtowe*
34. | Podstawy budowy statku i organizacji zalogi*
35. | Teoria i budowa okretu*
36. | Ekologiczne aspekty eksploatacji statku*
37. | Eksploatacja urzadzen sitowni okrgtowej — symulator+
38. | Zarzadzanie bezpieczna eksploatacja statku=
39. | Organizacja nadzoru technicznego statkdw morskich*
40. | Prawo i ubezpieczenia morskiex
41. | Seminarium dyplomowe
E. PRZEDMIOTY ZAWODOWE
REALIZOWANE W RAMACH KIERUNKOW DYPLOMOWANIA:
Uktady napedowe z silnikami tlokowymi (6 ECTS) 98 godz.
42.1. | Wspolczesne konstrukcje okowych silnikow okretowych
43.1. | Ekologiczne wskazniki efektywnosci eksploatacji
44.1. | Okretowe ukiady napedowe
45.1. | Gospodarka energetyczna statku
Napedy turbinowe (6 ECTS) 99 godz.
42.2. | Eksploatacja okretowych turbin parowych i gazowych
43.2. | Kotly parowe gltowne
44.2. | Urzgdzenia i instalacje obstugujgce turbiny okretowe
45.2. | Eksploatacja okretowych sitowni turboparowych
Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowcow (6 ECTS) 98 godz.
42.3. | Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcow
43.3. | Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowcow
44.3. | Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiornikowcow i chemikaliowcow
45.3. | Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowach
Eksploatacja gazowcow (6 ECTS) 98 godz.
42.4. Budowa statkow do przewozu skroplonych gazow
43.4. Eksploatacja statkow do przewozu skroplonych gazow
44.4. Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow
45.4. Bezpieczenstwo pracy na gazowcach
Komputerowe systemy sterowania silowniq okretowq (6 ECTS) 102 godz.
42.5. | Programowanie systemow sterowania
43.5. | Algorytmy i struktury danych
44.5. | Rozproszone systemy sterowania
45.5. | Protokoly transmisji danych
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F. PRAKTYKI

46. | Praktyka podstawowa zawodowa wg standardow MNiSzW (14 ECTS) 14 tyg.

47. | Semestralna praktyka zawodowa wg standardow STCW (standardy STCW) 16 tyg.
G. PRACA DYPLOMOWA

48. | Praca dyplomowa inzynierska (10 ECTS) 300 godz.

* — zawiera tre§ci programowe STCW
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SPIS TRESCI

Karta Zmian .....oooooeeiiiiie e

Przedmioty realizowane w ramach specjalnosci Eksploatacja Silowni Okretowych

dla wszystkich kierunkéw dyplomowania

1. JEZYK ANEICISKI™ .....vovieivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt
2. Wychowanie fiZyCZNE .........cccevviviiiiiiienieeieeee e
3. Techniki KOMUNIKACHT ..uvvevieieiieiieiieiieeie e
4. Ekonomia przedsi€biorCZOSCI ......vevveieriieiiieeciieeiee et
5. Zarzadzanie zasobami IUdZKimi..........cccueeieriiiiiieiiiieeeeee e
6. Ochrona wlasnos$ci inteleKtualne] .........cccoecevveierieniiiniiieieeeee e
7. MALEMALYKA ...eovieiieeiiieii ettt ettt e e et e e b e e beesneeenae e
8. FAZYKA oottt e enneas
9. MEChANIKA™ ......vvviiiicete e
10.  Wytrzymato$é materialdw”™ ...........ocoooovoveviveieeeecccceeeeee e
11, Grafika inZyNIEISKA™ .........c.ccoeeveveieeeeeceeeeeeeeeeeee et nesenas
12.  Podstawy informatyki UZYtKOWE] ........ccccueviiiriiiiiiiniiiieeeeeee e
13.  Podstawy KONStrukCji MAaSZYN ......ccceevveerieriieiiieiienie e eee e
14.  MaterialoZnawstwo OKIEtOWE™ .........cocveveveveveriieiiiieiieieee ettt
15.  Techniki Wytwarzania I" ..............ccccocoioiieiieieeeeeeeeeeeeeeee e
16.  Techniki wytwarzania I — praktyka warsztatowa” ..............cccceeevevevevererererenenes
17.  Techniki wytwarzania III — spawalnictWo™ ...........ccccocoveveueereeeeererereeereeeenenns
18.  Technologia TEMONIOW ™ ..........c.ccoveeveueeieeeeeeieeeeeeeetetee et es e nesenes
19.  Termodynamika teChNIiCZNA" ...........cocooveviveverererceieceieeeeee oot
20.  Mechanika PIYNOW" .......c.coovoiiieeiececieeeeeeeee e
21.  Podstawy elektrotechniki i €leKtroniki® ...........ococoevvivierererereeiiieieieerereieveaens
22.  Maszyny i napedy eleKIryCzne” ...........cccooioveveieieeeeeeeeeeeeeeeee e
23.  Elektrotechnika OKI€IOWA” .........ccooveviviiiieieiieeeeeieeeeeeeeetee et
24.  Podstawy automatyki i robotyKi" ..........cccoceveieiieieieieieeeeeeeeeeeee e
25.  Automatyka i miernictwo OKIEtOWE" ..........occcovivveveveieeereeieeeeeeeeeeeeeeeeenennn
26.  Chemia teChNICZNA ......occvieiieiiieciie ettt
27.  Chemia wody, paliw 1 SMATOW" .......c.cooveveverereececieeeeeeeeeeeeeeeeses e eeeeeeeans
28.  Uzytkowanie paliw i rodkOw Smarowych” ...........cccocoeveveveuiiiieieieerereeeie
29.  Okretowe Silniki thOKOWE™ .........c.ooivvivieieieeiceieeeceeeee e
30. KOty OKIGIOWE" ....ooveieieieieeeeeeeeeeeteececeeee ettt eeas
31.  Maszyny i urzgdzenia OKIGIOWE" .........cccooveveeeveuerieeereeieeeteeeeee ettt
32.  Chlodnictwo i KHMAtyZacja® .........ccccocoeeevieieeieiieeeeeeeeeeeeee e
33, SHOWNIE OKIELOWE™ .....coovieiieieieececeeeeeeeeeeee ettt enenes
34.  Podstawy budowy statku i organizacji zatogi" ............ccecoveeeivceverererereeenenne.
35.  Teoria i budowa OKICIU™ .........ocooviviieiiriieieieeeeeeteeeeee et
36.  Ekologiczne aspekty eksploatacji Statku® ............cccoovevevevevereericieeeeerereeveeens
37.  Eksploatacja urzadzen sitowni okretowej — symulator” ...........cccccovevevevevennee.
38.  Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku® .............coccooeeevieieiiereieeeeeenne.
39.  Organizacja nadzoru technicznego statkdw morskich” ............ccccoovvvevevinnnne.
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12
17
18
23
57
29
40
46
51
56
60
63
69
75
79
83
87
96
101
104
108
112
117
121
125
129
133
139
143
148
153
158
163
166
174
178
182
186



40.  Prawo i ubezpieczenia MOTSKIE ..........ccccoevevereeeevereeereeeeeeeeeseseeseseeseseseeeenans 190
41.  Seminarium dyplOMOWE .......ccceeviieriiriiiiieiierie ettt 193

Przedmioty realizowane w ramach specjalno$ci Eksploatacja Silowni Okretowych
dla kierunkéw dyplomowania:

Uktady napedowe z silnikami ttokowymi

42.1. Wspdlczesne konstrukcje ttokowych silnikow okretowych .............ccccccceoei.. 199
43.1. Ekologiczne wskazniki efektywnosci eksploatacji ................ccccoevvevevienineannnnnn. 204
44.1.  Okretowe uktady napedowe” .............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 208
45.1.  Gospodarka energetyczng SIAtKU" ..............c.cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeans 212
Napedy turbinowe
42.2. Eksploatacja okretowych turbin parowych i @azowych ............cccecvvveviveennnn. 219
43.2. KOty pArOWE GIOWRE ......coueeeieiiiieceeeeeee et 225
44.2. Urzqdzenia i instalacje obstugujgce turbiny okrgtowe .............ccccovevveecueennne. 229
45.2. Eksploatacja okretowych sitowni turboparowych ...........cccccoeevcveeecveeeveennnen. 232
Eksploatacja zhiornikowcow i chemikaliowcow
42.3.  Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcOw ..............cccccovieviiniiiniiniiininiaene. 237
43.3. Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowcow ..........cccevveeeceeivenceenneennnnn, 241
44.3. Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiornikowcow i chemikaliowcow .............. 245
45.3. Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowcow .......................... 249

Eksploatacja gazowcow

42.4. Budowa statkow do przewozu skroplonych gazow ...............cccccccevcvevevennnnnn.. 257
43.4. Eksploatacja statkow do przewozu skroplonych gazow .............ccccceceevuennne. 261
44.4. Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow .............ccceveeevceeeceeieescvenneanenn, 265
45.4. Bezpieczenstwo pracy N GAZOWCACH .........cccccueeceeeeeseenreneeeieenseeneesneeseenns 270
Komputerowe systemy sterowania sitowniq okretowg
42.5. Programowanie SyStemOW SIEFOWANIGA ..............ccoeveereerieaienieenieaieeieenieesenes 277
43.5.  Algorytmy i Struktury danych ...........ccccooeeeveenieiiiinieeiieeeeee e 280
44.5. RozproSzone SYSteMy SIEFOWANIQ ............ecoueeeeueeeeeeeaeeieeeieeesieeeeieeeaeeeeeaeeseeeens 283
45.5. Protokotly tranSmiSji damyCh...............ccoeeevieieieieeiiieiieeeeeeeee e 287
Praktyki
47.  Praktyka zawodowa (standardy MNISW) ......cccccocviiriiiniiieniieeee et 292
48.  Semestralna praktya zawodowa (standardy STCW)™ ........cccoviivivviverercreeenn 299
49.  Praca dyPlOMOWA ......ccueevieeieeiieiiecte ettt ete ettt s eeteeaeestaeenaeeseeseens 304

* — zawiera tre$ci programowe STCW
** — dla studentoéw ubiegajacych sie o dyplom morski

2 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



Karta zmian

Data Tre$¢ zmiany Uwagi
Aktualizacja treSci programowych z przedmiotow
17.09.2019 Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw
i smarow.
Zmania nazyw przedmiotu Praktyka ptywania na
Semestralna praktyka zawodowa,
18.06.2020

Dodanie mozliwosci zdalnego kszyatcenia, zalicza-
nia i egzaminowania do wszytkich przedmniotow.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 1 |Przedmiot: Jezyk angielski’
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
S obowigzkow Can ogolne
przedmiotu: A y przedmiotow: g
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 32 5
II 32 4
11 48E 4
v 12 1
Razem w czasie studiéw 124 14

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

| 1. ‘Znajomos’c’ ogolnego jezyka obcego na poziomie B1 wg CEF

Cele przedmiotu:

1. |Nabycie umiejgtnosci postugiwania si¢ zawodowym rejestrem mechanicznym jezyka angiel-
skiego na poziomie B2 wg CEF, umozliwiajacych wykonywanie pracy zawodowej. Postugiwa-
nie si¢ kompetencjami jezykowymi zgodnymi z wymogami konwencji STCW sprawdzalnymi
w testach Marlins

2. |Nabycie umiejetnosci ustnego komunikowania si¢, pisania i czytania ze zrozumieniem zgodnie
z poziomem B2 wg CEF

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Wykazuje znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i w pi-
EKPI1|$mie w zakresie stownictwa technicznego wymaganego
w $rodowisku zawodowym

EK_U05, EK_U07, EK_U09,
EK_KO1

Postuguje si¢ ptynnie Standardowymi Zwrotami w Porozu-| EK _UO05, EK _U07, EK_U09,

EKP2 miewaniu si¢ na Morzu (STCW) EK KOl
Komunikuje si¢ z zespotem ludzi na poziomie operacyj- EK U05, EK _U07, EK_U09,
EKP3
nym EK KO01

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 5
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TresSci programowe:

Powigza-

Forma 3 ] - Liczba
zajo nie Realizowane tresci godzin
z SEKP
Rok studiow: |1
EKP1.23 1. The Marifle Engineering Student — wymiana informacji wymaganych
o w $rodowisku zawodowym; czas Present Simple
-y 2. At sea — alfabet morski, liczebniki, literowanie; czas Present Simple
e 3. Zaimki, liczba mnoga, przedimki
4. Places on Board — opis 1 ustalanie potozenia; konstrukcja There is/are,
o przyimki okre$lajace miejsce
5. Routine Activities on Board — czas Present Simple, przyimki okreslajace
" czas, przyczyne, sposob
6. Common operating & maintenance procedures in the engine room — ko-
" munikacja w zakresie obshugi sitowni okretowej
7. What's happening on board the vessel? — czas Present Continuous,
" ¢wiczenia kontrastywne Present Simple vs. Present Continuous,
czasowniki statyczne
8. Which way to the engine room? — tryb rozkazujacy; standardowe ko-
o mendy do maszyny
9. In the messroom — uprzejme pytania; konstrukcja Can/Could you ...,
i would like, zaimki nieokreslone
10. Cargo & supplies — rodzaje tadunku; kwantyfikatory some/any/a lot
” (of)/ much/many
" 11. A new vessel — stopniowanie przymiotnikow i przystowkow
12. The last voyage — czas Past Simple, czasowniki nieregularne, wyraze-
- nia used to/would do opisywania zwyczajow w przesztosci, konstruk-
L cja be/get used to 32
13. Incidents at sea & personal injuries — bezpieczenstwo na statku, bez-
” pieczefistwo pracy
14. Maintenance duties — komunikacja w zakresie obstugi sitowni okreto-
" wej, porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi; czas Present Perfect,
Present Perfect Continuous
15. What were you doing when the accident happened? — czas Past Con-
” tinuous, ¢wiczenia kontrastywne Past Simple vs. Past Continuous
16. Safety & emergency — komunikacja w stanach alarmowych i awaryj-
” nych; tryb rozkazujacy, czasowniki modalne must/needn’t, mustn’t
17. Vessel in distress — standardowe zwroty porozumiewania si¢ na morzu
w komunikacji w stanach alarmowych i1 awaryjnych, stownictwo do-
” tyczace bezpieczenstwa na morzu, opis zachowan w sytuacjach alar-
mowych
18. My next voyage — czas Future Simple, Future Continuous, Future Per-
o fect, Future Perfect Continuous, konstrukcja be going to
19. Zdania czasowe dotyczace przysztosci, spojniki as soon as, when, be-
” fore, as long as, until
20. Zdania czasowe dotyczace przesztosci, czas Past Perfect, Past Perfect
” Continuous
21. Obligations, skills, duties, needs of marine engineer — czasowniki
- modalne must/have to, can/be able to, may/be allowed to,
should/should have III, needn’t have 111, to be to
6 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.
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-m 22. Powtorzenie zagadnien gramatycznych i stownictwa
Razem: 32
Razem w roku: 32

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé¢ 32
Praca wtasna studenta 90
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 28
Lacznie 150
TreSci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | 1z SEKP W godzin
Rok studiow: II
EKP1.2.3 23. Pirates on Board — powtorzenie zagadnien gramatycznych i stow-
7 nictwa
24. Fire protection, fire fighting, checking equipment, damage control
- — komunikacja w zakresie obstugi statku, komunikacja w stanach
alarmowych i awaryjnych
25. Parts of the ship & her dimensions, General Arrangement Plan —
terminologia dotyczaca konstrukcji statku: budowa kadhuba, gro-
- dzie, przedziaty, poktad, zbiorniki itd.; materialy konstrukcyjne;
” terminologia dotyczaca teorii okretu: wymiary, wyporno$é, no-
$nos¢, ptaszczyzny, przekroje, plany statkowe, pedniki itd.; strona
bierna
o 26. Engine room, manning it, basic equipment — strona bierna, kon-
” strukcja have sth done
L 27. Measuring & fitting tools, basic instruments —narzgdzia pomiarowe | 32
- i montazowe oraz urzadzenia uzywane podczas remontow i ich za-
”? stosowanie; strona bierna, konstrukcja bierna wyrazajaca obiegowa
opini¢ The vessel is said to
28. Ship propulsion — typowe jednostki napedowe, elementy jednostek
SEKP1-7
napgdowych
o 29. Diesel Engines — spalinowe silniki tlokowe, typy, budowa, zasada
” dziatania
o 30. Fuel system — rodzaje paliw, wlasciwosci, instalacja bunkrowania
” 1 transportu paliwa, system paliwowy, wiréwki
" 31. Lubrication — funkcja i systemy smarowania
32. Cooling the engine — typy chtodziw, systemy chlodzenia, instalacja
" wody chtodzacej, instalacja wody morskiej, urzadzenia do produk-
cji wody stodkiej
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 7
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33. Auxiliary Engines — pompy i uktady pompowe, instalacja bala-
stowa, instalacja wody pitnej, instalacja wody zg¢zowej, urzadzenia
do oczyszczania wod zezowych, urzadzenia do oczyszczania wod
zezowych 1 $ciekdw sanitarnych, plyny eksploatacyjne stosowane
na statku, spalarki, instalacja pozarowa, kotly okretowe i instalacje
parowe, urzadzenia i instalacje elektryczne, urzadzenia sterowe,
urzadzenia poktadowe, urzadzenia i instalacje hydrauliczne i pneu-
matyczne, sprezarki

Razem: 32

Razem w roku: 32

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwagg: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Szacunkowa liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie aktywno- 10T 237
W wanie aktyw ECTS
Sci
Godziny zajeé 32
Praca wlasna studenta 70 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 18
Lacznie 120
TresSci programowe:
Forma PowEaza- . L. Liczba
zaiec nie Realizowane tresci odzin
€€ | 2 SEKP &

Rok studiow: |II1

34. Operating procedures, maintenance, surveys —terminologia w zakresie
remontow, procedury, dokumenty, procesy technologiczne

EKP1,2,3

35. Maintenance & fault chart — komunikacja w zakresie obstugi sitowni

okretowej, komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni, poro-
o zumiewanie si¢ z cztonkami zatogi, komunikacja w stanach alarmo-
wych 1 awaryjnych, wykrywanie i usuwanie uszkodzen/usterek, dziata-
nia naprawcze; okresy warunkowe, konstrukcja wish

36. Relaying statements, questions, commands — mowa zalezna, nastepstwo
czasOw, konstrukcja had better, would rather

L 37. Pollution prevention, preparing safety measures, ballast handling, lig-| 48
uid goods — komunikacja w zakresie obstugi statku, procedury ISM i
ISPS; wyrazanie przypuszczen z pomocg czasownikow modalnych
must/may/ might/can’t be, must/may/might/can’t have been

38. Powtorzenie zagadnien gramatycznych, stownictwa i standardowych
zZwrotOw porozumiewania si¢ na morzu

- 39. Elements and measurements of control system, open-, closed-loop

40. Korespondencja: zamoéwienia, zakresy remontéw, reklamacje, opis
o awarii, protokot powypadkowy, raporty, opinia zawodowa, zezwolenia
na prace specjalne, listy kontrolne
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41. Typical Diesel engines — spalinowe silniki ttokowe, elementy, systemy
funkcjonalne, parametry pracy

-y 42. Operating manuals — czytanie i thumaczenie instrukcji obstugi
Razem: 48
Razem w roku: 48

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
yw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 48
Praca wlasna studenta 60 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 12
Lacznie 120
Tresci programowe:
Forma POW{QZEI- ] - Liczba
aied nie Realizowane tresSci dzin
“N8C | 2 SEKP godzi
Rok studiow: |1V
=" 43. How to write CV? — przygotowanie zyciorysu, podania o prace, przy-
EKP1,2,3 gotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej
44. Incidents & accidents, personal & occupational safety — wypadki na
-y statku, ochrona osobista, dziatania na rzecz bezpieczenstwa pracy na
Kk 12
L statku
-y 45. Typical Diesel engines — MAN, Wartsila, WinGD, Caterpillar
i 46. General remarks on business letter writing — orders, reports, claims
? etc.
Razem: 12
12

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

s Szacunkowa liczba godzin Punkty
e na zrealizowanie aktywnosci ECTS
Godziny zajeé 12
Praca wlasna studenta 12 1
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 6
Lacznie 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,54 4,55
Metody |Zadania pisemne; wejsciowki; sprawdzian (min. 2); zadania w e-learning; odpowiedzi ustne; kolo-
oceny kwium (min. 1). Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 . 9
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Nie udziela odpowie- | Wykazuje ograniczona | Reprezentuje zadowala- | Umiejetnosci wykazywane
dzi lub wykazuje bar- | znajomos$¢ stownictwa | jacy poziom znajomos$ci | przez studenta, wiedza, spraw-
dzo ograniczona znajo- | i struktur jezykowych, |stownictwa i struktur je- | nosci jezykowe, stosowane
mos$¢ stownictwa popehia liczne bledy je- | zykowych, popetnia bledy | struktury jezykowe i stownic-
i struktur jezykowych | zykowe znacznie zaklo- |j¢zykowe nieznacznie za- |two wykraczaja poza normy
uniemozliwiajaca wy- | cajace komunikacje ktocajace komunikacje, programowe, nabycie umiejgt-
konanie zadania, chao- | i ptynno$¢ wypowiedzi, |nieznaczne zakldcenia nosci formutowania planu
tycznie konstruuje wy- | btedy w wymowie i into- | w ptynnosci wypowiedzi, |dziatania, tworzenie oryginal-
powiedzi, bardzo nacji, formutuje niepetne | stosuje poprawng wy- nych pomystoéw (na oceng 5).
uboga tres¢, nickomu- | odpowiedzi na niektore | mowg i intonacj¢, formu- | Wykazuje bardzo dobry po-
EKP nikaanoéc’, mylenie i pyﬁania, odpowi.edzi cze- mje odpowiedzi pelqe ziom znajomoéci stownictwa i
12,3 znleksztallcanle po_@sta- s’cmv_vo odbiegajace o<;1 nieznacznie odbiegajace | struktur jezykowych, popetia
wowych informacji. treSci zadanego pytania, |od tresci zadanego pyta- | nieliczne bledy jezykowe nie
Uzyskuje ponizej 51% | dokonuje niekomplet- | nia, wykazuje praktyczne |zaktécajace komunikacji, kon-
punktow z prac pisem- | nych, jednostronnych | postugiwanie si¢ wiado- | struuje wypowiedz ptynna, sto-
nych oraz wypowiedzi |prezentacji ustnych lub | moSciami wg podanych | suje poprawna wymowe i into-
pisemnych zadanego wzoréow w formie pisem- nacjg, nabycie umiejgtnoscei in-
materiatu, odtworcza nej i w aspekcie mowy, terpretowania i opiniowania,
prezentacja. poprawnie konstruuje pre- | oraz formutowania probleméw
Uzyskuje powyzej 51% | zentacje, bogate w tre$¢. | i hipotez (na ocene 4+).
z prac pisemnych oraz | Uzyskuje 70-80% punk- | Uzyskuje powyzej 80% punk-
wypowiedzi tow z prac pisemnych tow z prac pisemnych oraz wy-
oraz wypowiedzi powiedzi
Obec- |Powyzej 6 godzin nie-
nosé | usprawiedliwionych
Lub T.est X Pisemny — 80% . l.’ozmm.— Ustny — Intermediate
Marlins junior engineer

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Laboratorium komputerowe
+ stacjonarne i internetowe programy

50 programéw zawodowych, gramatycznych, testujacych
+ DVD zawodowe: VHF, Mareng, Marlins, Oxford,
Profesor Henry, Seagull, Videotel itd.

Sala multimedialna + zestawy ¢wiczen

Programy towarzyszace podrecznikom, skryptom DVD,
prezentacje wiasne

Magnetofony + podregczniki, skrypty

nalne

Cwiczenia na rozumienie — programy zawodowe i orygi-

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i

Platformy do asynchroniczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycie-
e-Learningu . L . . A

lami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajgcia
Literatura:

Literatura podstawowa

NN W

1. Augustyniak-Klimczuk A., Mastalerz K.: English basics for marine engineering students.
. Marlins: English for seafarers. Study Pack 1 & 2.
. MARENG - program komputerowy
. Standard maritime communication phrases — IMO

. Wysocki H.: English for students of marine engineering.
. Buczkowska W.: English across marine engineering.

. Jedraszczak H., Mastalerz K.: English-Polish & Polish-English marine engineering dictionary.
8. van Kluijven P.: An English course for students St Marine College and for on board training.

Literatura uzupelniajaca

1. Gunia M., Mastalerz K.: Workbook on English grammar for mechanical engineering students.
2. Cowley J.: Running and maintenance of marine machinery.
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. Puchalski J.: lllustrated English Polish seaman’s dictionary.

. Comfort J. et all: Basic technical English.

. Programy komputerowe i DVD firmy Seagull

. DVD — Videotell

. Géral Z.: Angielsko-polski opis symulatora silowni okretowej.

. Géral Z.: Angielsko-polski podreczny stownik mechanika okretowego.
9. Jakowczyk E.: English for chief engineers.

10. Jakowczyk E.: English for mechanical engineering students.

11. Babicz J.: Shipbuilding dictionary.

12. Babicz J.: Dictionary of marine technology.

13. MacGeorge H.D.: Marine auxiliary machnery.

14. Blakey T.N.: English for maritime studies.

003N bW

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
mgr Krzysztof Mastalerz ‘ k.mastalerz@am.szczecin.pl SNJO
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
mgr Rafal Litwin r.litwin@am.szczecin.pl SNJO
mgr Agnieszka Misiak a.misiak@am.szczecin.pl SNJO
mgr Katarzyna Zawadzka k.zawadzka@am.szczecin.pl SNJO
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - éwiczenia, L —laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 2 | Przedmiot: Wychowanie fizyczne

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl 11|
studiow: studiow: ! studiow:
SIS obowigzkow g ogolne
przedmiotu: 4 y przedmiotow: g

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
II 20 0

Razem w czasie studiow 20 0

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[ L]

Brak przeciwwskazan do wysitku fizycznego

Cele przedmiotu:

1. |Wyposazenie w wiedze i umiejetnosci prawidtowego reagowania na sytuacje zagrozenia
zycia i zdrowia w wodzie

2. | Wyposazenie w wiedze 1 umiejgtnosci z zakresu organizacji i uczestnictwa w réznorodnych for-
mach aktywnosci ukierunkowanej na rozwoj i utrzymanie sprawnosci fizycznej

3. |Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa podczas treningu z wykorzystaniem sprzgtu sportowego
oraz realizacja ro6znych form wysitku fizycznego indywidualnego lub zespotowego

4. |Ksztaltowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma wiedzg z zakresu ratownictwa wodnego. Ma wiedzg¢ w zakresie technik i me-
tod stosowanych w celu ksztaltowania sprawnosci fizycznej w réznych dyscypli-

EKP1 : . : . , : . EK W02
nach sportu i rekreacji. Ma wiedze¢ z bezpieczenstwa i przepisow dotyczacych -
dyscyplin sportowych i rekreacyjnych
Umie zastosowa¢ posiadang wiedze w dziataniach (w tym z ratownictwa), potrafi

EKP2 realizowa¢ zadania ruchowe o charakterze sportowym w wodzie i na ladzie w| EK UO05
celu ksztaltowania sprawnosci fizycznej; Umie dobraé i korzysta¢ ze srodkow| EK Ull
technicznego wspomagania treningu i wyposazenia ratowniczego
Prezentuje postawe systematycznej dbatosci o sprawno$¢ fizyczng umozliwiajaca

. g . . , EK K02

EKP3 | dzialalno$¢ zawodowa. Prezentuje postawe gotowosci do wspdlpracy w zespole, EK KO1
odpowiedzialno$ci za cztonkow zespotu i wykonywane zadania -
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TresSci programowe:

Forma
zajec

Powigzanie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok studiow:

II

Zapoznanie z regulaminem silowni i zasadami bezpieczenstwa na zaj¢-

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

EKP1,3 |ciach, higiena zaj¢¢, wlasciwym korzystaniem z urzadzen oraz sprzetu
na sitfowni, warunkami zaliczenia
EKP1,2 |Energetyka wysitku, Pomiar i ocena sity migsniowej — sprawdzian
EKP?2 Cwiczenia izolowane jako éwiczenia angazujace pojedyncze grupy mie-
$ni
EKP2 Cwiczenia segmentowe jako ¢wiczenia angazujace kilka duzych grup
mig$niowych
EKP2 Cwiczenia globalne jako ¢wiczenia angazujace kompleksowo mig$nie
caltego ciala
EKP2 Wiostowanie na ergometrze Concept I1. Nauka techniki wiostowania
EKP13 Metody rozwoju wytrzymatosci: ciagla, przemienna, powtdrzeniowa, in-
’ terwatowa
EKP13 Wybrane metody rozwoju sity: body building system, ci¢zkoatletyczna,
’ progresywna
EKP13 Podstawowe metody ksztattowania wytrzymatosci sitowej: stacyjna, ob-
’ wodowa, strumieniowa
EKP2 Ocena reakcji na obcigzenia treningowe
Trening kulturystyczny i jego oddziatywanie na rozwoj umiej¢tnosci
EKP2 - o
¢wiczacych. Atlas ¢wiczen
Testy oceny sprawnosci 1 nabytych umiejetnosci. Doskonalenie techniki
L EKP2 . : . . . 20
wiostowania na ergometrze. Rozktad sil na dystansie — sprawdzian
EKP2 |Praktyczne wykorzystanie znaczenia sity migsniowej w zyciu cztowieka
Uktadanie wlasnego programu treningowego na zwigkszenie poszcze-
EKP1,2 . o
golnych cech uktadu migsniowego
Testy oceny sprawnosci i nabytych umiejetnosci — wyciskanie w lezeniu.
EKP2 . o
Indywidualna poprawa sprawdzianéw
Zapoznanie z programem zaj¢c¢, regulaminem sali gier, wymogami oraz
EKP1,3 |omoéwienie bezpieczenstwa zaje¢. Znaczenie rozgrzewki w zajeciach
sportowych
EKP2 Pitka koszykowa — nauka i doskonalenie kozlowania pitki oraz podan
1 chwytoéw
Pitka koszykowa — nauka i doskonalenie rzutéw pitka do kosza z miejsca,
EKP2 Lo
biegu i wyskoku
EKP2 Pitka koszykowa — nauka i doskonalenie elementow techniki indywidu-
alnej
EKP13 Pitka koszykowa — test sprawdzajacy umiejetnosci techniki indywidual-
’ nej
EKP2 Pitka siatkowa — nauka i doskonalenie odbi¢ pitki sposobem oburagcz gor-
nym i dolnym
EKP1-3 |Pitka siatkowa — nauka i doskonalenie zagrywki — mate gry 2x2, 3x3
EKP2 Pilka siatkowa — nauka 1 doskonalenie ataku, ustawienie na boisku
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 13



EKP2 Pilka siatkowa — nauka 1 doskonalenie zastawienia

EKP1-3 |Pitka siatkowa — test sprawdzajacy umiej¢tnos¢ techniki indywidualnej

Badminton — zapoznanie z przepisami gry, nauka podstawowych umie-

EKPL-3 | thogei techniki indywidualne]

Badminton — doskonalenie podstawowych umiejetnosci techniki indywi-

EKP2 dualnej, gry singlowe i deblowe

EKP2 Unihokej — nauka i doskonalenie umiej¢tnosci techniki indywidualne;j

Unihokej — nauka i doskonalenie systemow ataku i obrony — turniej gry
4x4

Tenis stotowy — nauka i doskonalenie umiej¢tnosci techniki indywidual-
nej, gry singlowe i deblowe

EKP2-3

EKP2,3

Zapoznanie z regulaminem basenu i zasadami bezpieczenstwa na zaje-
EKP1,3 |ciach, higieng zaje¢ w wodzie, wymaganym podstawowym wyposaze-
niem osobistym, warunkami zaliczenia

Cwiczenia oswajajace w wodzie, diagnoza wstepna umiejetnosci pty-

EKP2 wackich

EKP2  |Nauka lezenia w pozycji na plecach; Ptywanie z pomoca deski

EKP2 Nauka 1 doskonalenie naprzemianstronnej pracy ndg

EKP2 Nauka pracy ragk w stylu grzbietowym

EKP2 Nauka skokéw do wody w réznych pozycjach: na nogi, kuczny

EKP2 Nauka naprzemianstronnej pracy rgk kraulem

EKP2 Podstawowe ¢wiczenia z zanurzenia pod wode (w miejscu)

EKP2,3 |Cwiczenia grupowe w wodzie — pitka wodna — gra whasciwa

EKP2 Ocena techniki ptywania na plecach i kraulem

EKP2 Nauka ptywania w pletwach po powierzchni

EKP2 Nauka naprzemianstronnej pracy ndog w pozycji na boku — holowanie

EKP2 Nauka pracy nog w stylu klasycznym w pozycji na plecach i piersiach

EKP1-3 |Sprawdzian wytrzymatlosci w ptywaniu

Plywanie w ubraniu roboczym w réznych pozycjach — kontrola efektow

EKP2 ksztalcenia

Razem: 20

Razem w roku: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Szacunkowa liczba godzin | Punkty

Forma aktywnosci na zrealizowanie aktywnosci | ECTS

Godziny zajeé 20
Praca wlasna studenta - 0
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami -
Lacznie 20
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,55
Me- Zaliczenie.
tody oceny
Nie zna podstawowych | Posiada podstawowe wiado- | Posiada wiadomo$ci Zna zasady i metody
technik i metod stoso- | mosci z zakresu ksztaltowa- |z zakresu bezpieczen- | ksztattowania wigk-
EKP1 wanych w ksztaltowa- | nia wybranych sprawnos$ci stwa i metod ksztatto- | szoSci sprawnosci fiz.
niu sprawnosci fizycz- | fizycznej wania wybranych oraz przepisy wybra-
nej sprawnosci fizycznej nych dyscyplin sportu
i rekreacji
Nie umie realizowaé Wykonuje zadania ruchowe | Wykonuje zadania ru- | Wykonuje zadania
podstawowych zadan z duzymi odstepstwami od | chowe z nielicznymi od- | zgodnie ze wzorcem
EKP2 ruchowych i korzysta¢ | wzorca, potrafi korzysta¢ stepstwami od wzorca, |1 $rednig efektywno-
ze $rodkow technicz- z podstawowych $rodkoéw potrafi korzysta¢ z r6z- | §cig ruchu, dobiera
nych wspomagania tre- | technicznych przy realizacji | norodnych $rodkow srodki do prostego za-
ningu prostych zadan ruchowych | technicznych dania
Nie pracuje systema- Pracuje systematycznie z ni- | Pracuje systematycznie | Wykazuje aktywna
tycznej lub utrudnia rea- | skim zaangazowaniem w re- | oraz jest zaangazowany | postawe w realizacje
EKP3 lizacj¢ zadan grupie alizacj¢ zadan w realizacj¢ zadan; zadan i motywuje in-
dobra wspotpraca w ze- | nych cztonkow grupy
spole do realizacji zadan

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Trenazery do ¢wiczen sitowych |Ergometr wio$larski, Orbitrek, rowerek stacjonarny

Przyrzady do ¢wiczen selektywnych — mig$ni ndg, ramion, grzbietu,

Przyrzady do ¢wiczen sitowych brzucha

Przybory do ¢wiczen sitowych | Hantle, gryfy, obcigzenia

Wyposazenie Sali sportowe;j Kosze, bramki, drabinki, materace

Przybory sportowe Pitki, lotki, rakiety, kije hokejowe
Przybory ptywackie Pletwy, tapki ptywackie, kamizelki ratunkowe, deska, pianka
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Nawara H.: Badminton.

2. Abramuk D. i inni: Unihoc.

3. Bilski W.: Tenis stotowy.

4. Hucinski T.: Koszykowka.

5. Zatyracz Z., Piasecki L.: Pitka siatkowa.

6. Orzech J.: Monografia treningu sity miesniowej.

Literatura uzupelniajaca

1. Kruszewski M.: Metody treningu i podstawy zywienia w sportach sitowych (trojboj sitowy, kultu-
rystyka, fitness, podnoszenie cigzarow).

2. Sieniek Cz.: Sporty catego zZycia.

3. Salski D.: Vademecum ratownika wodnego.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec Adres e-mail Jednots;i(;ln(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
mgr Artur Lipecki a.lipecki@am.szczecin.pl SWFiS
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
mgr Jakub Chuta j-chuta@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Alojzy Gotab a.golab@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Artur Jankowiak a.jankowiak@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Wojciech Jaskiewicz w.jaskiewicz@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Norbert Marchewka n.marchewka@am.szczecin.pl SWFiS
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 3 |Przedmiot: Techniki komunikacji

. Mechanika . 1. c Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
S obowigzkow Can ogolne
przedmiotu: 4 y przedmiotow: g

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 12 12 2

Razem w czasie studiow | 12 12 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoty §redniej

2. | Swiadomo$¢ koniecznos$ci podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych

Cele przedmiotu:

1. |Przedstawienie studentom zasad efektywnej komunikacji w szeroko pojetych sytuacjach spotecz-

nych

2. |Podniesienie kompetencji komunikacyjnych przydatnych w zréznicowanych sytuacjach spotecz-

nych

3. |Praktyczne przygotowanie studentéw do komunikowania si¢ w mi¢dzynarodowym Srodowisku

pracy

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

EKP1

Posiada wiedze teoretyczng z zakresu komunikowania spoleczngo

EK_U03

EKP2

Rozumie proces komunikowania spotecznego i potrafi efektywnie
stosowac techniki komunikacji

EK_KO1, EK_K03

EKP3

Rozréznia sytuacje spoteczne i posiada podstawowe umiejgtnosci
w zakresie budowania prawidlowych form przekazu w zaleznosci
od grupy odbiorcéw

EK_WO05, EK_K02

EKP4

Wie, Ze istnieja rdznice kulturowe w zakresie komunikacji inter-
personalne

EK_WO01

EKP5

Posiada praktyczne umiejetnosci komunikacji w grupie

EK_U03

Tresci

programowe:

Forma
zajeé

Powiazanie

Realizowane tresci
z EKP

Liczba
godzin

Semestr: I

EKP1 |Kulturowe aspekty komunikacji migdzyludzkiej.

EKP2 |Psychologia komunikacji.

EKP3 |Komunikacja interpersonalna.

15

EKP4 |Komunikacja grupowa.
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EKPS5 |Bariery w komunikacji i konflikt.

EKP5 |Komunikacja posrednia (za pomocg dostepnych mediow: telefonu, kom-

C putera, listow i1 innych). 15
EKP5 | Autoprezentacja w sytuacjach oficjalnych. Rozmowa kwalifikacjyjna.
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwagge: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Szacunkowa liczba godzin | Punkty

Forma aktywnoSci . . .~
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS

tody oceny | mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

Godziny zajeé 30
Praca wtasna studenta 20 )
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajgciami 2
Lacznie 52
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ocena aktywnosci na zajeciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena

Nie rozpoznaje prawi- | Zna i rozumie istot¢ ko- | Rozumie istotg, potrafi

Okresla wszystkie prawidto-

EKP1 dtowosci istotnych dla | minikacji omowi¢ cele komuni- | wosci komunikacji
komunikacji kacji
Nie zna podstawo- Ukierunkowany wihasci- | Charakteryzuje ele- Okresla wzajemne zaleznosci
wych dzialan mecha- | wie okre$la elementy me- | menty i dziatanie me- | mi¢dzy elementami kulturo-
EKP2 . o . : . o
nizmu komunikacj chanizmu rynkowego chanizmu barier w ko- | wego aspektu komunikacji
grupowej munikacji mi¢dzyludzkiej

Nie zna w podstawo- | Rozumie zasady tworze- | Charakteryzuje zasady
wym zakresie i nie ro- |nia dochodu narodowego | tworzenia Aatoprezen-

Wykazuje poglebiong wiedze
o zasadach tworzenia komuni-

EKP3 zumie pojgcia wielo- tacji w sytuacjach ofi- | kacji interpersonalnej
kuturowosci cjalnych
Nie zna w podstawo- | Ukierunkowany popraw- | Charakteryzuje udziat | Okresla zasady racjonalnej
EKP4 wym zakresie komuni- | nie okresla poszczegolne | poszczegolnych pod- | psychologii komunikacji
kacji i autoprezentacji | podmioty w procesie ko- | miotéw w procesie ko-
munikacji munikacji
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny | Wyktady czgsciowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej

Podreczniki akademic-
kie

Platformy do
e-Learningu

bami prowadzacymi zajecia

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.  Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw "Astrum", 2004
2. Aronson E., Cztowiek istota spoteczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

Literatura uzupelniajaca

1.  Boski P., Kulturowe Ramy Zachowan Spotecznych. Podrgcznik psychologii miedzykulturo-
wej, 2009, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009..

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednots;l(zan(;ydak-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Patrycja Narekiewicz ‘ p-narekiewicz@am.szczecin.pl ‘ WIET

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 4 |Przedmiot: Ekonomia przedsiebiorczosci

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
SIS obowigzkow g ogolne
przedmiotu: 4 y przedmiotow: g

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
1 8 1

Razem w czasie studiow | 8 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowej

2. | Zapoznanie z zasadami tworzenia, ewidencji i podzialu dochodu narodowego oraz problematyka

wzrostu gospodarczego

3. | Wyjasnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego

4. | Okreslenie roli poszczegolnych podmiotow w procesie gospodarowania

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Zna i rozumie istote, cele i prawidtowosci gospodarowania EK W02, EK W05
EKP2 | Identyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego EK_W02, EK_W04,

EK W05
EKP3 Rozumie tworzenie, ewidencje i podziat dochodu narodowego EK W02, EK W05,
oraz problematyke wzrostu gospodarczego EK K03
Okresla role poszczegodlnych podmiotdw w procesie gospodaro- EK W02, EK W05,
EKP4 .
wania EK K03
Tres$ci programowe:
Forma Powﬁaza- q &g Liczba
o nie Realizowane tresci odzin
LA |, SEKP :
Rok studiow: |1
EKP1,3 1. Istota, cele i prawidlowosci gospodarowania
EKP1,3 | 2. Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka podstawo-
A wych systemow ekonomicznych I
EKP1,4 | 3. Tworzenie, ewidencja i podziat dochodu narodowego
EKP1,2,3,4| 4. Gospodarka rynkowa — podstawowe kategorie
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EKP1,2,3,4| 5. Rynek towarow i ustug
EKP2,3 | 6. Rynek papierow wartosciowych. Funkcjonowanie gieldy
SEKP6 | 7. Rynek pracy. Podaz i popyt na prace
8. Bezrobocie jako przejaw nierownowagi na rynku pracy. Rodzaje,
EKP1,2 . . . S .
przyczyny i skutki bezrobocia. Bezrobocie a inflacja
9. Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie
EKP1,2,3,4 . L
rozwoju przedsigbiorstwa
EKP2,3 |10. Polityka fiskalna. Budzet panstwa
EKP2,3 |11. Dochody i wydatki budzetowe. Podatki — rodzaje
EKP2,3 |12. Polityka monetarna. Pieniadz — ewolucja pienigdza, jego funkcje
podstawowe operacje
EKP2,3 |13. Zadania i cele bankéw. Bank centralny
EKP1,3 |14. Migdzynarodowa wspolpraca ekonomiczna i integracja gospodarcza
EKP1,3 |15. Glowne problemy spoteczno-ekonomiczne wspotczesnego swiata
Razem:

Razem w roku:

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Foxmalaktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé¢ 8
Praca wlasna studenta 7
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 1 :
Lacznie 16

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ocena aktywno$ci na zajgciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena
tody oceny | mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie rozpoznaje pra- | Zna i rozumie istot¢ | Rozumie istotg, potrafi Okresla wszystkie prawidtowosci
widlowosci istot- | gospodarowania omowic cele gospodaro- | gospodarowania
EKP1 .
nych dla gospoda- wania
rowania
Nie zna podstawo- | Ukierunkowany wita- | Charakteryzuje elementy | Okresla wzajemne zalezno$ci mig-
wych dziatan me- | $ciwie okresla ele- i dziatanie mechanizmu | dzy elementami mechanizmu ryn-
EKP2 chanizmu rynko- | menty mechanizmu | rynkowego, odnosi je do | kowego, w aspekcie rownowagi
wego rynkowego problemdéw wzrostu go- | rynkowej; analizuje problemy
spodarczego wzrostu gospodarczego
Nie zna w podsta- | Rozumie zasady two- | Charakteryzuje zasady Wykazuje poglebiong wiedze o za-
wowym zakresie i | rzenia dochodu naro- |tworzenia i podziatu do- | sadach tworzenia i podziatu do-
EKP3 nie rozumie pojecia | dowego chodu narodowego chodu narodowego; okresla mier-
dochodu narodo- niki dochodu narodowego
wego

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.
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Nie zna w podsta- | Ukierunkowany po- | Charakteryzuje udziat po- | Okresla zasady racjonalnego go-
wowym zakresie prawnie okresla po- | szczegdlnych podmiotow | spodarowania i odnosi je do pod-
EKP4 procesu gospodaro- | szczegélne podmioty | w procesie gospodarowa- | miotow gospodarczych

wania i jego ele- w procesie gospoda- | nia
mentow rowania

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny | Wyktady czgsciowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej

Platforma badzZ aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

3. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003.

4. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008.

5. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia — Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001.

Literatura uzupelniajaca

2. Nasitowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006.
3. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| | WIET/IZT/ZNEiS
Pozostate osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 5 |Przedmiot: Zarzadzanie zasobami ludzkimi

. . Mechanika . . s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status obowigzkow Grupa ogllne
przedmiotu: A y przedmiotow: g

Rok

Liczba godzin w roku

A C L E S P SE PP PR

ECTS

v

16

Razem w czasie studiow

16

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ dotyczacych pracy i kierowania

Przyswojenie umiejetno$ci organizacji oraz kierowania

1
2
3. | Nabycie umiejetnoSci organizacji pracy zespotowej
4

Opanowanie umiejetno$¢ motywacji i komunikacji w procesie pracy

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

EKP1

Zna podstawowe pojecia i funkcje z zakresu pracy

1 kierowania

EK_U09, EK_U01

EK_WO02, EK_ W04, EK_U05, EK_Ul11,

EKP2

Umie planowa¢ i organizowac prace w warunkach

zmian

EK_UO1, EK_K02

EK_ W04, EK U07, EK_U05,

TresSci programowe:

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | z SEKP godzin
Rok studiow: |1V
EKPI 1. Podstawowe pojecia dotyczace pracy ludzkiej i kierowania
EKP1 2. Gltowne akty prawne regulujace prace ludzka
EKP1,2 3. Podstawowe funkcje kierowania
EKP1.2 4. Zasady organizacji pracy zespotowej. Zasady sprawnej organizacji
A pracy 16
EKP1,2 5. Funkcje cztowieka w procesie pracy
EKP2 6. Planowanie pracy
EKP2 7. Kierowanie ludzmi w procesie pracy
EKP1,2 8. Motywowanie w pracy
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EKP2 9. Zasady etyki zawodowej. Etyczne aspekty pracy na morzu
EKP2 10. Zrodta stresu w zawodzie marynarza. Konflikty w pracy
EKP2 11. Komunikacja w pracy
EKP2 12. Praca i kierowanie w warunkach zmiany
Razem: 16
Razem w roku: 16

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 16
Praca wtasna studenta 10 {
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 4
Lacznie 30
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne badz ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia
tody oceny | na odlegtosé¢
Mniej niz 50% znajomo- | 50% znajomosci zagad- | 70% znajomosci za- 85% znajomosci zagad-
EKP1 $ci zagadnien z zakresu nien z zakresu nauki gadnien z zakresu na- | nien z zakresu nauki
nauki o pracy i kierowa- o pracy i kierowaniu uki o pracy i kierowa- | o pracy i kierowaniu
niu niu
Mniej niz 50% znajomo- | 50% znajomosci przed- | 70% znajomosci 85% znajomosci przed-
EKP2 $ci przedmiotowych za- miotowych zagadnien przedmiotowych za- miotowych zagadnien
gadnien gadnien

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

komputer, rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcj¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

2011.

9]

1. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

2. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.0.,
Warszawa 2008.

3. Jarmotowicz W.: Gospodarowanie pracq we wspolczesnym przedsigbiorstwie. Wydawnictwo
Forum Naukowe, Poznan 2007.

4. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludzmi. Difin, Warszawa 2007.

. Dannelon A.: Kierowanie zespotami. Helion, Gliwice 2007.

6. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004.
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7. Sajkiewicz A., Sajkiewicz L.: Nowe metody pracy z ludzmi. Poltext, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajaca

1. Griffin R.-W.: Podstawy zarzqdzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2010.

2. Forsyth P.: Efektywne zarzqdzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.

3. Anderson R.: Organizacja zebran. K.E. Liber, Warszawa 2003.

4. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrow logistycznych. Wydawnic-

two Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail L
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr Artur Rzempata ‘ a.rzempala@am.szczecin.pl ‘ WIET/IZT/Z0iZ
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A - audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 6 |Przedmiot: Ochrona wlasnosci intelektualnej

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | o giow: 1
SIS obowigzkow g ogolne
przedmiotu: 4 y przedmiotow: g

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 12 1

Razem w czasie studiow | 12 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowsg wiedza nt. prawa autorskiego, ochrony
autorskich praw osobistych i autorskich praw majatkowych, cechy patentu i wzoru uzytkowego
oraz procedury ich zglaszania, odpowiedzialnosci karnej w zakresie naruszen prawa autorskiego
1 ochrony patentowe;j

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z ,,obiektami” bedacymi
przedmiotem prawa autorskiego i ochrony patentowej, postugiwanie si¢ przepisami regulujacymi
prawo autorskie oraz ochrong patentowg oraz znajomos$¢ procedury zglaszania patentu i wzoru
uzytkowego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKPI We wlasciwy sposob potrafi rozpoznawacé i stosowaé podstawowg| EK W02, EK W05,
wiedzg nt. prawa autorskiego 1 ochrony patentowe;j EK U05, EK Ul11
EKP2 Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ przepisami regulujacymi| EK W02, EK W05,
prawo autorskie oraz ochrong patentowg EK U05, EK Ul11

TresSci programowe:

Forma POW{Z!Z&- q - Liczba
zaiec nie Realizowane tresci odzin
1€ | 2sEKP -
Rok studiéw: |11
EKP1,2 |Przepisy regulujace prawo autorskie oraz ochrone patentowa
EKP1 |Przedmiot i podmiot prawa autorskiego
A EKP1,2 | Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majatkowe 12
EKP1.2 Zakres korzystania z chronionych utwordw i czas trwania autorskich praw
™ | majatkowych
EKP1 |Przechodzenie i zbywanie praw autorskich i majatkowych
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EKP1,2 |Szczegéty ochrony utworéw audiowizualnych i programéw komputero-
wych
EKP1,2 |Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majatkowych

EKP1,2 |Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrédet informacji

EKP1,2 |Prawa do artystycznych wykonan i naukowych dokonan

EKP1,2 |Organizacje zbiorowe zarzadzajace prawami autorskimi

EKP1 |Ochrona patentowa — og6lne informacje

EKPI1 |Patent — cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw

EKP1 |Wzor uzytkowy — cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw

EKP1 |Organizacja ochrony patentowej w Polsce — procedura zgtaszania patentu
1 wzoru uzytkowego

Odpowiedzialno$¢ karna w zakresie naruszen prawa autorskiego i ochrony

EKP1,2 .
patentowe;j

Razem 12

Razem w roku: 12

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura,
przygotowywanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec
projektowych, przygotowywanie si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
Y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 12
Praca wtasna studenta 12 .
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 26
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
tody oceny glosé
Nie posiada zadnej wie- | Posiada minimalng Potrafi we wiasciwy sposob Potrafi we wlasciwy sposob w
EKP1 dzy nt. prawa autor- wiedzg nt. prawa autor- | w znacznej czesci postugiwaé sic | pelni postugiwac si¢ zagadnie-
EKP2 skiego i patentowego | skiego i patentowego | zagadnieniami zwigzanymi zpra- | niami zwigzanymi z prawem
wem autorskiego i patentowym autorskiego i patentowym

Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng

Platformy do]|. . . . . LT :

. intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi

e-Learningu . R
osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo wlasnosci przemystowe;.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajec¢ Adres e-mail LU TELS
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| WIET/IZT/ZNEiS

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 7 | Przedmiot: Matematyka
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: -1
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: podstawowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

I 44E 28 50

II 12E 16 20 5
Razem w czasie studiow | 60 40 50 14

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | W zakresie wiedzy: podstawa programowa dla szk6t ponadpodstawowych — dzialania w zbiorze
liczb rzeczywistych, wyrazenia algebraiczne, — funkcje: liniowa, kwadratowa, wielomiany, funk-
cja wyktadnicza, funkcje trygonometryczne, — rachunek wektorowy i geometria analityczny na
ptaszczyznie, — ciggi liczbowe, — rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

2. | W zakresie umiejgtnosci: — postugiwanie si¢ wzorami skroconego mnozenia, wykonywanie dzia-

tan na potegach i pierwiastkach — rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci algebraicznych — wyko-
nywanie dziatan na wektorach — badanie monotonicznosci ciggdéw liczbowych — stosowanie wzo-
row trygonometrycznych — obliczanie prawdopodobienstwa oraz podstawowych parametréw sta-
tystycznych

Cele przedmiotu:

1. | Wyposazenie w wiedze z wybranych dziatow matematyki oraz wyksztatcenie umiejetnosci postu-
giwania si¢ aparatem matematycznym do rozwiazywania problemoéw o charakterze technicznym

2. |Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kie-
runkach technicznych

3. | Wyrobienie umiejetnosci $cistego formutowania probleméw w oparciu o jezyk matematyczny

4. | Osiagnigcie umiejetnosci logicznego rozumowania, stosowania metody dedukcji do formutowa-
nia i interpretowania wnioskow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKPI Ma uporzqdkowanq i ugruntowang wiedzg z podstawowych dzia- EK W05

16w matematyki _
EKP2 Ma wiedzg z zakresu matematyki niezbedng do formutowania EK_WO05

i rozwigzywania zagadnien z wybranej dyscypliny inzynierskiej

EKP3|nika cyfrowa do symulacji komputerowych oraz wyciagania

Potrafi korzysta¢ z metod matematycznych wspomaganych tech- EK_WO05, EK_Ul1,

S . -t S EK U07, EK _U01
wnioskow i interpretowania wynikow obliczen - -

Ma umiejetnos$¢ korzystania z literatury matematycznej oraz za- EK UO05, EK Ull,
EKP4 r — _

sobow internetowych EK U06
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EKP5

Ma umiejetnosé stosowania wiedzy z matematyki do studiowania
na danym kierunku studiow technicznych

EK_U07, EK_UOI,
EK _U10, EK_KO01

Tresci programowe:

Forma P"Wf*’”" ] B Liczba
zajec nie Realizowane tresci godzin
z SEKP
Rok studiow: |1
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomosci
uzupeiajace dotyczace funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciagdow

124 i fun}cql, ppchodng i rozmcz’k.a ’ﬁJnkgl., poc,hodne 1 r6zniczki wyz§zych
rzgdow, twierdzenia o warto$ci Sredniej, wzor Taylora, reguly de L Hos-
pitala, wszechstronne badanie przebiegu zmienno$ci funkcji
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej; catka nieozna-

EKp |c7ona, podstawowe twierdzenia, metody catkowania, calkowanie funkcji

104 wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, catka oznaczona (de-

- finicja wedlug Riemanna), podstawowe twierdzenia i wlasnoSci catki
oznaczonej, catki niewlasciwe, zastosowania catki oznaczonej w geometrii
Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory ptaskie, definicja
funkcji wielu zmiennych, granica i ciagtos¢ funkcji dwoch zmiennych, po-

EKP |chodne czastkowe, pochodne funkcji ztozonej, rézniczka zupetna, po-

1,2,4 |chodne czastkowe i rozniczki zupelne wyzszych rzedow, zastosowanie
rézniczki zupeilnej w rachunku bledow, wzor Taylora, ekstrema funkcji
wielu zmiennych 44

A Algebra wyzsza: zbior liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, po-
sta¢ kartezjanska i trygonometryczna liczby zespolonej, wzor de Moivre’a,

EKP |dziatania na liczbach zespolonych. Macierze i wyznaczniki: definicja ma-

1,2,4 |cierzy, rodzaje macierzy, dzialania na macierzach, macierz odwrotna, de-
finicja 1 wlasno$ci wyznacznikdw, rzad macierzy, uktady rownan linio-
wych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera—Capelliego
Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, rownania

EKP |plaszczyzny i prostej, odlegtos¢ punktu od prostej, odlegtos¢ punktu od

1,2,4 |ptaszczyzny i prostej, odlegtos¢ prostej od prostej, powierzchnia stopnia
drugiego, powierzchnie obrotowe
Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe wta-
snosci catki podwojnej w obszarze normalnym, catka potrojna, zamiana

EKP ) . . : .

104 ca%qk .w1elokr0'tnych na catki iterowane, zamiana zmiennych, calki krzy—

= woliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne catek wielo-
krotnych i calek krzywoliniowych

Razem: 44
Wyznaczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej; wyznaczanie ekstre-

EKP moéw funkcji 1 przedziatdw monotonicznosci; wyznaczanie punktow prze-

123 giecia 1 przedziatéw wypuklosci 1 wklestosci; wyznaczanie asymptot;

- wszechstronne badania przebiegu zmiennosci jednej zmiennej rzeczywi-

¢ stej 28
Wyznaczanie r6zniczki zupelnej i stosowania jej w rachunku btedow; wy-

EKP |znaczanie ekstreméw lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji wielu

1,2,3 |zmiennych; rozwijanie funkcji jednej i wielu zmiennych wedlug wzoru
Taylora
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Stosowanie metod catkowania do wyznaczania calek nieoznaczonych; ob-
liczanie catek oznaczonych, catek niewlasciwych, calek wielokrotnych
EKP |. . . . . L
123 i krzywoliniowych; obliczanie calek oznaczonych, catek niewtasciwych,
” catek wielokrotnych i krzywoliniowych; obliczanie p6l figur ptaskich, dtu-
gosci tukow, objetosci 1 pdl powierzchni obrotowych za pomocg catek
Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych oraz rozwigzywania row-
103 |maf algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych; rozwiazywanie uktadow
- rownan liniowych za pomocg wyznacznikow 1 macierzy
EKP | Wykonywanie dziatan na wektorach w przestrzeni R3; wyznaczanie row-
1,2,3 |nan ptaszczyzn i prostych oraz obliczania odlegltosci
EKP |Obliczanie calek wielokrotnych i krzywoliniowych; zastosowanie catek
1,2,3 |wielokrotnych i krzywoliniowych w geometrii
Razem: 28
P EKP1,2,3 | Projekt z zakresu tematyki zaje¢ 1 roku 50
Razem: 50
Razem w roku: 72

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 72
Praca wtasna studenta 50+50(projekt) 9
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 8
Lacznie 180
TresSci programowe:
Forma POW{aza- : & Liczba
zaieé nie Realizowane tresci odzin
8¢ | ZSEKP g
Rok studiéw: |II
EKP |[Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria

1,2,4 |zbiezno$ci szeregdw o wyrazach nieujemnych, szeregi naprzemienne, sze-
regi liczbowe warunkowo 1 bezwzglednie zbiezne, ciagi i szeregi funkcjo-
nalne, szeregi potggowe, szereg Taylora P

EKP |Rownania rézniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe rzgdu pierw-

1,24 |szego (wybrane typy), rOwnania rézniczkowe rzedu drugiego (przypadki
szczegblne), rownania rozniczkowe liniowe drugiego rzedu o statych
wspotczynnikach
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EKP |Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia elementarne, zdarzenia lo-
1,2,4 |sowe, definicja prawdopodobienstwa, wlasnosci prawdopodobiefistwa,
prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen losowych, sche-
mat Beroulliego, prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa, zmienne
losowe typu skokowego i typu ciaglego, rozktady prawdopodobienstwa
zmiennych losowych, parametry zmiennych losowych, zmienne losowe
dwuwymiarowe typu skokowego i typu ciaglego, kowariancja, wspotczyn-
nik korelacji, zmienne losowe skorelowane, niezalezno$¢ zmiennych loso-
wych

EKP |Podstawy statystyki matematycznej: podstawowe pojecia i twierdzenia,
1,2,4 |wybrane rozktady prawdopodobienstwa wystgpujace w statystyce mate-
matycznej, estymatory i ich podstawowe wtasnosci, metody uzyskiwania
estymatorow, przedziaty ufnosci, weryfikacja hipotez statystycznych, pod-
stawowe testy statystyczne

Razem: 12
EKP Badanie zbieznosci szeregow liczbowych i funkcyjnych; rozwijanie funk-
123.4 cji w szereg Taylora oraz wyznaczania catek nieeclementarnych za pomocg

szeregow potegowych
EKP |Rozwigzywanie wybranych typéw roéwnan rozniczkowych zwyczajnych

1,2,3 |IiIl rzedu metoda kwadratur 16

EKP Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych oraz wyznaczania para-

123 metrow zmiennych losowych; wyznaczanie przedzialow ufnosci; weryfi-

e kacja hipotez statystycznych

Razem: 16
P EKP1,2,3 | Projekt z zakresu tematyki zajg¢ 2 roku 20
Razem: 20
Razem w roku: 28

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 28
Praca wtasna studenta 60+20(projekt) 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 12
Lacznie 120

Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 3,54 4,55

Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena
mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Metody oceny
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Obliczanie Nie potrafi obliczy¢ | Potrafi oblicza¢ granice | Jak na oceng 3 plus: obli- | Jak na ocen¢ 4 plus: na
granic ciggow zadnej granicy ciggu | ciggu, ktorego wyrazy sg | cza niezbyt trudne gra- podstawie definicji wy-
liczbowych oraz funkcji ilorgzami Wi.elomiané‘\.)v, nice ciggow i funkcji w kazuje, i.e dapa liczba
i granic funkcji oblicza granice funkcji | punkcie, w +oo prowa- jest granica ciagu, gra-
elementarnych w punkcie | dzagcy do symboli nicoz- | nicg funkcji.
i w too, wyznacza naczonych oo/o0, 000, Stosuje specjalistyczny
asymptoty funkcji wy- bada ciagto$¢ funkcji opi- | jezyk matematyczny
miernych sanych jednym rowna- przy opisywaniu roz-
niem, wyznacza asymp- | wigzan zadan, proble-
toty funkcji niewymier- mow Wyk()rzystuje c]qgl
nych. liczbowe i ich granice,
Oblicza granice ciggow | funkcje i ich granice
i funkcji o r6znym stop-
niu trudnosci, wykorzy-
stuje twierdzenie o trzech
ciggach do obliczania
granic ciggow, bada cig-
gloséc¢ funkcji sklejanych
Obliczanie Nie potrafi wyzna- Wyznacza pochodne Jak na oceng 3 plus: wy- |Jak na oceng 4 plus:
pochodnych czy¢ pochodnych i rézniczki funkcji ele- znacza pochodne i r6z- | bada rézniczkowalno$é
funkcji funkcji mentarnych, sumy funk- | niczki funkcji ztozonych | funkcji o réznym stop-
cji, roznicy funkcji, ilo- | z dwdch funkeji, podaje | niu trudnosci, stosuje
czynu statej 1 funkcji, ilo- | interpretacje geome- twierdzenie o pochodnej
czynu dwoch funkcji ele- | tryczng pochodnej funk- | funkcji odwrotne;j.
mentarnych, ilorazu cji, stosuje rozniczke Stosuje specjalistyczny
dwoch funkcji elementar- | funkcji w obliczeniach jezyk matematyczny
nych przyblizonych, na podsta- | przy opisywaniu roz-
wie definicji wyznacza wiazan zadan, proble-
pqchodpq funkcji wy- moéw wykorzystujac po-
miernej. jecie pochodnej funkcji
Wyznacza pochodne i
r6zniczki funkeji wielo-
krotnie ztozonych, bada
rozniczkowalnos¢ niezbyt
skomplikowanych funk-
cji, na podstawie definicji
wyznacza pochodng
funkcji trygonometrycz-
nej, logarytmicznej, nie-
wymiernej
Stosowanie Nie potrafi stosowa¢ | Bada monotoniczno$¢ Jaka na oceng 3 plus: Jak na oceng 4 plus:
pochodnych pochodnych funkcji | funkcji elementarnych, | bada monotoniczno$é bada przebieg zmienno-
funkcji wyznacza ekstrema tych | funkcji ztozonych z $ci roznych funkcji.

funkcji, bada wypuktos¢,
wklgstosé funkcji ele-
mentarnych, wyznacza
ich punkty przegigcia,
stosuje regute de I’Hospi-
tala do wyliczenia grani
ilorazu funkcji elemen-
tarnych

dwoch funkcji, wyznacza
ekstrema tych funkcji,
bada wypuktos¢ i wkle-
stos¢ tych funkcji, wy-
znacza ich punkty prze-
gigcia, stosuje regulte de
I’Hospitala do wyliczenia
granic ilorazu, iloczynu
réznicy takich funkcji,
wyznacza asymptoty roz-
nych funkcji.

Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu roz-
wigzan zadan, proble-
mow prowadzacych do
badania monotoniczno-
$ci, wypuklosci, wkle-
stosci funkeji, wyzna-
czania ich ekstremow,
punktoéw przegigcia
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Bada monotoniczno$¢,
wypuktosé, wklestosé
r6éznych funkcji, wyzna-
cza ich ekstrema oraz
punkty przegigcia, stosuje
regute de I’Hospitala do
Wwyznaczania granic roz-
nych funkcji, zapisuje
wzor Taylora i Maclau-
rina dla wielomianu funk-
cji wymiernej, wyktadni-
czej, trygonometrycznej

Wyznaczanie Nie potrafi wyzna- Wyznacza pochodne Jak na oceng 3 plus: wy- | Jak na oceng 4 plus: wy-
pochodnych czac¢ pochodnych czastkowe pierwszego znacza pochodne czast- | znacza rozniczki zu-
czastkowych czastkowych funkcji |1 drug_i_ego rzedu p.rostych kgwe pierws_zego, dru- peipe funkcji trzech
funkcji funkcji dwoch zmien- giego i trzeciego rzedu zmiennych.
nych prostych funkcji trzech Wyznacza pochodne
zmiennych. kierunkowe funkcji
Wyznacza r6zniczki zu- | dwoch zmiennych
pelne funkcji dwoch
zmiennych
Stosowanie Nie potrafi zastoso- | Wyznacza ekstrema pro- | Jak na ocen¢ 3 plus: obli- | Jak na oceng 4 plus: wy-
pochodnych wac¢ pochodnych stych funkcji dwoch cza przyblizong warto$¢ | znacza ekstrema roz-
czastkowych czastkowych zmiennych wyrazenia. nyc_h funkcji dwoch
funkcji Wyznacza najmniejszg, | Zmiennych.
najwigksza warto$¢ pro- | Stosuje specjalistyczny
stej funkcji dwoch zmien- | jezyk matematyczny
nych w obszarze do- przy opisywaniu roz-
mknigtym i ograniczo- wigzan zadan, proble-
nym mow z wykorzystaniem
pochodnych czastko-
wych funkcji dwoch
zmiennych
Obliczanie Nie potrafi obliczy¢ | Oblicza catki z wielomia- | Stosuje catkowanie przez | Potrafi samodzielnie do-
catek catki z wielomianu néw podstawianie lub przez bra¢ metode catkowania
czeSci we wskazanych 1jg zastosowac
catkach.
Stosuje catkowanie przez
podstawianie i przez cz¢-
$ci we wskazanych cat-
kach
Wyznaczanie Nie potrafi naryso- Rysuje obszar we wspot- | Wyznacza wskazang Wyznacza wskazang
wielkoéci wac obszaru, ktorego | rzednych kartezjanskich, | wielko$¢ geometryczna | wielko§é geometryczng
geometrycznych dotyczy zadanie lub | ktorego pole trzeba obli- | we wspolrzednych karte- | we wspolrzednych bie-
nie potrafi wyznaczy¢ | czy¢ i wyznacza to pole | zjanskich. gunowych.
pola tego obszaru Wyznacza wskazang Wyznacza wielko$ci
wielko$¢ geometryczng w | geometryczne w dowol-
opisie parametrycznym | nych wspotrzednych
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Prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i

Metody oceny technik ksztatcenia na odlegtos¢
Wykonywanie | Nie potrafi wykona¢ | Podaje posta¢ kartezjan- | Jak na oceng 3 plus: po- | Jak na oceng 4 plus: in-
dzialan zadnego dziatania w | ska, trygonometryczng daje posta¢ wykladnicza | terpretuje geometrycz-
w zbiorze liczb | Zbiorze liczb zespolo- | liczby zespolonej i jej in- | liczby zespolonej, wyzna- | nie podane zbiory liczb
zespolonych nych terpretacj¢ geometryczna, | cza n-ta potege liczby ze- | zespolonych.
podaje liczbg sprzgzona | spolonej i wynik pozosta- | Stosuje specjalistyczny
do danej liczby zespolo- | wia (o ile to mozliwe) W | jezyk matematyczny
nej, dodaje, odejmuje, postaci kartezjanskiej, przy opisywaniu roz-
mnozy, dzieli liczby ze- | wyznacza pierwiastki z wiazan zadan, proble-
spolone w postaci karte- | liczby zespolonej na pod- | mgw, w ktérych poja-
zjanskiej, mnozy i dzieli | stawie definicji i twier- | wiajg sie liczby zespo-
liczby zespolone w po- | dzenia oraz wynik pozo- |]one
staci trygonometrycznej, | stawia (o ile to mozliwe)
stosuje wzor de Moivre’a | w postaci kartezjanskiej.
do zapisania n-tej potegi | Rozwigzuje proste row-
liczby zespolonej, stosuje | nania w zbiorze liczb ze-
wz0r na k-ty pierwiastek | spolonych
liczby zespolonej
Wykonywanie | Nie potrafi wykona¢ | Dodaje, odejmuje macie- | Jak na oceng 3 plus: wy- | Jak na oceng 4 plus: ob-
dziatah zadnych dziatan w rze, mnozy macierz przez | znacza iloczyn macierzy | licza wyznacznik ma-
w zbiorze zbiorze macierzy skalar, wyznacza macierz | niekoniecznie kwadrato- | cierzy stopnia n przy
macierz transponowang macierzy, | wych, znajduje macierz | pomocy twierdzen i
mnozy macierze kwadra- | odwrotna do danej macie- | wlasnosci wyznacznika,
towe, oblicza wyznacz- | rzy, oblicza wyznacznik | oblicza rzad macierzy
nik macierzy stopnia 1, 2 | macierzy kwadratowe;j doprowadzajac macierz
i stopnia 3 stosujac wzor | stopnia n z definicji (roz- | do postaci zredukowa-
Sarussa winigcie Laplace’a). nej.
Wykonuje ciggi dziatan | Stosuje specjalistyczny
na macierzach, rozwia- | jezyk matematyczny
zuje rownania macie- przy opisywaniu roz-
rzowe, oblicza rzad ma- | wigzan zadan, proble-
cierzy wykorzystujac po- | mow
jecie minora
Rozwigzywanie Nie potrafi rozwigzy- | Stosuje metod¢ macie- Jak na oceng 3 plus: sto- | Jak na oceng 4 plus: po-
uktadow wac uktadéw réwnan | rzowa i metode Cramera | suje metodg macierzowa i | daje rozwigzania uktadu
réwnah liniowych do rozwigzania uktadu metode Cramera do roz- | réwnan liniowych o n
liniowych réwnan o trzech niewia- | wigzywania uktadow niewiadomych i m row-
domych i trzech rowna- | rownan o n niewiado- naniach.
niach mych i n rownaniach. Stosuje specjalistyczny
Na podstawie twierdzenia | jezyk matematyczny
Kroneckera-Capelliego | przy opisywaniu roz-
ustala liczbg rozwiazan | wigzan zadan, proble-
uktadu rownanliniowych | mow prowadzacych do
uktadéw rownan linio-
wych
Zapisuje Nie potrafi zapisaé Zapisuje rownanie plasz- | Jak na oceng 3 plus: znaj- | Jak na oceng 4 plus:
roOwnanie réwnania plaszczy- | czyzny majgc podany duje rownanie ptaszczy- | znajduje roOwnania
plaszczyzny zny punkt nalezacy do ptasz- | zny majac dane dwa wek- | plaszczyzn dwusiecz-

czyzny i wektor nor-
malny plaszczyzny, obli-
cza odlegto$¢ punktu od
plaszczyzny, potrafi wy-
znaczy¢ wspotrzedne
wektora normalnego
plaszczyzny na podsta-
wie okreslenia wspot-
rzednych wektora i podaé
réwnanie plaszczyzny,
znajduje punkt przecigcia
plaszczyzn

tory rownolegte do tej
plaszczyzny, ale nie row-
nolegte wzgledem siebie,
potrafi napisa¢ rownanie
plaszczyzny majac dane
trzy punkty nalezace do
tej plaszezyzny, bada czy
dane dwie ptaszczyzny sg
réwnolegte, prostopadte,
wyznacza kat miedzy
tymi ptaszczyznami, obli-
cza odlegto$¢ migdzy
plaszczyznami.

nych katow miedzy da-
nymi ptaszczyznami,
znajduje rownanie
plaszczyzny przecho-
dzacej przez dang o$
uktadu wspotrzednych i
tworzacej dany kat

z pewng dang plaszczy-
zng, znajduje punkt sy-
metryczny danego
punktu wzglgdem danej
plaszczyzny.
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Znajduje rownanie ptasz-
czyzny przechodzacej
przez dany punkt i row-
nolegtej do innej ptasz-
czyzny, znajduje rowna-
nie ptaszczyzny przecho-
dzacej przez dany punkt
1 prostopadtej do danych
dwoch ptaszczyzn nie-
réwnolegtych, podaje
réwnanie odcinkowe
plaszczyzny, znajduje
réwnanie plaszczyzny
réwnolegtej do danej
plaszczyzny i oddalonej
od niej o podang odle-
glosc¢

Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu roz-
wigzan zadan, proble-
mow

Zapisuje rowna-
nie prostej

W przestrzeni
tréjwymiarowe;j

Nie potrafi zapisaé
rOwnania prostej

Zapisuje rOwnanie para-
metryczne i kanoniczne
prostej majac podany
punkt nalezacy do prostej
i wektor rownolegty do
tej prostej, potrafi podaé
réwnanie parametryczne
i kanoniczne tej prostej
majac dane dwa punkty
nalezace do szukanej
prostej

Jak na oceng 3 plus: znaj-
duje robwnanie prostej ma-
jac dany punkt nalezacy
do tej prostej i rOwnanie
pewnej prostej rownole-
gtej lub prostopadtej do
szukanej prostej, znajduje
kat miedzy prostymi za-
danymi w postaci para-
metrycznej lub kanonicz-
nej, znajduje wzajemne
potozenie par prostych
zadanych w postaci para-
metrycznej lub kanonicz-
nej, znajduje odleglosé
punktu od prostej zadanej
W postaci parametrycznej
lub kanonicznej, znajduje
odleglto$¢ migdzy pro-
stymi rownolegltymi za-
danymi w postaci para-
metrycznej lub kanonicz-
nej.

Przedstawia prosta dang
w postaci krawedziowej
W postaci parametrycznej,
znajduje kat mig¢dzy pro-
stymi zadanymi w postaci
krawedziowej, znajduje
wzajemne potozenie par
prostych zadanych w po-
staci krawedziowej, znaj-
duje odlegtos¢ punktu od
prostej zadanej w postaci
krawedziowej, znajduje
odlegto$¢ migdzy pro-
stymi réwnolegtymi za-
danymi w postaci krawe-
dziowej, znajduje odle-
gto$¢ migdzy prostymi
sko$nymi

Jak na oceng 4 plus:
znajduje rownania dwu-
siecznych katow miedzy
prostymi zadanymi r6z-
nymi rownaniami, znaj-
duje rownanie prostej
przechodzacej przez
dany punkt i przecinaja-
cej dwie proste, znaj-
duje punkt symetryczny
do danego punktu
wzgledem danej proste;.
Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu roz-
wigzan zadan, proble-
mow

36

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.




Rozwiagzuje
zadania
dotyczace
prostej

1 ptaszczyzny

Nie potrafi rozwigzaé
zadnego zadania do-
tyczacego prostej

i plaszczyzny

Znajduje punkt przecie-
cia prostej podanej w po-
staci parametrycznej i
plaszczyzny

Jak na oceng¢ 3 plus: obli-
cza kat, jaki tworzy pro-
sta podana w postaci pa-
rametrycznej lub kano-
nicznej z plaszczyzna,
znajduje rownanie plasz-
czyzny przechodzacej
przez proste podane w
postaci parametrycznej
lub kanoniczne;j.

Oblicza kat, jaki tworzy
prosta podana w postaci
krawedziowej z plaszczy-
zng, znajduje rOwnanie
ptaszczyzny przechodza-
cej przez dwie proste za-
dane w postaci krawe-
dziowej, znajduje réwna-
nie ptaszczyzny przecho-
dzacej przez dany punkt
i prostopadtej do prostej
zadanej w postaci krawe-
dziowej

Jak na oceng 4 plus:
znajduje rzut prostej na
plaszczyzne, znajduje
rzut punktu na plaszczy-
zng, znajduje rzut
punktu na prosta.
Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu roz-
wigzan zadan, proble-
mow

Obliczanie Nie potrafi obliczy¢ | Umie oblicza¢ jeden, Umie oblicza¢ dwa, Potrafi samodzielnie
catek zadnej catki wskazany, typ catek wskazane, typy calek. rozroznié typy calek
wielokrotnych Unmie oblicza¢ trzy, i Wi?kszos'é z nich obli-
i krzywolinio- wskazane, typy catek czy¢. Potrafi samodziel-
ch nie rozrozni¢ typy catek

Wy i je obliczy¢

Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe, Ocena
Metody oceny L1 . . . . L

mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegto$é
Badanie Nie potrafi zbada¢ Sprawdza warunek ko- | Jak na ocen¢ 3 plus: bada | Jak na oceng 4 plus:
zbieznosci zbieznoS$ci szeregdw | nieczny zbieznos$ci sze- | zbiezno$¢ szeregdw licz- | bada zbiezno$¢ niezbyt
szeregow regu, znajduje sumy wy- | bowych o wyrazach nieu- | skomplikowanych sze-

branych szeregéw, bada
zbiezno$¢ prostych szere-
gow liczbowych o wyra-
zach nieujemnych za po-
mocyg kryterium d’Alem-
berta, Cauchy’ego i cat-
kowego

jemnych o $rednim stop-
niu trudnosci za pomoca
kryterium d’ Alemberta,
Cauchy’ego, catkowego
prowadzacego do catko-
wania bezposredniego,
przed podstawienie, przez
czesci.

Bada zbiezno$¢ szeregow
liczbowych o wyrazach
nieyjemnych o r6znym
stopniu trudno$ci za po-
mocg kryterium d’Alem-
berta, Cauchy’ego calko-
wego prowadzacego do
catkowania bezposred-
niego, przed podstawia-
nie, przez czesci, bada
zbiezno$¢ szeregow o
wyrazach dowolnych za
pomoca kryterium Leib-
niza, wyznacza promien i
przedziat zbieznosci wy-
branych szeregdéw pote-
gowych

regdw o wyrazach nieu-
jemnych za pomoca
kryterium poréwnaw-
czego.

Bada zbiezno$¢ jedno-
stajng wybranych szere-
gow funkcyjnych
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Rozwijanie Nie potrafi rozwija¢ | Rozwija funkcje wy- Jak na oceng 3 plus: roz- | Jak na ocen¢ 4 plus: ob-
funkcji funkcji w szereg Tay- | mierne w szereg Taylora, | wija w szereg Taylora licza przyblizone warto-
w szereg lora Maclaurina i Mac.laur.ina Wybrane Sci calek. oznaczonygh
Taylora funkcje niewymierne, try- k_orzystajqc Z rozwinig-
gonometryczne, wyklad- |cia w szeregi potggowe
nicze i logarytmiczne, ob- | i odpowiednich twier-
licza przyblizone warto- | dzen dotyczacych cal-
$ci liczb niewymiernych, |kowania i rézniczkowa-
korzystajac z otrzyma- nia szeregdw funkcyj-
nych rozwinigc. nych.
Rozwija w szereg Tay- Stosuje specjalistyczny
lora, Maclaurina funkcje |jezyk matematyczny
cyklometryczne przy opisywaniu roz-
wiazan zadan, problemu
z wykorzystaniem sze-
regdw potggowych
Rozwigzywanie |Nie potrafi rozdzieli¢ | Potrafi rozdzieli¢ Potrafi rozdzieli¢ Rozwigzuje rownania
réwnan zmiennych zmienne zmienne i obliczy¢ catke |1 wynik zostawia w po-
rozniczkowych dla jednej zmiennej. staci uwiklanej.
o0 zmiennych Pot.raﬁ ro.zdzi.elic' . Rozquzuje réwnapia
rozdzielonych zmienne i obliczy¢ catki |1 wynik przedstawia
dla obu zmiennych w postaci nieuwiktanej
Rozwigzywanie |Nie potrafi prze- Potrafi przeksztalci¢ row- | Potrafi przeksztatci¢ row- | Rozwigzuje rownania
réwnan ksztalci¢ rownania do | nanie do postaci jedno- | nanie do postaci jedno- | i wynik zostawia w po-
rézniczkowych postapi jednorodne;j rodn'ej i'zastosowac' pod- rodn§j z'as'tosoyvaé Pod— staci uwiklane;j.
jednorodnych lub nie potrafi z.ast.o— stawienie stavylemeil obhczyg catke | Rozwigzuje réwnania
sowac podstawienia dla jednej zmienne;j. i wynik przedstawia
Potrafi przeksztalci¢ row- | w postaci nieuwiktanej
nanie do postaci jedno-
rodnej zastosowac pod-
stawienie 1 obliczy¢ catki
dla obu zmiennych
Rozwigzywanie |Nie potrafi rozwigza¢ | Umie rozwigzywac je- Umie rozwigzywac¢ dwa, | Potrafi samodzielnie
réwnan zadnego ze wskaza- | den, wskazany, typ row- | wskazane, typy rownan. | rozr6znié typy rownan i
r6znych nych réwnan nan Unmie rozwiazywag trzy, je ro;vyiqzaé, Wyniki zo-
typow wskazane, typy réwnan | Sawlajac w postact uwi-
ktanej.
Potrafi samodzielnie
rozrdzni¢ typy roéwnan
i je rozwigzac, wyniki
przedstawiajgc w po-
staci nieuwiklanej
Rozwigzywanie |Nie potrafi rozwigza¢ | Umie rozwigzywac row- | Umie wyznacza¢ rozwig- | Potrafi wyznaczy¢ roz-
rownan zadnego ze wskaza- | nanie roézniczkowe li- zanie szczeg6lne rOwnan | wigzanie szczegoélne
rézniczkowych nych réwnan niowe jednorodne jednorodnych. réwnania liniowego nie-
liniowych Umie rozwiazaé réwna- | jednorodnego.
drugiego rzedu nie rozniczkowe niejed- Potr_aﬁ rozyvlqzaé rOw-
norodne o statych wspot- | nanie rézniczkowe do-
czynnikach tyczace zagadnien tech-
nicznych
Wyznaczanie Nie potrafi wyzna- Wyznacza prawdopodo- | Jak na oceng 3 plus: wy- | Jak na oceng 4 plus: wy-
prawdopodo- czy¢ prawdopodo- bienstwo na podstawie znacza prawdopodobien- | znacza prawdopodo-
biefistwa bienstwa zdarzen lo- | klasycznej definicji stwo catkowite, zna poj¢- | biefistwo na podstawie
zdarzeh sowych prawdopodobienstwa cie schematu Bernoul- wzoru Bayesa, stosuje
liego specjalistyczny jezyk
matematyczny przy opi-
Sywaniu rozwiazan za-
dan
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Okreslenie
zmiennej loso-
wej, typu zmien-

Nie zna pojecia
zmiennej losowe;j

Zna przyktady zmiennej
losowej typu ciaglego
i typu dyskretnego. Wy-

Jak na oceng 3 plus: wy-
znacza funkcje zmiennej
losowej typu dyskretnego

Jak na oceng 4 plus: zna
podstawowe rozktady
zmiennych losowych

nej losowej, wy- znacza funkcje zmien-_ i typu ciagltego. Wyzna? typu dyskret_nego icig-
znaczanie para- nych losowych typu cia- | cza parametry zmiennej | glego, stosuje specy-

, . glego losowej. Wylicza praw- | ficzny jezyk matema-
m§tr0w zmien- dopodobienstwo bazujac | tyczny przy opisywaniu
nej losowej na rozktadzie normalnym |rozwigzan zadan
Wyznaczanie Nie potrafi wyzna- Oblicza parametry Wyznacza wszystkie ele- | Wyznacza odpowiedni
przedzialow czy¢ parametrow z proby niezbgdne do menty sktadowe wskaza- | przedziat ufnosci, wy-
ufnosei z proby niezbednych | wyznaczania wskazanego | nego przedziatu ufnosci, |biera odpowiednia me-

do wyznaczania przedziatu ufnosci wyznacza przedziaty uf- | tode i ocenia uzyskane
wskazanego prze- nosci wyniki
dzialu ufnosci
Weryfikacja Nie potrafi wyzna- Wyznacza statystyke te- | Wyznacza statystyke te- | Formuluje samodzielnie
hipotez czy¢ statystyki testo- | stowa na podstawie stowa oraz warto$¢ kry- | hipotez¢ 1 ja weryfikuje
statystycznych wej na podstawie wskazanej proby tyczng, weryfikuje wska- | oraz interpretuje uzy-
wskazanej proby zang hipotezg skane wyniki

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Konwencjonalne Tablica, rzutnik, pisma, podreczniki, skrypty, zbiory zadan
Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng inte-

reakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami

e-Learningu S
prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lassak M.: Matematyka dla studiow technicznych. Supremum 2002.

2. Winnicki K., Landowski M.: Wyktady z matematyki. Skrypt dla studentow AM, Szczecin 2008.

3. Zbior zadan z matematyki. Skrypt pod redakcja Krupinskiego R. Dziat Wyd. AM w Szczecinie,
Szczecin 2005.

4. Krupinski R., Zalewski Z.: Rachunek prawdopodobienstwa. Skrypt dla studentow WSM w Szcze-
cinie, Szczecin 1992.

Literatura uzupelniajaca

1. Janowski W.: Matematyka, tom I, II. PWN, Warszawa.

2. Kasyk L., Krupinski R.: Poradnik matematyczny. Dziat Wyd. AM w Szczecinie, 2006.
3. Krupinski R.: Repetytorium z matematyki. Dziat Wyd. AM w Szczecinie, 2004.

4. Gajek L., Katuszkac M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1969.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
‘ ‘ Zaktad Matematyki
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejéciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 8 |Przedmiot: Fizyka

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: podstawowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 28E 32 50 9

Razem w czasie studiow | 28 32 50

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

W zakresie wiedzy:
Z fizyki: w zakresie podstawy programowej dla szkét ponad gimnazjalnych.
Z matematyki:

— wyrazenia algebraiczne i dziatania matematyczne;

— dziatania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy);
— funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne;

— funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne;

— podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej;

— pochodna funkcji i interpretacja geometryczna;

— calka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej

W zakresie umiejetnosci:

Z fizyki:

— opisywanie i wyjasnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zastosowaniem opisu matema-
tycznego obowigzujacego w szkole ponad gimnazjalne;.

Z matematyki:

— postugiwania si¢ aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania i mo-
delowania zjawisk i procesow fizycznych

Cele przedmiotu:

1.

Ksztalcenie studentow w zakresie podstaw fizyki jako nauki o wilasnosciach otaczajgcego nas
$wiata i zachodzacych w nim zjawisk oraz kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zalezno$ci mig-
dzy przyczynami i skutkami proceséw zachodzacych w $wiecie materialnym

Poznanie teorii fizycznych stanowigcych podstawe rozwoju technologicznego

Wyrobienie umiejetnoscei logicznego myslenia — analizy faktow i wyciagania na ich bazie kon-
struktywnych wnioskow

Zrozumienie koniecznosci ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w wa-
runkach cigglego rozwoju wiedzy i technologii
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Posiada podstawowg wiedzg teoretyczng i praktyczna z zakresu fizyki

EKP1 .. , .
klasycznej i wspolczesnej

EK_W05

Posiada umiejetno$¢ wykonywania pomiaréw fizycznych, rozumienia
EKP2 | metodyki pomiaréw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezen-
tacji oraz interpretacji wynikow pomiarow

EK_WO05, EK_U05,
EK_UO01

Posiada umiejg¢tnosci samodzielnego stosowania zdobytej wiedzy z fi-
zyki do studiowania na wyspecjalizowanym kierunku studiéw tech-
nicznych oraz do rozwijania wlasnych umiejetnosci po podjeciu pracy
zawodowej

EKP3 EK_WO05, EK_U05

Posiada kompetencje do samodzielnego i odpowiedzialnego diagnozo-
wania i innowacyjnego rozwigzywania problemow technicznych / tech-| EK_WO05, EK_UO05,
nologicznych wymagajacych integracji wiedzy z roznych dziedzin EK KO3

w szczegolnosci wiedzy z zakresu kursu fizyki

EKP4

Posiada umiejetnosci samoksztalcenia i skutecznego wykorzystywania
zasobow informacyjnych, w tym mi¢dzynarodowych zrodet informacji
w zakresie praw i zjawisk fizycznych zachodzacych w otaczajacej nas| EK_ W05, EK_U0S5,
rzeczywistosci. Rozumie, ze konieczno$¢ ksztatcenia ustawicznego| EK Ul1l, EK K01
w rozwoju zawodowym wynikajaca z tempa zmian w standardzie i sto-
sowanej technologii wymaga znajomosci podstawowych praw fizyki

EKP5

TreSci programowe:

Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin

Rok studiow: I

EKP1,2,3,4 | 1. Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu material-
nego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch krzywoli-
niowy

EKP1,2,3,4 | 2. Dynamika punktu materialnego. Sily bezwtadnosci, sita Coriolisa

EKP1,2,3,4 | 3. Praca. Moc. Energia. Zasady zachowania energii i pedu

EKP1,2,3,4 | 4. Oddzialywania grawitacyjne (prawo powszechnego cigzenia. Sita
grawitacji, a ciezar ciata. Prawa Keplera, I i II predko$¢ kosmiczna.
Pole grawitacyjne — wielkosci fizyczne opisujgce pole (nat¢zenie
1 potencjat pola grawitacyjnego). Praca w centralnym polu grawita-
cyjnym, energia potencjalna pola grawitacyjnego

EKP1,2,3,4 | 5. Moment sily i moment bezwladnos$ci. Twierdzenie Steinera. Za-
A sady dynamiki ruchu obrotowego. Energia ruchu obrotowego. Za-| 28
sada zachowania momentu pgdu

EKP1,2,3,4 | 6. Drgania harmoniczne swobodne, thumione i wymuszone. Sktadanie
drgan harmonicznych réwnolegtych i prostopadtych

EKP1,2,3,4 | 7. Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji fal. Pojecia i wielkosci fi-
zyczne opisujace ruch falowy. Réwnanie plaskiej fali harmonicznej

EKP1,2,3,4 | 8. Odbicie i zatamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i interferen-
cja fal. Fale stojace. Rownanie fali stojacej. Fale akustyczne. Pod-
stawy akustyki. Efekt Dopplera

EKP1,2,3,4 | 9. Pojecie cieczy lepkiej i doskonatej. Prawo cigglosci strugi. Rowna-
nie Bernoulliego — przyktady i zastosowania. Jednostki ci$nienia.
Prawa Pascala i Archimedesa
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EKP1,2,3,4 | 10. Podstawy teorii kinetyczno-molekularnej gazow. Parametry termo-
dynamiczne. Rozktad Maxwella i Boltzmanna. Zasady termodyna-
miki. Przemiany gazowe. Cieplo wlasciwe. Elementy kalorymetrii

EKP1,2,3,4 | 11. Podstawowe prawa elektrostatyki, prawo Coulomba, prawo
Gaussa. Pole elektryczne — natezenie i potencjat pola. Pojemno$é
elektryczna

EKP1,2,3,4 | 12. Prad elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojecie oporu elek-
trycznego

EKP1,2,3,4 | 13. Pole magnetyczne. Pole magnetyczne wokot przewodnika z pltyna-
cym pradem. Prawo Biota-Savarta

EKP1,2,3,4 | 14. Wzbudzanie pradow zmiennych. Drgania w obwodzie LC. Rezo-
nans w obwodzie RLC. Prawa Maxwella

EKP1,2,3,4 | 15. Fale elektromagnetyczne

EKP1,2,3,4,5| 16. Elementy STW

EKP1,2,3,4,5| 17. Podstawy teorii pasmowej cial statych. Wtasnos$ci cial statych.
Przewodniki, potprzewodniki i izolatory

EKP1,2,3,4,5| 18. Magnetyczne wlasnosci materii. Ferromagnetyzm

EKP1,2,3,4 | 19. Stara teoria kwantow. Promieniowanie termiczne. Fotoefekt ze-
wnetrzny. Promieniowanie rentgenowskie. Efekt Comptona

EKP1,2,3,4 | 20. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Fale materii de Broglia — du-
alizm korpuskularno — falowy materii

EKP,2,3,4 |21. Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Prawo rozpadu promie-
niotworczego. Defekt masy — energia wigzania

EKP1,2,3,4 | 22. Reakcje jadrowe. Rozszczepienie jadra atomowego. Wybrane pro-
blemy i zastosowania fizyki jadrowej — energetyka jagdrowa

EKP1,2,3,4 | 23. Skazenia radioaktywne i ich szkodliwo$¢ dla organizméw zywych.
Przyktady skazen radioaktywnych

Razem: 28

EKP1,2,3,4 | 24. Wyznaczanie ciepta parowania i topnienia

EKP1,2,3,4 | 25. Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych
metodg elektryczng

EKP1,2,3,4 | 26. Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu

EKP1,2,3,4 | 27. Badanie drgan wtasnych struny metodg rezonansu

EKP1,2,3,4 | 28. Wyznaczanie stosunku c,/c,

EKP1,2,3,4 | 29. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta re-
wersyjnego

EKP1,2,3,4 | 30. Wyznaczanie momentu bezwtadnosci zyroskopu

EKP1,2,3,4 | 31. Wyznaczanie wspotczynnika sztywnosci 32

EKP1,2,3,4 | 32. Wyznaczanie czgsto§ci generatora na podstawie dudnien i krzy-
wych Lissajous

EKP1,2,3,4 | 33. Badanie zaleznosci oporu metalu i poétprzewodnika od temperatury

EKP1,2,3,4 | 34. Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu wewnetrznego
ogniwa metoda kompensacji

EKP1,2,3,4 | 35. Sprawdzanie twierdzenia Steinera

EKP1,2,3,4 | 36. Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu thumienia przy pomocy
wahadta fizycznego

EKP1,2,3,4 | 37. Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu stalego
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EKP1,2,3,4 | 38. Przemiany energii mechanicznej na rowni pochytej
EKP1,2,3,4,5| 39. Wyznaczanie stosunku e/m
EKP1,2,3,4 | 40. Wyznaczanie pracy wyjscia

EKP1,2,3,4 | 41. Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego

EKP1,2,3,4 | 42. Pomiar rozktadu predkosci elektronéw termoemis;ji

EKP1,2,3,4 | 43. Wyznaczanie predkos$ci ultradzwickow
EKP1,2,3,4 | 44. Badanie drgan relaksacyjnych
EKP1,2,3,4 | 45. Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna
EKP1,2,3,4 | 46. Badanie zjawiska fotoelektrycznego

EKP1,2,3,4 | 47. Badanie rezonansu w obwodzie pradu zmiennego
EKP1,2,3,4 | 48. Badanie efektu Halla

EKP1,2,3,4 | 49. Wyznaczanie dtugosci fali §wietlnej przy pomocy siatki dyfrakcyj-
nej

EKP1,2,3,4 | 50. Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania

EKP1,2,3,4 | 51. Badanie widm przy pomocy spektroskopu

EKP1,2,3,4 | 52. Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu

EKP1,2,3,4 | 53. Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu

Razem: 32

p EKP1,2,3,4 |Projekt z zakresu tematyki zajg¢ 1 roku 50
Razem: 50

Razem w roku: 60

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wtasna studenta 120+50(projekt) 9
Uczestnictwo w zaliczeniach i1 egzaminach poza zaj¢ciami 20
Lacznie 250
Metody i kryteria oceny:
Kryteria / Ocena 2 3 3,54 4,5-5
Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu
metod i technik ksztatcenia na odlegltos¢
EKP1 Nie zna i nie rozumie | Zna podstawowe Demonstruje dobre zrozu- | Ma znacznie rozsze-
Kryterium 1 podstawowych praw |prawa i jednostki, wy- |mienie zagadnien i umie- |rzona, usystematyzo-
Zakres wiedzy i jej fizyki, nie zna pod-  |kazuje jednak pewne |j¢tno$¢é wykorzystania apa- | wang wiedz¢ , potrafi
Zrozumienie stawowych jednostek probl@my ze zrozumie- | ratu matematycznego vyykorzystac’ zalecang
niem i prawidlowa in- literaturg
terpretacja
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Metody oceny

Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne, zaliczenie ¢wiczen, Ocena mozliwa
przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢

EKP2 Nie potrafi wykona¢ | Potrafi dokona¢ po- Potrafi samodzielnie doko- | Potrafi samodzielnie do-
Kryterium 1 podstawowych pomia- | miaru podstawowych | na¢ pomiaru podstawowych | kona¢ pomiaru réznych
Zakres wiedzy i jej 16w z wykorzystaniem | wielkosci fizycznych, | wielkoéci fizycznych, a wielkosci fizycznych, a
Jrozumienie odpowiednich mierni- | przy niewielkiej po- takze zestawic prosty uklad | takze zestawi¢ uktad po-
kow. Nie zna praw fi- | mocy prowadzacego za- | pomiarowy. Potrafi interpre- | miarowy. Rozumie za-
zycznych lezacychu | jecia. Rozumie zacho- | towac zachodzace w ekspe- | chodzace zjawiska, oraz
podstaw ekspery- dzace w eksperymencie | rymencie zjawiska i wycig- | przyczyny bledu
mentu zjawiska ga¢ wlasciwe wnioski

Metody oceny Zaliczenie laboratoriow, sprawdziany i prace kontrolne, sprawozdanie. Ocena mozliwa przy
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé

EKP3 Nie potrafi wykona¢ | Potrafi dokonaé po- Potrafi samodzielnie doko- | Potrafi samodzielnie do-
Kryterium 1 podstawowych pomia- | miaru podstawowych | na¢ pomiaru podstawowych | kona¢ pomiaru réznych
Unniejetnosé po- réw z wykorzystaniem | wielkosci fizycznych, | wielkosci fizycznych, a wielkosci fizycznych, a
miaru podstawo- odpowiednich mierni- | przy niewielkiej po- takze zestawic prosty uktad | takze zestawi¢ uktad po-
wych wielkosci fi- kow mocy prowadzacego za- | pomiarowy miarowy
zycznych Jeca

EKP3 Nie rozumie przyczyn | Zna przyczyny powodu- | Dodatkowo wymienia ogra- | Ocenia mozliwosci wy-
Kryterium 2 powodujacych po- jace powstanie bledu niczenia metod, zaktada do- | korzystania metod
Znajomosé ra- wstanie bfgdu pomia- | pomiarowego oraz pro- | zwolony blad lub przyblize- | w réznych przypadkach.
chunku bledu rowego ani wyznaczy¢ | ste metody rachunku nie obliczen, ilustruje je gra- | Podaje przyktady

g0 przy pomocy me- | biedu ficznie
tod analitycznych

EKP4 Nie zna podstawo- Zna podstawowe row- | Potrafi przeanalizowac pro- | Potrafi znalez¢ rozwia-
Kryterium 1 wych praw, ani row- | nania i potrafi je prze- | blem wybierajac odpowied- | zania alternatywne
Zakres wiedzy i po- nan opisujacych zjawi- | ksztatca¢ nie rownania, przeksztatca¢ | wskaza¢ zalety 1 wady
prawnosé ska fizyczne je, oraz wykona¢ dziatania | réznych metod
obliczeh na jednostkach
Metody oceny Zaliczenie ¢wiczen / laboratoriow, sprawdziany i prace kontrolne, Ocena mozliwa przy wy-

korzstaniu metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢

EKP5 Nie wykazuje wlasci- | Wykazuje niezbedna, | Wykazuje zaangazowanie w | Pracuje samodzielnie,
Kryterium 1 wej aktywnosci na za- | do efektywnego uczenia | procesie uczenia si¢. Identy- | wykazuje chgé poglegbia-
Efektywne korzy- jeciach, umiejetnosei | sig, aktywnosé fikuje i rozwiazuje problem | nia wiedzy. Rozwija
stanie z zajec samodzielnego przy- przy nieznacznej pomocy swa inicjatywe, kry-
umiejetnosé s, Amo- swajania i poglebiania nauczyciela tyczne myslenie i po-
ksztalcenia i rozu- | Wiedzy trzebg doskonalenia za-
mienie potrzeby wodowego
ciagtego poglebia-
nia wiedzy

EKP5 Nie potrafi wyszuka¢ | W podstawowym za- | Samodzielnie wykorzystuje | Swobodnie , w poglebio-
Kryterium 2 podstawowych infor- | kresie korzysta z mig- | migdzynarodowe wydawnic- | nym zakresie wykorzy-
Umiejetnos¢ wyko- macji odno$nie anali- | dzynarodowych wy- twa i inne zasoby informa- stuje migdzynarodowe
rzystania informacji zowanych zagadnien | dawnictw oraz internetu | cyjne w tym elektroniczne wydawnictwa i inne za-
arodtowych fizycznych wersje przekazu danych soby informacyjne

Narzgdzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Konwen Tablica, rzutnik, pisma, podrgczniki, skrypty, instrukcje stanowiskowe i zestawy progra-
cionalne mowych ¢wiczen laboratoryjnych, regulamin pracy i instrukcja BHP obowigzujace w la-
) boratorium
Multime- . . . .
dialne Komputer, rzutnik multimedialny, programy dydaktyczne z fizyki
Platformy
do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje mie-
e-Lear- dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia
ningu
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007.

2. Bobrowski Cz.: Fizyka — krotki kurs. WNT, 2004.

3. Moebs et al., Fizyka dla szkét wyzszych. Tom 1. Openstax: https://openstax.org/details/books/fi-
zyka-dla-szkot-wyzszych-tom-1 (mechanika; fale i akustyka)

4. Moebs et al., Fizyka dla szk6t wyzszych. Tom 2. OpenStax : https://openstax.org/details/books/fi-
zyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2 (termodynamika; elektryczno$é i magnetyzm)

5. Moebs et al., Fizyka dla szkét wyzszych. Tom 3. OpenStax: https://openstax.org/details/books/fi-
zyka-dla-szkot-wyzszych-tom-3 (optyka; fizyka wspolczesna)

6. Kirkiewicz J., Chrzanowski J., Bieg B., Pikuta R.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. Szcze-
cin 2001.

7. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. II pod redakcja J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003.

Literatura uzupelniajaca

1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynierow. Cz. I. WNT, Warszawa 2005.

2. Dryniski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977.

3. Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.

4. Jezierski K., Kotodka B., Sieranski K.: Zadania z rozwigzaniami — skrypt do éwiczen z fizyki dla
studentow I roku Wyzszych Uczelni. Czes¢ 1i 11. Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw 2000.

Prowadzacy przedmiot:

- N q o q Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajec¢ Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr Bohdan Bieg j.chrzanowski@am.szczecin.pl | Zaktad Fizyki
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr hab. Janusz Chrzanowski b.bieg@am.szczecin.pl Zaktad Fizyki
mgr Marcin Krogulec m.krogulec@am.szczecin.pl Zaklad Fizyki
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP - pracaprzejSciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 9 | Przedmiot: Mechanika®

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl 11|
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: podstawowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 32E 8 16 40 8

Razem w czasie studiow | 32 8 16 40

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

Podstawowa wiedza i umiej¢tnos¢ rozwigzywania problemow algebry, rachunku wektorowego,
macierzowego, rézniczkowego 1 catkowego

2.

Podstawowa wiedza z fizyki

3.

Podstawowe umiejetnosci grafiki inzynierskiej

Cele przedmiotu:

1.

Nauczenie:

— podstaw mechaniki klasycznej, tj. statyki, kinematyki i dynamiki ukladow mechanicznych
traktowanych jako ciata doskonale sztywne;

— podstaw teorii drgan i dynamiki maszyn;

— sposobow minimalizacji drgan i hatasu

Wyposazenie w wiedz¢ i umiej¢tnoscei niezbgdne w nauczaniu m.in. wytrzymatos§ci materiatow,
podstaw konstrukcji maszyn

3.

Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w praktyce zawodowe;

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKPI Prawidlowo opisuje i agallguje gklad}f sil dzialajace na rzeczywiste EK W05, EK_U05
uktady mechaniczne znajdujace si¢ w rownowadze statycznej - -
EKP2 Praw1d10w9 opisuje i wyznacza podstawowe wskazniki geometryczne EK W05, EK_U05
1 masowe cial doskonale sztywnych = =
EKP3 Praw1d10wo opisuje i apahzuqe ruch rzeczywistych obiektéw mecha- EK W05, EK U05
nicznych traktowanych jako ciata doskonale sztywne - -
EKP4 Praw1d19wo modeluje fizycznie i matematycznie rzeczywiste obiekty EK W05, EK U05
mechaniczne ~ ~
EKP5 Praw1f1low0 uquda 1 analizuje réwnania dynamiczne ruchu prostych EK W05, EK_U05
uktadéw mechanicznych - -
EKP6 P.raw1d10v.vo wymienia i definiuje sposoby minimalizacji drgan mecha- EK W05, EK UO5
nicznych i hatasu - -
EKP7 Pra\x{ldiowo omawia uktad pomiarowy, rejestruje i dokonuje analizy EK W05, EK U05
drgan mechanicznych oraz hatasu - -
46 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020




TresSci programowe:

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

Forma Powiat- ] 8.4 Liczba
N zanie Realizowane tresci ]
zaje¢ | CpKp godzin

Rok studiow: |I
1. Podzial, zadania i podstawowe pojecia mechaniki ogélnej (w tym sita

EKPI . .
skupiona). Zasady statyki

EKP1 | 2. Redukcja zbieznego i rownolegltego uktadu sit. Para sit i jej wlasnosci;
moment pary sit; sita skupiona i moment obrotowy

EKP1 | 3. Redukcja ptaskiego uktadu sit; wektor glowny i moment gtéwny uktadu
sit

EKP1 | 4. Warunki rownowagi statycznej ptaskiego uktadu sit

EKP1 | 5. Moment sity wzgledem osi; warunki rownowagi statycznej przestrzen-
nego uktadu sit. Srodek sit rownoleglych

EKP2 | 6. Srodek cigzkosci ciat jednorodnych liniowych, plaskich i przestrzennych

EKP2 | 7. Momenty statyczne, bezwladno$ci i dewiacji punktow materialnych
i ciat o skonczonych wymiarach

EKP1 | 8. Tarcie $lizgowe suche; prawa Coulomba-Morena; znaczenie praktyczne
tarcia

EKP1 | 9. Tarcie toczne w tym tarcie w tozyskach tocznych

EKP3 |10. Kinematyka punktu materialnego, w tym réwnania toru i ruchu punktu
oraz predkos$¢ 1 przyspieszenie punktu

EKP3 |11. Kinematyka punktu w ruchu po okrggu oraz kinematyka punktu w ruchu
harmonicznym

A EKP3 |12. Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej -

EKP3 |13. Kinematyka ciatla w ruchu ptaskim; predkosci i przyspieszenia ciala
1jego punktow; srodek predkosci i $rodek przyspieszen

EKP3 |14. Podstawowe pojecia teorii mechanizmow 1 maszyn

EKP4 |15. Analiza kinematyczna mechanizmow (potozenia i trajektorie, srodek ob-
rotu, predkosci 1 przyspieszenia cztonu i jego punktéw)

EKP4 |16. Podstawowe pojecia, prawa i zadania dynamiki punktu materialnego

EKP4 |17. Przedmiot, zakres i cel podstaw teorii drgan i dynamiki maszyn. Cechy
ogoblne elementéw uktadéw mechanicznych i ich wtasnosci dynamiczne

EKP4 |18. Istota, cel i etapy modelowania ukladow mechanicznych. Modelowanie
fenomenologiczno-fizyczne; sity bezwladnosci, sztywnosci i thumienia

EKP4 |19. Modelowanie matematyczne uktadow mechanicznych; wiezy, liczba
stopni swobody uktadu

EKP5 [20. Sposoby wyznaczania rownan rézniczkowych ruchu. Energia mecha-
niczna uktadu

EKP5 |21. Metody wyznaczania parametrow strukturalnych modelu

EKP5 |22. Ogdlna posta¢ rownan roézniczkowych ruchu uktadu mechanicznego

EKP5 |23. Drgania swobodne zachowawczego i niezachowawczego uktadu o jed-
nym stopniu swobody

EKP6 |24. Drgania wymuszone harmonicznie uktadu o jednym stopniu swobody;
podatnos¢ i sztywno$¢ dynamiczna uktadu
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EKP6 |25. Drgania swobodne uktadu liniowego o wielu stopniach swobody. Drga-
nia gtdéwne uktadu; czgstosci i postacie drgan wlasnych
EKP6 |26. Minimalizacja drgan mechanicznych w zrodle drgan
EKP4 |27. Minimalizacja drgan mechanicznych na drodze propagacji (wibroizola-
cja)
EKP4 |28. Minimalizacja hatasu w zrodle i na drodze propagacji
Razem: 32
29. Modelowanie matematyczne uktadéw mechanicznych; wigzy, liczba
EKP1-3 .
stopni swobody uktadu g
¢ 30. Sposoby wyznaczania rownan rozniczkowych ruchu. Energia mecha-
EKP1-3 .
niczna uktadu
Razem: 8
EKP7 |31. Podstawy pomiardéw i analizy drgan mechanicznych
EKP7 |32. Podstawy pomiarow akustycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
pomiaréw hatasu urzadzen mechanicznych
EKP7 |33. Badanie wilasnosci dynamicznych i identyfikacja parametrow uktadu
0 jednym stopniu swobody
L EKP7 |34. Wywazanie statyczne sztywnego wirnika 16
EKP7 |35. Badanie wtasnosci dynamicznych uktadu o wielu stopniach swobody
EKP7 |36. Badania analityczne drgan skretnych linii watow uktadu napgdowego
EKP7 |37. Pomiary drgan skretnych linii watéw metoda tensometrii elektrooporo-
wej
Razem: 16
P EKP1-7 | Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego 40
Razem: 40
Razem w roku: 56

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 56
Praca wtasna studenta 120+40(projekt) g
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 12
Lacznie 228
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me-
tody | Pisemny sprawdzian. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢
oceny
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Prawidlowo analizuje podsta- | Prawidtowo formutuje i ana-
EKP1 | wych poje¢ statyki pojecia statyki wowe problemy statyki lizuje ztozone problemy sta-
tyki
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Nie definiuje podstawo-
wych wskaznikéw geo-
metrii mas

EKP2

Definiuje podstawowe
wskazniki geometrii
mas

Prawidtowo okresla i wyzna-
cza wskazniki geometrii mas
ciat liniowych i ptaskich

Prawidtowo okresla i wyzna-
cza wskazniki geometrii mas
ciat liniowych, ptaskich i
przestrzennych

Nie definiuje podstawo-

Definiuje podstawowe

Prawidtowo formutuje i anali-

Prawidtowo formutuje i ana-

nicznego

nego

EKP3 wych poje¢ kinematyki | pojecia kinematyki zuje podstawowe problemy | lizuje ztozone problemy ki-
punktu materialnego punktu materialnego kinematyki punktu material- | nematyki punktu material-
i bryty sztywnej i bryty sztywnej nego i bryty sztywnej nego i bryly sztywnej
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Prawidtowo buduje fizyczny | Prawidtowo buduje matema-
wych poje¢ 1 probleméw | pojecia i problemy mo- | dyskretny model uktadu me- | tyczny dyskretny model
EKP4 . . . , . .
modelowania uktadow delowania uktadow me- | chanicznego uktadu mechanicznego
mechanicznych chanicznych
Nie uktada dynamicz- Uktada dynamiczne Analizuje drgania uktadu Analizuje drgania dowol-
nych roéwnan ruchu dys- | réwnania ruchu dyskret- | o jednym stopniu swobody nego dyskretnego uktadu
EKPS . .
kretnego uktadu mecha- | nego uktadu mechanicz- mechanicznego

Nie definiuje ogoélnie
sposobow minimalizacji
drgan mechanicznych

i hatasu

EKP6

Definiuje ogolnie spo-
soby minimalizacji
drgan mechanicznych
i hatasu

Definiuje szczegdtowo spo-
soby minimalizacji drgan me-
chanicznych i hatasu

Analizuje sposoby minimali-
zacji drgan mechanicznych i
hatasu

EKP7 réw drgan mechanicz-

nych i hatasu

Nie definiuje ogodlnie bu-
dowy uktadow do pomia-

Definiuje ogélnie bu-
dowe uktadow do po-
miaréw drgan mecha-
nicznych i hatasu

Definiuje szczegdétowo uktad
do pomiaru drgan mechanicz-
nych i hatasu

Analizuje szczegbétowo
uktad pomiarowy i wyniki
pomiaréw drgan mechanicz-
nych i hatasu

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Tablica, kreda, mazaki

Rzutnik pisma

Uktad do pomiaru i analizy
drgan mechanicznych

Zestaw pomiarowy firmy B&K: czujniki piezoelektryczne 4333, 4343,
wzmacniacze 2625, 2635, kalibrator 4291. Przetwornik A/D firmy Eagle
PCI-730 z oprogramowaniem WaveView. Oscyloskop. Miernik poziomu
amplitudy i fazy HP 3575

Uktad do pomiaru i analizy
hatasu

Uniwersalny sonometr B&K 2209; filtry oktawowe i tercjowe B&K
1613, 1616

Stanowisko do badania
wlasnosci dynamicznych
uktadu o jednym stopniu
swobody

Model mechaniczny uktadu o jednym stopniu swobody; uktad do po-
miaru i analizy drgan mechanicznych

Stanowisko do badania
wlasno$ci dynamicznych
uktadu o dwdch stopniach
swobody

Model mechaniczny drgan gigtnych uktadu o dwoch stopniach swobody;
wzbudnik elektromagnetyczny, uktad do pomiaru i analizy drgan mecha-
nicznych

Wywazarka statyczna

Wywazarka do wywazania statycznego grawitacyjnego z prowadnicami
prostoliniowymi ($rednice wirnikéw do 0,4 m)

Stanowisko badania drgan
skretnych linii watow

Model mechaniczny linii watéow o szesciu stopniach swobody; uktad po-
miarowy drgan skretnych metoda tensometrii elektrooporowe;j: uktad ten-
sometryczny pelnego mostka, wzmacniacz pomiarowy B&K, przetwor-
nik A/D, oprogramowanie WaveView; oprogramowanie do analizy drgan
metoda MES typu NeiNastran

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczna
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Leyko J.: Mechanika ogélna. T.1: Statyka i kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2005.

2. Leyko J.: Mechanika ogolna. T.2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

3. Leyko J., Szmelter J.: Zbior zadan z mechaniki ogolnej. Tom 1. Statyka. PWN, Warszawa 1972.

4. Leyko J., Szmelter J.: Zbior zadan z mechaniki ogdlnej. Tom 2. Kinematyka i dynamika. PWN, Warszawa
1977.

5. Niezgodzinski T.: Mechanika ogélna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

6. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zbior zadan z mechaniki ogolnej. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2008.

7. Mieszczerski 1. W.: Zbior zadan z mechaniki. PWN, Warszawa 1971.

8. Kaczmarek J.: Podstawy teorii drgan i dynamiki maszyn. WSM Szczecin 2000.

9. Kaczmarek J.: Zwalczanie drgan i hatasu. Podstawy teoretyczne. WSM Szczecin 2002.

Literatura uzupehiajaca

1. Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN, Warszawa 2002.

2. Giergiel J.: Tlumienie drgan mechanicznych. PWN, Warszawa 1990.

3. Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja uktadow mechanicznych. PWN, Warszawa 1990.

4. Marchelek K., Berczynski S.: Drgania mechaniczne. Zbior zadan z rozwigzaniami. PSz, Szczecin 2005.
5. Kaczmarek J., Nicewicz G.: Zwalczanie drgar: i hatasu. Cwiczenia laboratoryjne. WSM, Szczecin 2002.
6. Osinski Z. Teoria drgan. PWN, Warszawa 1980.

Prowadzacy przedmiot:

Jednostka dy-
daktyczna

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Jacek Kaczmarek; A, C, L ‘ j-kaczmarek@am.szczecin.pl ‘ IPNT/ZMT

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,

S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 10 | Przedmiot: Wytrzymalo$¢ materialéw”

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: podstawowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 24E 12 24 20 6

Razem w czasie studiow | 24 12 24 20 6

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Student posiada gruntowng znajomo$¢ zasad mechaniki: zasady statyki, podstawowe modele ciat
w mechanice, warunki rownowagi uktadow ptaskich i przestrzennych, geometria mas

2. | Student posiada podstawowe wiadomos$ci z matematyki — rozwigzywanie uktadow rownan alge-
braicznych, rachunek rézniczkowy i catkowy

3. | Student posiada podstawowe wiadomosci z fizyki

4. |Podstawowe umiejetnosci grafiki inzynierskiej

Cele przedmiotu:

1. | Przygotowanie do prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, do doboru
materialdw inzynierskich stosowanych na elementy maszyn
2. | Nabycie umiejetnosci ocenienia wytrzymatos$¢ pojedynczych elementow i ztozonych konstrukeji

inzynierskich przy réznych stanach obcigzen (rozcigganiu, zginaniu, skrecaniu, $cinaniu, wybo-
czeniu)

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. it dla kierunku
EKP1 Stosuje prawidlowo metody obliczania wytrzymatosci prostej elementow EK_WO05, EK_U05

konstrukcyjnych

EKP2 | Oblicza prawidlowo wytrzymato$¢ prostg elementow konstrukcyjnych  |EK_ W05, EK_UO05

EKP3

Stosuje prawidtowo metody obliczania wytrzymalosci ztoZzonej elemen-

tow konstrukcyjnych EK_WO05S, EK_U05

EKP4 | Oblicza prawidtowo wytrzymatos$¢ ztozona elementow konstrukcyjnych |EK W05, EK UO05

EKP5

Wyznacza prawidtowo podstawowe parametry wytrzymato§ciowe mate-

AT EK W05, EK UO05
riatow - -

EKP6

Ocenia prawidtowo stopien zagrozenia wystapienia naprezen lub od-

ksztalcen niebezpiecznych w elementach maszyn i urzadzen EK_W05, EK_U03
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TresSci programowe:

Powigza-

Forma : q - Liczba
o nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | SpKp godzin
Rok studiow: | II
EKP1 1. Podstawowe pojecia i okreslenia. Sity zewnetrzne i wewnetrzne. Wykresy
EKP2’ rozciggania i Sciskania r6znych materiatow. Prawo Hooke’a. Prawo Pois-
sona
EKP1 2. Rozciaganie i $ciskanie. Podstawowy warunek wytrzymatosciowy. Napre-
EKP 2’ zenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, napr¢zenia monta-
zowe 1 termiczne
EKPI1, 3. Analiza stanu naprezenia w punkcie, jednoosiowy stan naprezenia, na-
EKP2 prezenia gtéwne, kota Mohr’a. Uogdlnione prawo Hooke’a
EKP1 4. Czyste $cinanie, zalezno$¢ miedzy modulem sprezystosci podtuznej a mo-
EKP2’ dulem sprezystosci postaciowej. Scinanie techniczne. Obliczenia potaczen
spawanych, kotkowych, wpustowych, §rubowych
EKP2 5. Geometryczne wskazniki przekrojow
EKPI, 6. Skrecanie przekrojow osiowo symetrycznych i prostokgtnych. Oblicze-
EKP2 nia walow pednych
A EKPI1 7. Zginanie, wykresy sil tnacych i momentéw gnacych 24
EKP3 8. ZaleznoSci rézniczkowe przy zginaniu
EKP3 9. Scinanie ze zginaniem, wzér Zurawskiego
EKP4 | 10. Obliczenia belek, wymiarowanie ze wzgledu na naprezenia dopuszczalne
EKP3.4 11. Odksztalcenia belek podczas czystego zginania. Catkowanie réwnania
’ rézniczkowego
EKP4 12. Metoda Clebsch’a calkowania réwnania rézniczkowego osi odksztalco-
nej belki
EKP3.,4 | 13. Wyboczenie, sita krytyczna, smuktos¢ pretow, wzory Eulera i Tetmayera
EKP3.4 14. Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodg catkowania
’ réwnania rézniczkowego 1 poréwnywania odksztatcen
15. Hipotezy wytrzymaloSciowe Hubera, Coulomba, De Saint Venanta,
EKP3 Galileusza, ztozone przypadki wytrzymatosci, skrecanie ze zginaniem, $ci-
skanie mimo$rodowe
Razem: 30
Podstawowe pojecia i okreslenia. Sity zewnetrzne i wewngtrzne. Wy-
EKP2 | kresy rozciaggania i Sciskania réznych materialdéw. Prawo Hooke’a. Prawo
Poissona
EKP1 Rozcigganie i $ciskanie. Podstawowy warunek wytrzymatosciowy. Na-
EKPZ’ prezenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, naprezenia
. montazowe i termiczne.
C . . .. . . 12
EKP?2 Analiza stanu napre¢zenia w punkcie, jednoosiowy stan napr¢zenia, na-
prezenia gtowne, kota Mohr’a. Uogoélnione prawo Hooke’a
EKP1 Czyste $cinanie, zalezno$¢ migdzy modutem sprezystosci podtuznej a mo-
EKP2’ dutem sprezystosci postaciowej. Scinanie techniczne. Obliczenia potaczen
spawanych, kotkowych, wpustowych, srubowych
EKP2 | Geometryczne wskazniki przekrojow
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EKP1, | Skrecanie przekrojow osiowo symetrycznych i prostokatnych. Oblicze-
EKP2 | nia watow pednych
EKP1, | Zginanie, wykresy sil tnacych i momentéw gnacych
EKP2
EKP3 |Zaleznosci rézniczkowe przy zginaniu
EKP3, |Scinanie ze zginaniem, wzér Zurawskiego
EKP4
EKP4 | Obliczenia belek, wymiarowanie ze wzgledu na napr¢zenia dopuszczalne
EKP3.4 Odksztalcenia belek podczas czystego zginania. Catkowanie rdwnania
> |rézniczkowego
Metoda Clebsch’a calkowania réwnania rézniczkowego osi odksztal-
EKP4 . .
conej belki
EKP3.,4 | Wyboczenie, sita krytyczna, smukio$¢ pretow, wzory Eulera i Tetmayera
EKP3.4 Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodg catkowa-
> |nia réwnania rozniczkowego 1 porownywania odksztatcen
Hipotezy wytrzymaloSciowe Hubera, Coulomba, De Saint
EKP3 | Venanta, Galileusza, ztoZzone przypadki wytrzymatosci, skrgcanie ze zgi-
naniem, $ciskanie mimo$rodowe
Razem: 12
1. Zajecia wstepne, BHP, PPOZ
EKP5,6 2. Statyczna zwykta proba rozciggania metali
EKP5,6 3. Statyczna zwykta proba Sciskania metali
4. Wyznaczanie wspolczynnika sprezystosci podtuznej, granicy propor-
EKP6 cjonalno$ci oraz umowne;j granicy plastycznosci za pomocg eksten-
sometrow mechanicznych
EKP5 5. Tensometria elektrooporowa
6. Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej, modutu sprezystosci
EKP6 postaciowe;j i liczby Piossona poprzez pomiar strzalki ugigcia i kata
skrecenia 24
EKP5 7. Udarowa proba zginania
EKP6 8. Wyznaczanie linii ugiecia belki
EKP4 9. Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej
EKP5 10. Wyboczenie preta Sciskanego osiowo
EKPS5,6 | 11. Badanie sprezyn srubowych
EKP5,6 | 12. Badanie lin stalowych
EKP5,6 | 13. Proby zmeczeniowe
EKP6 14. Komputerowe rozwigzywanie kratownic
EKP6 15. Komputerowe rozwigzywanie belek
Razem: 24
EKP1-6 20
Razem: 20
Razem w roku: 60
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma akéywnosci Szacun.kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wtasna studenta 80-+20(projekt)
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 12 6
Lacznie 172

Metody i kryteria oceny:

runkow wytrzymatoscio-
wych i sztywnos$ciowych

wytrzymatosciowy
i sztywnosciowy

wystapienia naprezen i od-
ksztalcen niebezpiecznych

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- . . .1 . . . . 2
tody oceny Sprawdzian pisemny. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Opisuje metody obliczania | Analizuje metody oblicza-
EKP1 wych przypadkow wy- przypadki wytrzyma- | podstawowych przypad- | nia podstawowych przy-
trzymato$ci prostej tosci prostej kow wytrzymatosci prostej | padkéw wytrzymatosci
prostej
Nie umie stosowac pod- | Stosuje podstawowe | Oblicza prawidlowo pod- | Analizuje i porownuje pra-
stawowych wzorow odno- | wzory odnoscie przy- | stawowe przypadki wy- widtowo podstawowe przy-
EKP2 . X 4 o . X L
Scie przypadkoéw wytrzy- | padkow wytrzymato- | trzymatosci prostej padki wytrzymatosci pro-
matosci prostej $ci prostej stej
(Student) nie umie zdefi- | Definiuje podstawowe | Opisuje metody obliczania | Analizuje metody oblicza-
niowaé podstawowych przypadki wytrzyma- | podstawowych przypad- | nia podstawowych przy-
przypadkow wytrzymato- | tosci ztoZonej kow wytrzymatosci ztozo- | padkéw wytrzymatosci zto-
$ci ztozonej nej zonej
Nie umie stosowac pod- | Stosuje podstawowe | Oblicza prawidtowo pod- | Analizuje i poréwnuje pra-
stawowych wzorow odno- | wzory odnoscie przy- | stawowe przypadki wy- widtowo podstawowe przy-
$nie przypadkow wytrzy- | padkow wytrzymalo- | trzymatosci ztozonej padki wytrzymato$ci ztozo-
matosci ztozonej $ci zlozonej nej
Nie umie odczyta¢ pod- | Odczytuje podsta- Wyznacza podstawowe Analizuje wyznaczone pa-
stawowych parametrow | wowe parametry wy- | parametry wytrzymato- rametry wytrzymato$ciowe
wytrzymatosciowych z ta- | trzymatosciowe z tabel | §ciowe z ich definicji
bel i wykreséw i wykresow
Nie umie prawidlowo sto- | Stosuje prawidlowo Oblicza na podstawie wy- | Stosuje programy kompute-
EKP6 sowac podstawowych wa- | podstawowy warunek | nikow badan zagrozenie rowe do oceny zagrozenie

wystapienia naprezen i od-
ksztalcen niebezpiecznych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Tablica, mazaki

Rzutnik pisma, projektor mulimedialny

ZD 100

Uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa

Na uniwersalnej maszynie ZD 100 przeprowadzane sg ¢wi-
czenia laboratoryjne: rozcigganie, Sciskanie, zginanie, eks-
tensometria mechaniczna, tensometria elektrooporowa

Maszyna wytrzymatosciowa ZD 2500

Na maszynie przeprowadzane sg ¢wiczenia laboratoryjne:
badanie sprezyn srubowych, badanie lin stalowych,

Mtot udarowy typu Charpy

sci metali

Do przeprowadzania ¢wiczenia laboratoryjnego z udarno-
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Maszyna do badan zmeczeniowych typu
UBM

Na maszynie do badan zmeczeniowych przeprowadzane
jest ¢wiczenie z badan zmeczeniowych przy symetrycznym
zginaniu

Stanowisko do badan tensometrycznych
przy zginaniu

Sztywna konstrukcja wsporcza, ptaskownik z naklejonymi
tensometrami, mostek tensometryczny, oscyloskop

Stanowisko do wyznaczania podstawo-
wych stalych materiatowych E, G, v

Sztywna rama, pret okragty, wspornik z tozyskiem, obcigz-
niki, mikromierz

Stanowisko do wyznaczania linii ugigcia
belki i wyznaczania reakcji belki statycz-
nie niewyznaczalnej

Sztywna konstrukcja wsporcza, podpory, obciazniki, mi-
kromierze, ptaskownik

Sala komputerowa z programami do roz-

W sali komputerowej przeprowadzane be¢da zajgcia z roz-

e-Learningu

wigzywania krat i belek wigzywania metodami komputerowymi krat i belek
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i
Platformy do | asynchroniczng intereakcje migdzy studentami, a nauczy-

cielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi za-
jecia

Literatura:

Literatura podstawowa

Szczecin 1988.
2.
riatow. WSM, Szczecin 1998.

W

szawa 2006.

(9,

. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.

1. Mierzejewski J., Grzadziel Z., Swieczkowski W.: Wytrzymatos¢ materiatow. Zadania. WSM,
Mierzejewski J., Grzadziel Z., Swieczkowski W.: Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci mate-

: Wytrzymatos¢é materiatow. PWN, Warszawa 2006.
. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe. PWN, War-

. Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow. WNT, 2007.
. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego. WNT,
2006. http://dydaktyka.polsl.pl/mes/download.aspx

Literatura uzupelniajaca

1. Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of materials. Cengage Learning. Stamford USA, 2009.
2. http://web.mst.edu/~mecmovie/index.html

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ | Adres e-mail I Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Zenon Grzadziel ‘ z.grzadziel@am.szczecin.pl l WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

mgr inz. mech okr. I klasy . .

Adam Komorowski a.komorowski@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 11 |Przedmiot: Grafika inzynierska”

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: podstawowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
1 50

Razem w czasie studiow 50

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Nauczenie studentow zasad wykonywania znormalizowanych rysunkéw wykonawczych czesci
maszyn, rysunkow zlozeniowych oraz sporzadzania schematoéw instalacji okrgtowych

2. | Nauczenie studentow praktycznego wykonywania znormalizowanych rysunkow wykonawczych
czgsci maszyn, rysunkéw ztozeniowych oraz schematow instalacji okretowych

3. | Nauczenie studentdéw odczytywania znormalizowanych rysunkow wykonawczych cze$ci maszyn,
rysunkow ztozeniowych, schematéw instalacji okrgtowych oraz wymiaréw gtownych i linii teo-
retycznych kadtuba statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. 221 dla kierunku

Student wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na znor-
malizowanym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych znormali-

EKP1 |zowanych i wlasciwie dobranej podzialce i zwymiaruje poprawnie ele-| EK W05, EK U04
ment maszynowy z zastosowaniem wiadomosci o tolerancji wymiardw
rysunkowych i chropowato$ci powierzchni
Student narysuje prawidtowo potaczenie maszynowe (gwintowe, spa-

EKP2 | wane, lutowane, klejone, skurczowe, wielowypustowe) oraz zwymiaruje | EK_WO05, EK_U04
je

EKP3 | Student narysuje i prawidtowo odczyta rysunek ztozeniowy EK W05, EK U04

EKP4 Studept narysuje i poprawnie od,czyta. sghpmat dowolnego systemu si- EK_WO05, EK_U04
towni okrgtowej oraz wymiary gldwne i linie teoretyczne kadtuba statku
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TresSci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z SEKP godzin
Rok studiow: |1
1. Znormalizowane elementy rysunku technicznego:
a) formaty arkuszy,
b) podziatki,
EKP1,2,3,4|  ¢) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
e) uktad rzutni,
f) widoki, przekroje, ktady, tabliczki znamionowe
2. Potgczenia gwintowe:
EKP?2 a) rodzaje gwint()w,
b) oznaczenia,
C) uproszczenia rysunkowe
3. Polaczenia spawane:
EKP2 a) ksztalty spoin,
b) uproszczenia rysunkowe
EKP1,3 | 4. Kota i przektadnie zgbate — uproszczenia rysunkowe
5. Istota i zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
EKP1,2,3,4|  a) szczegdlne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym
EKP1,2 | 6. Oznaczenia tolerancji ksztaltu, potozenia i bicia 50
L |EKP1234 7. Oznaczenie .chropowatosm powierzchni, informacje dodatkowe na ry-
sunku technicznym
EKP1,2 | 8. Zasady sporzadzania rysunkéw wykonawczych czgsci maszyn
9. Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie podstawowych elementéw
EKP12,3 | A »
a) rysunek wykonawczy czgéci maszyn,
b) rysunek ztozeniowy
EKP4 [10. Wymiary glowne i linie teoretyczne kadluba
11. Schematy instalacji sitowni okretowych i zasady ich rysowania — czy-
tanie schematow instalacji sitowni okretowych
12. Zasady sporzadzania schematow uktadéw hydraulicznych i pneuma-
EKP4 tycznych, czytanie schematow uktadow hydraulicznych i pneuma-
tycznych
13. Zasady sporzadzania schematéw instalacji elektrycznej, czytanie
EKP4 R . .
schematow instalacji elektrycznej
14. Czytanie rysunkéw technicznych oraz schematow instalacji z doku-
EKP3.4 .. . .
mentacji technicznej statku
15.
16.
Razem: 50
Razem w roku: 50
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma akéywnosci Szacun.kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 40
Praca wtasna studenta 60
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 10 4
Lacznie 110

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Wykonanie rysunku. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odle-
tody oceny | glosc
Nie potrafi prawi- | Wykonuje prawi- | Wykonuje prawidtowo | Wykonuje prawidtowo rysunek
dtowo wykonaé dlowo warsztatowy | rysunek czesSci maszy- | skomplikowanej czg$ci maszynowe;j
EKP1 warsztatowego ry- | rysunek czgsci ma- | nowej przy uzyciu przy uzyciu kalki technicznej i rapi-
sunku czgéci maszy- | szynowej kalki technicznej i ra- | dograféw lub programu komputero-
nowej pidografow wego typu AutoCAD
Nie potrafi prawi- | Narysuje prawi- Narysuje prawidlowo | Narysuje prawidlowo skomplikowane
dlowo narysowac dtowo rysunek potaczenie maszynowe | polaczenie maszynowe przy uzyciu
EKP2 warsztatowego ry- | warsztatowy pola- | przy uzyciu kalki tech- | kalki technicznej i rapidograféw lub
sunku potaczenia czenia maszyno- nicznej i rapidograféw | programu komputerowego typu Au-
maszynowego wego toCAD
Nie potrafi prawi- | Narysuje prawi- Narysuje prawidlowo | Narysuje prawidtowo skompliko-
dlowo narysowac dlowo warsztatowy | rysunek ztozeniowy wany rysunek ztozeniowy przy uzy-
warsztatowego ry- | rysunek zloze- przy uzyciu kalki tech- | ciu kalki technicznej i rapidografow
EKP3 sunku ztozeniowego | niowy i prawi- nicznej i rapidografow | lub programu komputerowego typu
i prawidtowo odczy- | dlowo odczyta do- | oraz prawidtowo od- | AutoCAD oraz prawidtowo odczyta
ta¢ dowolnego ry- | wolny rysunek zlo- | czyta dowolny rysunek | dowolny rysunek zlozeniowy
sunku zlozeniowego | zeniowy zlozeniowy
Nie potrafi prawi- | Narysuje i odczyta | Sporzadzi schemat do- | Sporzadzi schemat dowolnego sys-
dlowo narysowac schemat dowol- wolnego systemu si- | temu silowni okretowej przy uzyciu
i odczyta¢ schematu | nego systemu si- towni okrgtowej przy | kalki technicznej i rapidograféw lub
dowolnego systemu | towni okretowe;j uzyciu kalki technicz- | programu komputerowego typu Au-
EKP4 sifowni okretowej | oraz wymienia wy- | nej i rapidografow, od- | toCAD, zanalizuje procesy zacho-
oraz wymieni¢ wy- |miary glowneili- |czyta dowolny schemat | dzace w systemie i mozliwosci pracy
miary gltéwne i linie |nie teoretyczne ka- | oraz zdefiniuje wy- systemu w przypadku uszkodzenia
teoretyczne kadtuba | dluba statku miary gltéwne i linie jego wybranych elementoéw oraz zde-
statku teoretyczne kadtuba finiuje wymiary glowne i linie teore-
statku tyczne kadtuba statku
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Tablica, kreda, pisaki

Laptop, rzutnik mul-
timedialny, ekran

Plansze demonstra-
cyjne

Cze$ci maszyn

Kota zebate; walki; $ruby specjalne; potaczenia gwintowe; potaczenia spa-
wane; korpusy zaworow, pomp, wtryskiwaczy; ttoki; zawory gltowic silnikow
spalinowych; tozyska toczne; tozyska §lizgowe; wodziki; sprezyny; itp.
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Proste maszyny

: . Przektadnie zebate; pompy; zawory; zawory bezpieczenstwa; wtryskiwacze
i urzadzenia gbate; pompy; ry; ry bezp ; wiry

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng inte-
reakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006.

2. Foley J. 1 inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001.

3. Michalski R.: Sifownie okretowe: obliczenia wstgpne oraz ogolne zasady doboru mechanizmow
i urzqdzen pomocniczych instalacji sitowni motorowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1997.

Literatura uzupelniajaca

1. Grzybowski L.: Geometria wykresina. Skrypt WSM, Szczecin 2002.
2. Otto F., Otto E.: Podrecznik geometrii wykresinej. PWN, Warszawa 1975.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Zenon Grzadziel; L z.grzadziel@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Jacek Kaczmarek; L j-kaczmarek@am.szczecin.pl WM
mgr inz. Adam Komorowski; L a.komorowski@am.szcze- WM
cin.pl
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 12 |Przedmiot: Podstawy informatyki uzytkowej

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: podstawowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 16 1

Razem w czasie studiow 16 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot.

przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Przygotowanie absolwenta do wykonywania czynno$ci zwigzanych z wymiang komponentow,
rozbudows i konfiguracja systemu komputerowego oraz uzytkowaniem wybranego oprogramo-
wania

Poznanie funkcjonowania komputera, jego peryferiéw, oraz sieci komputerowych

Nabycie umiejetnos$ci wykorzystywania oprogramowania do obliczen, przetwarzania danych, pre-
zentacji danych, sktadu tekstu

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Umie wykorzystywaé oprogramowanie do obstugi baz da- EK W02, EK UO1,
EKP1
nych EK K02
EKP2 | Umie wykorzystywac oprogramowanie do edycji tekstow EK W02, EK U10
EKP3 Umie wykorzystywac oprogramowanie do obliczen, prze- EK W02, EK U01
twarzania danych - -
EKP4 Umie wykorzystywa¢ oprogramowanie do prezentacji da- EK W02, EK U07
nych, sktadu tekstu - -

Tres$ci programowe:

Forma POW{QZ&- ] & Liczba
. nie Realizowane tresci dzi
zajet | cpKp godzin
Rok studiow: |1
EKP2 |Formatowanie tekstu za pomocg styloéw w edytorze tekstow
L EKP2 |Osadzanie i formatowanie roznych obiektow w tekscie 16
EKP2, |Spisy, indeksy, podpisy, odnosniki w edytorze tekstow
EKP4
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EKP3, |Zapis i obliczanie wyrazen arytmetycznych, tworzenie wykresow w arku-
EKP4 |szu kalkulacyjnym
EKP1 |Zastosowanie funkcji wbudowanych arkusz kalkulacyjny
EKP1 |Tworzenie tabel i kwerend w bazie danych
EKP1 |Tworzenie formularzy w bazie danych
Razem: 16
Razem w roku: 16

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Formalaktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl - Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 32
Praca wlasna studenta ? :
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami ?
Lacznie ?

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaj¢c¢ laboratoryjnych. Ocena moz-
Metody oceny | . : . . . iy
liwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odleglos¢
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Stosuje metody wyszu- | Umie informacje za- | Tworzy aplikacje¢ bazoda-
gramowania MySQL kiwania i przetwarzania | pisane w bazach da- | nowa, wykorzystujaca jezyk
EKP1 informacji w relacyjnej | nych przetwarza¢ za | zapytan, kwerendy, raporty;
bazie danych (jezyk pomoca odpowied- | zapewnia integralno$¢ danych
SQL nich narz¢dzi na poziomie pol, tabel, relacj
Nie potrafi korzysta¢ z oproga- | Zna zasady postugiwa- | Posiada umiejetno$¢ | Potrafi opracowywac doku-
mowania edytora teksu nia si¢ dlugim doku- stosowania stylow i | menty o rozbudowanej
mentem, tworzenia spisu tresci | strukturze, stosowanie stylow.
EKP2 . . L TR
porzadkowania akapi- szablonOw,tworzenie spisu
tOw, zamiany tekstu na tresc
tabelg.
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Umie wykonywac obli- | Umie rysowa¢ wy- | Umie wykonywac¢ obliczenia
EKP3 gramowania Excel do obliczen | czenia arytmetyczne w | kresy w Excelu symboliczne w Excelu
Excelu
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Posiada znajomo$¢ Posiada umiej¢tno$¢ | Posiada umiejetnos¢ zapisy-
EKP4 gramowania do tworzenia pre- | mozliwoéci programéw | tworzenia prezentacji | wania prezentacji w innych
zentacji multimedialnycm do tworzenia multimedialnej. formatach oraz kompetencje
prezentacji prezentowania publicznego
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Zaj¢cia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 1 filmow.

Stanowiska komputerowe

Komputer klasy PC podtaczony do internetu i pracujacy pod kontrolg sys-
temu operacyjnego Windows

Oprogramowanie

MS Office (Word, Excel, Access, Front Page)

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczna
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

61



Literatura:

Literatura podstawowa

1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006.
. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006.
. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002.
. Groszek M.: OpenOffice.ux.pl Calc 2.0. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Helion, 2007.
. Wroblewski P.: MS Office 2007 PL w biurze i nie tylko. Helion SA, 2007.
. Grover Ch.: Word 2007 PL. Nieoficjalny podrecznik. Helion, 2007.
. Jaronicki A.: 122 sposoby na OpenOffice.ux.pl 2.0. Helion, 2006.
. Dziewoniski M.: OpenOffice 2.0 PL. Oficjalny podrecznik. Helion, 2006.
9. Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do systemow baz danych. Helion SA, 2005.
10. Schwartz S.: Po prostu Access 2003 PL. Helion SA, 2004.
11. Catka L.: Poczta elektroniczna. Cwiczenia praktyczne. Helion, 2003.

0N Dk~ W

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail T
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Lukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szcze- .
) WIITT
cin.pl
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
Objasnienia skrotow:
A - audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 13 | Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | . fiow: -
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

I 14 16 2

I 24E 40 30 6
Razem w czasie studiow | 38 40 46 8

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

liczenie przewidzianej planem studiéw praktyki zawodowej

1. | Warunkiem wstepnym jest wczesniejsze uczestnictwo w zajeciach 1 uzyskanie zaliczenia z przed-
miotow: matematyka, fizyka, mechanika i wytrzymato§¢ materiatow, grafika inzynierska oraz za-

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejgtnosci korzystania z norm i opracowan unifikacyjnych

2. | Opanowania zasad opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej

3. |Nauczenie realizacji (podczas konstruowania) niezbednych obli
stawowych weztéw konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen

czen wytrzymato§ciowych pod-

maszyn

4. | Zapoznanie z cechami funkcjonalnymi typowych mechanizméw stosowanych w konstrukcjach

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis

Kody EK dla kierunku

Stosuje zagadnienia normalizacji, tolerancji i paso-

EKPI wan oraz technologicznos$ci konstrukcji

EK_W02, EK_U05, EK_U04

EKP2 Dobiera materiaty pod wzgledem wtasciwosci 1 wy-

EK_W02, EK_U05,

trzymatosci EK_U10, EK_U03, EK_U04

EKP3 | Projektuje i konstruuje elementy maszyn

EK_ W02, EK_U05, EK_U10, EK_U03,
EK_U04, EK_KO1, EK_KO03

Projektuje i konstruuje podstawowe typy potaczen
EKP4 |i mechanizméw z uwzglednieniem ich cech funk-
cjonalnych

EK_WO02, EK_U05, EK_U10, EK_U03,
EK_U04, EK_KOI, EK_KO03

Charakteryzuje warunki pracy potaczen i mechani-

EKP5 .
Zmow

EK_WO02 , EK_U05, EK_U02

Zapisuje rysunek techniczny z wykorzystaniem

EKP6 wspomagania komputerowego Auto CAD

EK_WO02, EK_U11, EK_U03
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TresSci programowe:

Forma POW{QZ&- . . Liczba
zaieé nie Realizowane tresci odzin
€€ 1 Z SEKP &
Rok studiow: |11

EKP1,2,3

1. Zasady konstruowania maszyn: normalizacja, wytrzymatos$¢ czgsci ma-
szyn, materialy konstrukcyjne, technologicznos¢ konstrukcji, tolerancje
1 pasowania

EKP1-5

2. Polaczenia:

a) nitowe: rodzaje nitow i potaczen nitowych, zasady projektowania
potaczen nitowych;

b) spajane: wykonanie i charakterystyka potaczen spajanych;

c) wciskowe: obliczanie i projektowanie potaczen wttaczanych i skur-
czowych;

d) ksztaltowe: obliczanie i projektowanie potgczen przepustowych, klino-
wych, kotkowych, wielowypustowych;

e) gwintowe: budowa, parametry i rodzaje gwintow, sity w polacze-
niach gwintowych, projektowanie polaczen gwintowych;

f) podatne (sprezyste): sprezyny srubowe, charakterystyka i zasady ob-
liczen

14

Razem:

14

EKPI1-6 ‘ Zagadnienia zwigzane z tematyka zajec

16

Razem:

16

Razem w roku:

14

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 14
Praca wlasna studenta 16+16(projekt) 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 8
Lacznie 54
Tre$ci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studiow: I
3. Osie i waly: wytrzymato$¢ statyczna i zmeczeniowa; sztywnos$¢; kon-
EKP1-6 . . . ; .
strukcja; projektowanie osi i walow prostych oraz wykorbionych
EKP1-6 | 4. Lozyska: tozyska §lizgowe; tozyska toczne
A 5. Przekladnie: 24
a) zebate (rodzaje kot i przektadni, podstawowe okreslenia, wspot-
EKPI-6 praca uzebienia, obrobka kot zebatych, przesuniecie zarysu w ko-
fach zgbatych, wytrzymatos$¢ uzebienia, konstrukcja kot zgbatych,
przektadnie §limakowe, obiegowe i ztoZzone);
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b) cierne (zasady konstrukcji i obliczen przektadni ciernych, prze-
ktadnie zwykte, przektadnie bezstopniowe);

¢) ciegnowe (uktady przektadni pasowych, pasy i kota pasowe, pro-
jektowanie przektadni pasowych, budowa i projektowanie prze-
ktadni tancuchowych)

EKP1-6

6. Sprzegla: rodzaje sprzegiet; normalizacja i dobor; obliczanie; zasto-
sowanie

EKP1-6

7. Hamulce: klasyfikacja i charakterystyka; obliczanie hamulcow kloc-
kowych i ciggnowych

EKP1-6

8. Mechanizmy: struktura mechanizméw; klasyfikacja par i tancuchow
kinematycznych; mechanizmy dzwigniowe; mechanizmy korbowe i
jarzmowe; mechanizmy krzywkowe

Razem:

24

EKPI1-6

9. Wstep (wiadomosci ogdlne na temat wspomagania komputerowego
CAD/ CAM). Wiadomosci podstawowe z edytorow rysunku, aktu-
alne oprogramowanie, wstep do programu Auto CAD 2000 (mozli-
wosci edytora, uruchomienie programu, podstawowe komendy).
Przestrzen rysunkowa autocada, globalny i lokalne uktady wspot-
rzednych, wskazywanie obiektow, jednostki, skala i rozmiar papieru,
system pomocy, operacje dyskowe

EKP1-6

10. Podstawowe elementy rysunku (prosta, punkt, okrag, tuk, obszar,
polilinia, elipsa, prostokat, wielobok). Podstawowe elementy ry-
sunku (pierScien, linia szeroka, szkic, splajn, multilinie, linie kon-
strukcyjne, regiony). Cechy obiektow rysunkowych (kolor, typy li-
nii, wspotczynnik skali, linie z symbolami), ogladanie rysunku

EKP1-6

11. Modyfikacje rysunku (usuwanie, kopiowanie, przesuwanie, obraca-
nie, zmiana wielkoS$ci obiektow), uchwyty, precyzja edycji. Napisy,
kreskowanie, rysowanie precyzyjne. Tworzenie warstw i blokow,
grupowanie obiektow, rysunek prototypowy

EKPI1-6

12. Wymiarowanie rysunkow, odnosniki, tolerancje ksztaltu, edycja wy-
miaréw, style wymiarowe. Wydruk (plotowanie rysunku)

EKPI1-5

13. Obliczanie i projektowanie spawanego potaczenia sworzniowo-
gwintowego

EKP1-6

14. Wykonanie rysunkow: ztozeniowego i wykonawczych czesci pro-
jektowanego polaczenia

EKP1-5

15. Obliczanie i projektowanie podno$nika srubowego

EKP1-6

16. Wykonywanie rysunkow: ztozeniowego i wykonawczych projekto-
wanego podnosnika

EKP4,5

17. Rysowanie w przestrzeni — wiadomosci ogolne

EKPI1-6

18. Wykorzystanie polilinii w modelowaniu brytowym. Tworzenie bryt
za pomocg wyciagniecia ,.extrude”, obrotu dookota dowolnej osi
»revolve” oraz wyciagnigcia wzdhuz kierownicy. Modelowanie za
pomocg funkgcji: ,,solids”

EKP4,5

19. Modyfikacja obiektow 3D: czgé¢ wspolna, dodawanie, odejmowa-
nie. Operacje 3D: przesuniecie, obrot, lustro, tablica

EKP1-6

20. Zaokraglanie i $cinanie naroznikow w obiektach 3D. Cwiczenia ry-
sunkowe

EKP1-6

21. Obliczanie i projektowanie stopniowej przektadni redukcyjnej z ko-
fami zebatymi:

40
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a) dobor przetozen i liczby zgbow wspolpracujacych kot zebatych,
obliczanie modutow i warunkéw wytrzymatosciowych;
b) obliczanie wytrzymatosciowe watkow;
c¢) dobdr tozysk i obliczenia wpustow
22. Wykonanie rysunkéw: ztozeniowego i wykonawczych projektowa-
EKP1-6 ; . - - .
nej przektadni redukcyjnej z kotami zgbatymi
EKP1-5 | 23. Identyfikacja i pomiary kot zebatych. Charakterystyka zazebienia
EKP1-5 | 24. Regulacja luzow migedzyzgbnych w przektadni z kotami zgbatymi
EKP1-5 | 25. Badanie ci$nienia hydrodynamicznego w tozyskach $lizgowych
EKP1-5 | 26. Pomiary btedow geometrycznych watu korbowego
EKP1-5 | 27. Pomiary btedow geometrycznych otworéow gniazd tozyskowych
EKP1-5 | 28. Badanie naprezen w watach sprzeganych
EKP1-5 | 29. Badanie wybranych charakterystyk sprzegta ciernego
EKP1-5 | 30. Badanie poslizgu w przektadni pasowe;j
Razem: 64
p EKP1-5 |Zagadnienia zwigzane z tematyka zajeé 30
Razem: 30
Razem w roku: 94

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaj¢é¢ 64
Praca wtasna studenta 60+30(projekt) 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 24
Lacznie 178

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
E)/Ig}_] Zaliczanie pisemne bgdz’ ustne oraz pralftyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
oceny wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢
Nie potrafi w sposob Potrafi stosowa¢ | Potrafi w sposob poprawny | Potrafi w sposob poprawny stosowaé
poprawny stosowac i i wdraza¢ zasady | stosowac i wdraza¢ zasady i wdraza¢ zasady normalizacji. Zna
wdraza¢ zasad normali- | normalizacji. Zna | normalizacji. Zna pojecia pojecia i zasady doboru tolerancji
zacji. Nie zna poje¢i | pojeciaizasady |izasady doboru tolerancji oraz pasowan jak rowniez potrafi 1a-
zasad doboru tolerancji | doboru tolerancji |oraz pasowan. Zna i potrafi w | czy¢ te zagadnienia z zagadnieniami
oraz pasowan. Nie zna |oraz pasowan. sposoOb prawidtowy stosowa¢ | normalizacji. Zna i potrafi w sposob
EKP1 lub ni ) ; . . e . . :
ub nie potrafi w spo Zna i potrafi sto- | zasady technologicznosci prawidlowy stosowac zasady techno
sob prawidlowy stoso- | sowac¢ zasady konstrukcji logicznosci konstrukeji. Potrafi prze-
wac¢ zasad technolo- technologicznos$ci widzie¢ skutki btedow przy doborze
giczno$ci konstrukeji | konstrukeji tolerancji i pasowan oraz efekty wy-
nikajace z nie stosowania zasad tech-
nologicznosci przy konstruowaniu
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EKP2

Nie potrafi dokonywaé
doboru materiatowego
dla projektowanych
elementow maszyn. Nie
zna zagadnien wiaza-
cych wtasciwosci mate-
rialowe 1 wytrzymato-
$ciowe projektowanych
elementow maszyn z
charakterem ich pracy i
obcigzeniem

Potrafi dokony-
waé doboru mate-
rialowego dla
projektowanych
elementow ma-
szyn w zaleznosci
od charakteru ich
pracy i obcigzenia

Potrafi w odpowiedni sposob

dokonywa¢ doboru materiato-
wego dla projektowanych ele-
mentow maszyn uwzglednia-

jac charakter pracy i obciaze-

nia tych elementow

Potrafi samodzielnie w odpowiedni
sposob dokonywac¢ doboru materiato-
wego dla projektowanych elementow
maszyn. Analizuje charakter pracy i
obcigzenia tych elementéw. Zna kon-
sekwencje wynikajace ze ztego do-
boru materiatowego projektowanych
elementow maszyn

EKP3

Nie potrafi poprawnie
projektowac i konstruo-
wac okreslone ele-
menty maszyn. Nie zna
zasad konstruowania

Potrafi projekto-
wac 1 konstruo-
wac wybrane ele-
menty maszyn

Potrafi projektowac i kon-
struowa¢ dowolne elementy
maszyn

Samodzielnie projektuje i konstruuje
dowolne elementy maszyn analizujac
weczesniej ich warunki pracy i prze-
znaczenie

EKP4

Nie potrafi projektowaé
i konstruowac podsta-
wowych typoéw pola-
czen i mechanizmow.
Nie rozrdéznia typo-
wych polaczen i nie zna
zasad ich projektowa-
nia

Potrafi projekto-
wac 1 konstruo-
wac wybrane
typy polaczen

i mechanizmow.
Rozréznia typy
potaczen, zna za-
sady ich projekto-
wania i konstruo-
wania

Potrafi projektowac i kon-
struowaé wybrane typy pota-
czen i mechanizméw. Roz-
roznia i klasyfikuje potacze-
nia, zna zasady ich projekto-
wania i konstruowania. Doko-
nuje odpowiednie obliczenia
konstrukcyjno-wytrzymatos-
ciowe niezb¢dne dla prawi-
dlowego zaprojektowania wy-
branego typu potaczenia

Potrafi projektowac i konstruowac
dowolne typy potaczenia lub mecha-
nizmu. Rozréznia typy potaczen, zna
zasady ich projektowania i konstruo-
wania. Dokonuje samodzielnie odpo-
wiednie obliczenia konstrukcyjno-
wytrzymatosciowe niezbedne dla
prawidtowego zaprojektowania do-
wolnego potaczenia lub mechanizmu

EKPS

Nie potrafi scharaktery-
zowaé warunkow pracy
wybranego polaczenia
lub mechanizmu

Potrafi scharakte-
ryzowaé warunki
pracy wybranego
potaczenia lub
mechanizmu

Potrafi scharakteryzowaé wa-
runki pracy dowolnego pota-
czenia lub mechanizmu

Potrafi samodzielnie scharakteryzo-
wa¢ warunki pracy dowolnego pota-
czenia lub mechanizmu. Zna ich ce-
chy funkcjonalne i przeznaczenie

EKP6

Nie potrafi dokonaé za-
pisu rysunku technicz-
nego z wykorzystaniem
programu Auto CAD
2Di3D

Potrafi dokona¢
zapisu rysunku
technicznego z
wykorzystaniem
programu Auto
CAD2Di3D

Potrafi dokona¢ zapisu ry-
sunku technicznego z wyko-
rzystaniem programu Auto
CAD 2D i 3D. Zna szerokie
mozliwos$ci programu

Potrafi dokona¢ zapisu rysunku tech-
nicznego z wykorzystaniem pro-
gramu Auto CAD 2D i 3D. Zna sze-
rokie mozliwosci programu. Bezbted-
nie sporzadza dokumentacj¢ kon-
strukcyjng

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Projektor multime-
dialny, ekran, laptop

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i animacji kompute-
rowej

Stanowiska laborato-

Zajecia laboratoryjne w formie éwiczen laboratoryjnych i projektowych. Cwi-

ryjne, komputery z czenia laboratoryjne obejmuja realizacje zaje¢ w grupach na specjalnie wyko-
oprogramowaniem nanych stanowiskach laboratoryjnych, projektowania CAD 2D i 3D oraz pro-
Auto-Cad jektowania indywidualnego kazdego studenta.
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng inte-
Platformy do Lo . . . e ) .
. reakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
e-Learningu P
prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Rutkowski: Czesci Maszyn, cz.1i II. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 2007.
2. Ciszewski, Radomski T.: Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn. PWN, Warszawa 1999.
3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw budowie maszyn. WNT, Warszawa 1983.
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4. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czgsci maszyn. WNT,
Warszawa 2009.

5. Korewa W., Zygmunt K.: Postawy Konstrukcji Maszyn, czes¢ 1. WNT, Warszawa 1975.

6. Dietrich M.: Postawy Konstrukcji Maszyn, czes¢ III. WNT, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

—_

. Praca zbiorowa: Maty poradnik mechanika, tom 2. WNT, 1994 .

. Flis J.: Zapis i Podstawy Konstrukcji Materiaty Konstrukcyjne.

. Chwastek P.: Podstawy projektowania inzynierskiego. www.chwastyk.po.opole.pl

. www.wbss.pg.gda.pl

. www.kuryjanski.pl

. www.wsip.pl

. http://home.agh.edu.pl

. Mitutoyo: Materiaty reklamowe.

. Materiaty handlowe firmy SKF sp. z o.0.

. Materiaty handlowe firmy Timken

. Materiaty ogolnodostepne: Politechnika Slaska w Gliwicach, Instytut Automatyki, Zaktad Inzy-
nierii Systemow.

— O 0 0N N bW

—_—

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szcze- WM
cin.pl
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Waldemar Kostrzewa w.kostrzewa@am.szczecin.pl WM
dr inz.Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 14 |Przedmiot: Materialoznawstwo okretowe”

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 32E 24

Razem w czasie studiow | 32 24

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Chemia

Fizyka

Podstawy konstrukcji maszyn

Wytrzymato$¢ materiatow

D=8 || &

Zaawansowane systemy informatyczne

Cele przedmiotu:

Wyksztalcenie umiejetnosci rozrézniania podstawowych rodzajow materiatow

Wyksztatcenie umiejetnosci okreslania wlasciwosci materialow ze wzgledu na ich strukture

Wyksztalcenie umiejetnosci doboru materiatow do konkretnych zastosowan

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Zna podstawowe pojecia z zakresu materialoznawstwa i budowy cial statych i umie
L S o . | K W02
EKP1 |si¢ nimi postugiwaé przy okreslaniu budowy strukturalnej wybranych materiatdéw K U01
konstrukcyjnych -
Umie identyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne metalowe i niemetalowe i okresla¢| K W02
EKP2 | whasciwosci tych stopéw w zalezno$ci od wlasciwosci fizykochemicznych ime-| K UO1
chanicznych oraz struktury K U08
Umie dobra¢ parametry obrobki cieplnej dla stopdéw zelaza i stopow metali nieze-| K W02
EKP3 | laznych na podstawie uktadéw rownowagi oraz oceni¢ poprawnie przeprowadzone| K UOI
procesy na podstawie pomiaru twardosci i struktury materiatow K U08
Zna podstawowe techniki badan materiatow i1 umie je stosowac oraz rozpoznaje| K W02
EKP4 | mechanizmy niszczenia materiatéw konstrukcyjnych: procesy korozji, erozji, zuzy-| K UOI
cia, pgkania, zmeczenia K U08
. . . . s . K w02
Umie dobra¢ materiat konstrukcyjny w zaleznosci od jego cech uzytkowych, wia-| ~—
EKPS|, .~ . . . . K Uo01
sciwosci fizyko-chemicznych i mechanicznych, struktury, metod wytwarzania K U08
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TresSci programowe:

zajec

Forma| Powiazanie

z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

I

EKP1,2,3,4

1. Pojecia podstawowe materialoznawstwa: gatunek, postaé, stan

technologiczny, jako$¢, cechy uzytkowe. Podstawy budowy ciat sta-
tych: budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty. Wptyw
budowy fizycznej na wilasciwosci materiatéw. Podstawy budowy
strukturalnej stopow metali: typy uktadow réwnowagi, sktadniki fa-
zowe stopow. Budowa i przewodno$¢ metali

EKP2,4

. Podstawy badan materialow: mikroskopia optyczna, podstawy pre-

paratyki metalograficznej, badania makroskopowe, pomiary twardo-
$ci metali, proby technologiczne. Mechanizmy niszczenia materia-
tow: pegkanie kruche, zmeczenie, zuzycie, korozja, erozja

EKP1,3,4

. Uklad réwnowagi zelazo-wegiel. Techniczne stopy zelaza: stale i

staliwa, zeliwa, specjalne stopy zelaza, pierwiastki obce w stopach
zelaza 1 ich wptyw na wiasciwosci, znakowanie stopow zelaza, wy-
brane wilasciwosci i przyktady zastosowan. Metalurgia stopow ze-
laza: wykres zelazo-wegiel, dodatki stopowe, wtasciwosci mecha-
niczne poszczeg6lnych metali, obrobka cieplna. Zastosowanie metali
i ich stopow w okretownictwie. Materialy magnetyczne twarde i
migkkie, domieszkowanie stali w celu zmiany wlasciwosci magne-
tycznych, sposoby zmniejszania start w materialach magnetycznych

EKP1,4,5

. Techniczne stopy metali niezelaznych: stopy miedzi, aluminium,

tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu; znakowanie stopoéw niezela-
znych; wybrane wlasciwosci 1 przyktady zastosowan. Metalurgia me-
tali kolorowych: stopy aluminium, brazy i mosigdze, wlasciwosci i
zastosowanie metali kolorowych. Wlasciwosci miedzi i materiatow
przewodzacych w elektrotechnice

EKP1,2,3

. Wplyw proceséw obrébki cieplnej na wlasciwosci metali: pod-

stawy procesow obrobki cieplnej, badanie wptywu proceséw harto-
wania i odpuszczania na wlasciwosci mechaniczne stopow zelaza i
stopow metali niezelaznych, obserwacje mikroskopowe struktur stali
obrobionych cieplnie i cieplno-chemicznie, obrobka cieplna stali sto-
powych, obserwacje mikrostruktur stali wysokostopowych, obrobka
cieplna stopoéw niezelaznych

EKP1,3,4,5

. Materialy niemetalowe. Materialy naturalne: ceramika techniczna,

materiaty polimerowe; materialy kompozytowe: kompozyty na bazie
polimeréw i metali, techniczne przyktady zastosowan; materiaty po-
mocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty $cierne. Za-
stosowanie materiatow naturalnych, ceramiki i polimeréw w okre-
townictwie. Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materialow po-
mocniczych do regeneracji czeSci maszyn i w eksploatacji sitowni.
Materialy stosowane w elektrotechnice na przewodniki, pétprzewod-
niki, nadprzewodniki i izolatory. Zjawiska zachodzace w przewodni-
kach, potprzewodnikach, nadprzewodnikach i izolatorach

EKP1,3,4,5

. Materialy kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytow, kom-

pozyty na bazie polimerdw i metali, techniczne przyktady zastoso-
wan

32

70
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8. Zasady doboru materialéw inzynierskich: kryteria cech uzytko-
wych, kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne, kryteria ekolo-
EKP1,3.4,5 Ig’lr(;zer;)?sy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatow okreto-
wych. Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru
materiatow CAMD
Razem: 32
EKP1,2,3,4 | Badanie struktur krystalicznych wybranych stopow metali
EKP1,2,3,4 | Badanie mechanizmow niszczenia materiatow
EKPI1,2,3,4 | Badanie wptywu dodatkéw stopowych na wtasciwosci stopéw metali
L EKP1,2,3,4 | Badanie wybranych stopdw metali 4
EKP1,2,3,4 | Obrobka cieplna stopéw metali
EKP1,2,3,4 | Badanie materialdw niemetalowych
EKP1,2,3,4,5| Badanie wlasciwos$ci materiatow kompozytowych
EKP1,2,3,4,5| Wykorzystanie komputerowego badania i doboru materiatoéw
Razem w roku: 56

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li-czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 56
Praca wtasna studenta 70
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 12 3
Lacznie 138

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

| 3

| 3,54

4,5-5

Me-
tody
oceny

Zaliczenie pisemne (badz ustne) oraz praktyczne podczas zajec laboratoryjnych, Ocena mozliwa przy

wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

EKP1

Nie zna poj¢¢ z za-
kresu materiato-
znawstwa i budowy
ciat statych, nie po-
trafi si¢ nimi postu-
giwac¢ oraz nie po-
trafi okresli¢ bu-
dowy strukturalnej
wybranych materia-
16w konstrukcyjnych

Zna pojegcia z za-
kresu materiato-
znawstwa i bu-
dowy ciat stalych,
potrafi si¢ nimi po-
shugiwac oraz po-
trafi okresli¢ bu-
dowe strukturalng
wybranych mate-
riatow konstruk-
cyjnych

Zna pojecia z zakresu mate-
riatoznawstwa i budowy ciat
statych, potrafi si¢ nimi po-
stugiwac¢ oraz potrafi okre-
$li¢ budowe strukturalng wy-
branych materiatlow kon-
strukcyjnych, dodatkowo po-
trafi okresli¢ wptyw budowy
fizycznej na wlasciwosci
materiatu

Zna poje¢cia z zakresu materiatoznaw-
stwa 1 budowy cial statych, potrafi si¢
nimi postugiwa¢ oraz potrafi okresli¢
budowe strukturalng wybranych mate-
riatéw konstrukcyjnych, dodatkowo
potrafi okresli¢ wptyw budowy fizycz-
nej na wlasciwos$ci materiatu w zalez-
nosci od: budowy krystalicznej i amor-
ficznej, typu sieci, rodzaju defektow,
sktadnikéw fazowych
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EKP2

Nie potrafi identyfi-
kowa¢ materiatow
konstrukcyjnych me-
talowych i niemeta-
lowych, okreslaé
wlasciwosci tych
stopow w zaleznosci
od wlasciwosci fizy-
kochemicznych, me-
chanicznych, struk-

tury

Potrafi identyfiko-
waé materiaty kon-
strukcyjne meta-
lowe i niemeta-
lowe, okresla¢ wia-
Sciwosci tych sto-
poéw w zaleznosci
od wlasciwosci fi-
zykochemicznych,
mechanicznych,
struktury

Potrafi identyfikowa¢ mate-
riaty konstrukcyjne meta-
lowe i niemetalowe okresla¢
wiasciwosci tych stopow

w zalezno$ci od wlasciwosci
fizykochemicznych, mecha-
nicznych, struktury, potrafi
okresli¢ wptyw dodatkow
stopowych i procesow wy-
twarzania na zmiany wiasci-
wosci stopow zelaza i jego
struktury

Potrafi identyfikowa¢ materiaty kon-
strukcyjne metalowe i niemetalowe
pod wzgledem struktury, whasciwosci
uzytkowych dobierajac najefektyw-
niejsza metodg badawcza, okresla¢
wlasciwosci tych stopéw w zaleznosci
od wiasciwosci fizykochemicznych,
mechanicznych, struktury, potrafi
okresli¢ wptyw dodatkow stopowych
1 procesOw wytwarzania na zmiany
wlasciwosci stopoéw zelaza i ich struk-
tury pod wzgledem cech uzytkowych
(obrobki cieplnej, plastycznej, skrawa-
niem, spajania)

EKP3

Nie potrafi dobraé¢

i wykona¢ podsta-
wowych zabiegow
obrobki cieplnej dla
stopow zelaza i sto-
pow metali niezela-
znych

Potrafi dobraé¢

i wykona¢ podsta-
wowe zabiegi ob-
robki cieplnej dla
stopow zelaza

i stopow metali
niezelaznych

Potrafi dobra¢ i wykonac
podstawowe zabiegi obrobki
cieplnej dla stopow zelaza i
stopow metali niezelaznych
oraz okresli¢ poprawnos¢
wykonanego zabiegu na pod-
stawie przeprowadzenia ba-
dan struktury i twardo$ci ma-
teriatu

Potrafi dobra¢ i wykona¢ podstawowe
zabiegi obrobki cieplnej dla stopow
zelaza i stopow metali niezelaznych
pod katem ich cech uzytkowych i za-
stosowania, opisac je w ujeciu zacho-
dzacych przemian fazowych, okresli¢
poprawnos$¢ wykonanego zabiegu na
podstawie dobranego najefektywniej-
szego, przeprowadzonego badania
struktury i twardo$ci materiatu

EKP4

Nie potrafi stosowaé
podstawowych tech-
nik badan materia-
16w oraz rozpozna-
wac¢ mechanizméow
niszczenia materia-
16w konstrukeyjnych
(procesow korozji,
erozji, zuzycia, pe-
kania, zmeczenia)

Potrafi stosowaé
podstawowe tech-
niki badan materia-
16w oraz rozpozna-
wac¢ mechanizmy
niszczenia materia-
tow konstrukey;j-
nych (procesy ko-
rozji, erozji, zuzy-
cia, pgkania, zme-
czenia)

Potrafi stosowaé podsta-
wowe techniki badan mate-
riatlow 1 poprawnie dobierac¢
je w zaleznosci od rodzaju
materiatu konstrukcyjnego

1 procesu jego technologicz-
nego wytwarzania oraz roz-
poznawa¢ mechanizmy nisz-
czenia materialow konstruk-
cyjnych (procesy korozji,
erozji, zuzycia, pekania,
zmeczenia) wskaza¢ zrodta

i przyczyny ich powstawania

Potrafi stosowa¢ podstawowe techniki
badan materiatdw i poprawnie dobie-
ra¢ je w zalezno$ci od rodzaju mate-
riatu konstrukcyjnego i procesu jego
technologicznego wytwarzania kieru-
jac si¢ efektywnos$cia metody i wzgle-
dami ekonomicznymi oraz rozpozna-
wa¢ mechanizmy niszczenia materia-
16w konstrukcyjnych (procesy korozji,
erozji, zuzycia, pgkania, zmeczenia)
wskaza¢ zrodta i przyczyny ich po-
wstawania, potrafi im zapobiegac

EKP5

Nie potrafi dobraé¢
materiatu konstruk-
cyjnego w zalezno-
$ci od jego cech
uzytkowych

Potrafi dobra¢ ma-
teriat konstruk-
cyjny w zaleznosci
od jego cech uzyt-
kowych

Potrafi dobra¢ materiat kon-
strukcyjny w zaleznosci od
jego cech uzytkowych i wha-
sciwosci fizykochemicznych
i mechanicznych, struktury i
metod wytwarzania

Potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny
w zaleznosci od jego cech uzytkowych
i wlasciwosci fizykochemicznych

i mechanicznych, struktury i metod
wytwarzania, potrafi obstugiwaé opro-
gramowanie inzynierskie stuzace do
komputerowego wspomagania doboru
materiatdw CAMS i komputerowego
wspomagania projektowania materia-
towego CAMD

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik
multi- - . . .. . . .
me- Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;j
dialny
Mikroskopy optyczne, sprzet do preparatyki metalograficznej, sprzet do badan
Sprzet | makroskopowych, sprzet do pomiaru twardosci metali, sprzet do przeprowadzenia proby
labora- |technologicznych, sprzgt do przeprowadzenia obrobki cieplnej, sprzet do przeprowadzenia
toryjny |obrobki plastycznej, sprzgt do identyfikacji materiatdéw niemetalowych, komputery wraz z
oprogramowaniem inzynierskim
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i\i/ite- Zgtady stopoéw zelaza i materiatow niezelaznych, probki materiatdéw niemetalowych, stopy
orr}lloc— zelaza 1 metali niezelaznych w postaci przygotowanych probek do zabiegdéw obréobki ciepl-

Eicze nej i plastycznej, materiaty do wytwarzania materialéw kompozytowych

Plat-

formy e o . . . . L

do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje miedzy

o-Lear- studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

ningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1

D B Wi

(e BN le)

. Dobrzyniski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.

. Dobrzynski L.: Metalowe materialy inzynierskie. WNT, Warszawa 2004.

. Dauksza Z.: Materiatoznawstwo okretowe. Dziat Wydaw. WSM w Szczecinie, 1994.

. Domke W.: Vademecum materiatoznawstwa. WNT, Warszawa 1994,

. Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okretowe. Wydawnictwo Akademii Morskiej

w Gdyni, 2005.

. Klebba R.: Materialoznawstwo okretowe. Wydaw. Morskie, Gdansk 1978.
. Mazurkiewicz A.: Obrobka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006.
. Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa, 1994.

9.
10.

Przybylowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2007.
Przybylowicz K.: Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajaca

1
2

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

. Ashby M.F.: Dobor materiatow w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998.
. Baszkiewicz P.: Podstawy korozji materiatow. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1997.
3.

Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna. WSziP, Warszawa 1997.

. Gawdzinska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiatow. Fundacja Rozwoju Wyz-

szej Szkoty Morskiej w Szczecinie, 2002.

. Gorny Z.: Metale niezelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i wiasciwosci.

Instytut Odlewnictwa, Krakoéw 1992.

. Lybacki W., Modrzynski A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

niki Poznanskiej, 1986.

Maty Poradnik Mechanika. Tom Ii II. WNT, Warszawa 1988.

Mazurkiewicz A.: Obrobka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006.
Pampuch R.: Wspoiczesne materialy ceramiczne. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydak-
tyczne AGH, Krakow 2005.

Pampuch R.: Zarys nauki o materiatach — materiaty ceramiczne. PWN, Warszawa 1977.
Przepisy klasyfikacyjne PRS: Czes¢ IX — Materialy i spawanie. 2006.

Skubata W.: Powloki ochronne i dekoracyjne. WSI, Koszalin 1985.

Steller K.: O mechanizmie niszczenia materialow podczas kawitacji. Wydawnictwo IMP, 1983.
Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiatow. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

Wesotowski K.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna. WNT, Warszawa 1994.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajec¢ | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Katarzyna Gawdzinska ‘ k.gawdzinska@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
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dr inz. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM

dr inz. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 15 |Przedmiot: Techniki wytwarzania I"

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 12 24

Razem w czasie studiow | 12 24

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

Materiatoznawstwo

Wytrzymato$¢ materiatow

Podstawy konstrukcji maszyn

Rysunek techniczny

D=8 || &

Zaawansowane systemy informatyczne

Cele przedmiotu:

16w

1. | Wyksztatcenie umiej¢tnosci rozrozniania procesdw wytwarzania, formowania i taczenia materia-

wej na wlasciwosci materiatow

2. | Wyksztalcenie umiejgtnosci rozrézniania wplywu obrobki plastycznej, cieplnej i powierzchnio-

3. | Wyksztalcenie umiejetnosSci tgczenia materiatow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis

Kody EK dla kierunku

cyjnych 1 pomocniczych

EKP1 Rozroznia procesy wytwarzania podstawowych materialow konstruk-| EK W05, EK W03,

EK_U10

Rozréznia i wlasciwie dobiera procesy wytwarzania, formowaniaila-| EK W05, EK W03,
EKP2 . o .
czenia podstawowych materiatéw konstrukcyjnych

EK_U10

EKP3

Rozréznia zmiany struktury i zmiany wiasciwosci zachodzgce w ma-| EK W05, EK W03,
teriale w wyniku wytwarzania, formowania i tgczenia

EK_U10

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 75
— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020




TresSci programowe:

Forma Powiaza- ] - Liczba
o nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | cpKPp godzin
Rok studiow: |11
1. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwosci
EKP1,2 . C .
metali: podstawy metalurgii i odlewnictwa
2. Wplyw procesow obrobki plastycznej na wiasciwosci metali: odksztal-
cenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obrobki plastycznej
3. Podstawy technologii i badan polimeréw: procesy otrzymywania ma-
EKPI1 teriatdw polimerowych, badania materiatow polimerowych, kleje i
klejenie
A EKP1,2 | 4. Podstawy technologii ceramiki 12
5. Technologie materiatéw kompozytowych: materiaty kompozytowe po-
EKP1,2,3 limerowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych
wlasciwos$ci materiatéw kompozytowych
EKP1 6. Charakterystyka technologiczna materiatow konstrukcyjnych
EKP2 7. Spawanie i cigcie metali, spawanie w ostonie argonu
EKP1 8. Komputerowe wspomaganie procesu wytwarzania
Razem: 12
9. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpltyw na wilasciwosci
EKP1,2 . oo .
metali: podstawy metalurgii i odlewnictwa
10. Wplyw procesdéw obrobki plastycznej na wiasciwosci metali: odksztat-
EKP1,2 . — L s .
cenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obrobki plastycznej
11. Podstawy obrobki plastycznej i jej wptyw na wlasciwosci metali, od-
EKP1,2 . o .
ksztatcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja
12. Podstawy technologii i badan polimeréw: procesy otrzymywania ma-
EKP1,2,3 terialow polimerowych, badania materiatow polimerowych, kleje i| 24
L klejenie
EKP1 |13. Podstawy technologii ceramiki
14. Technologie materiatow kompozytowych: materialy kompozytowe po-
EKP1,2 limerowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych
wiasciwosci materiatéw kompozytowych
EKP1 |15. Charakterystyka technologiczna materialow konstrukcyjnych
EKP1 |16. Komputerowe wspomaganie procesow wytwarzania
Razem: 24
Razem w roku: 36
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

e e Szacun.kowa li.czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wtasna studenta 41
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 4 3
Lacznie 81

Metody i kryteria oceny:

Oceny

: |

3

3,54

4,5-5

Me-
tody
oceny

Zaliczenie pisemne (badz ustne) oraz praktyczne podczas zajec laboratoryjnych, Ocena mozliwa przy

wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢

EKP1

Nie potrafi roz-
r6zni¢ w sposob
prawidlowy
procesow wy-
twarzania pod-
stawowych ma-
teriatow kon-
strukcyjnych

Potrafi rozrozni¢
procesy wytwa-
rzania podstawo-
wych materialow
konstrukcyjnych
i pomocniczych

Potrafi rozrézni¢ w sposob prawi-
dlowy procesy wytwarzania pod-
stawowych materialow konstruk-
cyjnych i pomocniczych. Potrafi
przedstawi¢ argumenty przemawia-
jace za doborem odpowiedniego
materiatu konstrukcyjnego do jego
przeznaczenia i umie zapropono-
wac (nie koniecznie dobrze) zasta-
pienie materiatu konstrukcyjnego
pochodnym materiatem konstruk-
cyjnym

Potrafi rozrézni¢ w sposob prawidlowy
procesy wytwarzania podstawowych
materiatdw konstrukcyjnych i pomoc-
niczych. Potrafi przedstawi¢ argumenty
przemawiajace za doborem odpowied-
niego materiatu konstrukcyjnego (i ma-
terialdw pomocniczych) do jego prze-
znaczenia, umie zaproponowacé w spo-
sob trafny zastapienie materiatu kon-
strukcyjnego (i pomocniczego) pochod-
nym materiatem konstrukcyjnym (i po-
mocniczym)

EKP2

Nie potrafi roz-
réznié 1 whasci-
wie dobra¢ pro-
cesow wytwa-
rzania, formo-
wania i taczenia

podstawowych | wowych materia- | podstawowych materiatdéw kon- nac). Potrafi okresli¢ alternatywng me-
materiatow kon- | 10w konstrukeyj- | strukcyjnych tod¢ formowania lub taczenia podsta-
strukcyjnych nych wowych materialow konstrukcyjnych

Prawidlowo roz-
poznaje 1 wlasci-
wie dobiera pro-
cesy wytwarza-
nia, formowania
i taczenia podsta-

Potrafi rozrézni¢ i ocenié¢ przydat-
nos¢ procesow wytwarzania, doko-
na¢ wyboru najbardziej efektyw-
nych proceséw laczenia i formowa-
nia(umie je wykona¢ w stopniu za-
dowalajagcym) w odniesieniu do

Potrafi rozrdzni¢ i oceni¢ przydatnos¢
proces6w wytwarzania, dokona¢ wy-
boru najbardziej efektywnych proce-
sOw laczenia i formowania w odniesie-
niu do podstawowych materiatéw kon-
strukcyjnych (umie je poprawnie wyko-

EKP3

Nie potrafi roz-
r6zni¢ zmian
struktury

1 zmian wlasci-
wosci zachodza-

cych w mate- riale w wyniku korzysci wynikajace ze zmiany zmiany struktury i ich wptyw na wia-
riale w wyniku | wytwarzania, for- | struktury i ich wplyw na wtasciwo- | $ciwosci materiatow. Potrafi zapropo-
wytwarzania, mowania i jego | §ci materialow nowac typ struktury najbardziej poza-
formowania aczenia dany ze wzgledu na wskazane wlasci-

Potrafi rozréznic¢
zmiany struktury
i zmiany wtasci-
wosci zacho-
dzace w mate-

Potrafi prawidtowo rozréznic i oce-
ni¢ zmiany struktury i zmiany wia-
$ciwosci zachodzace w materiale

w wyniku wytwarzania, formowa-
nia i jego taczenia. Umie wskazaé

Potrafi prawidlowo rozrézni¢ i oceni¢

zmiany struktury i zmiany wlasciwosci
zachodzace w materiale w wyniku wy-
twarzania, formowania i jego laczenia.
Umie wskaza¢ korzysci wynikajace ze

wosci
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny | Zajgcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Materiaty pomocnicze

Stopy metali, tygle, skrzynki formierskie, masy formierskie, piasek kwar-
cowy, tworzywa sztuczne, wtokno szklane, zywice, utwardzacze, kleje itp.

Piece Laboratoryjne i indukcyjne

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

Szkoty Morskiej w Szczecinie, 2002.

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

NN LN W

. Notatki wlasne z wyktadow.

. Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa 1984.
. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.
. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. WNT, 1999.
. Mazurkiewicz A.: Obrobka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006.

1. Gawdzinska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiatow. Fundacja Rozwoju Wyzszej

2. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiatow. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo

Literatura uzupelniajaca

WWww.am.zimo.szczecin.pl
Instytut Odlewnictwa, Krakow 1992.

niki Poznanskiej, 1986.

1. Instrukcje do laboratorium z ,,Technik wytwarzania I dostgpne na stronie ZIMO

4. Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okretowe. WNT,Gdynia 1999.

2. Gorny Z.: Metale niezelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i wiasciwosci.

3. Lybacki W., Modrzynski A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je::l? ts;i(;ngy-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

prof. dr hab. inz. Katarzyna Gawdzinska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM
Pozostate osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM
prof. dr hab. inz. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP - praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 16 |Przedmiot: Techniki wytwarzania II — praktyka warsztatowa"
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 40 3
11T 24 2
Razem w czasie studiow 64

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Grafika inzynierska

2. | Mechanika, wytrzymato$¢ materiatow

Materiatoznawstwo

Cele przedmiotu:

1. |Opanowanie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami do obrobki recznej metali

2. |Opanowanie umiej¢tnosci pracy i realizacji procesow technologicznych na obrabiarkach do
metalu

3. | Nauczenie podstaw metrologii warsztatowej

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

EKP1

Wykonuje zalozony ksztalt przestrzenny detali
z wykorzystaniem obrobki skrawaniem

EK_WO02, EK_WO03, EK_U04, EK_U10,
EK_U03, EK_U05, EK_K01

EKP2

Umie pracowa¢ narzedziami do obrobki skrawa-
niem i obstugiwaé obrabiarki

EK_WO02, EK_ WO03EK_U04, EK_U10,
EK_U06, EK_U03, EK_U05, EK_KO01

EKP3

Umie obstugiwa¢ uniwersalny sprzet pomiarowy

EK_W02, EK_U05, EK_UO1, EK_U04,

EK_U10,

Tres$ci programowe:

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

Forma Pow!aza- q &g Liczba
zaied nie Realizowane tresci dzin
1€ | 2 SEKP g0
Rok studiow: |11
SEKP 1. Podstawowe operacje obrobki slusarskiej: pitowanie, cigcie, przeci-
L 1,2,3 nanie, skrobanie, ostrzenie narzedzi 10
SEKP | 2. Zasady trasowania: sposoby trasowania, urzadzenia traserskie, murar-
1,2 stwo (rury stalowe, miedziane, PE)
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SEKP4

3.

Elektronarzedzia — zasady obstugi: wiertarki, pity, szlifierki, wyko-
nywanie podstawowych operacji

SEKP9

. Narzedzia pomiarowe:

a) przeglad podstawowych urzadzen pomiarowych,

b) zasady postugiwania si¢ sprzgtem uniwersalnym,

¢) metody pomiaru wymiaréw liniowych i kagtowych sprzetem uniwer-
salnym,

d) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,

e) poziomnice — zasady obstlugi i pomiaru,

f) obliczanie btedow, zasady szacowania btedow

Razem:

40

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaje¢ 40
Praca wilasna studenta 10 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 4
Lacznie 54
Powigza- q
Forma . q % Liczba
zaiec nie Realizowane tresci odzin
1€ | 2 SEKP g
Rok studiow: |11
5. Tokarki:
SEKP a) rodzaje tokarek i obstuga
59 b) rodzaje narzedzi
’ ¢) podstawowe operacje, O.S.N. — zasady i systemy programowania,
procesy technologiczne
6. Wiertaki:
SEKP7.9 a) rodzaje i obstuga;
’ b) narzedzia;
.. . 24
L ¢) operacje wiertarskie
7. Strugarki:
SEKP8.9 a) rodzaje i obstuga;
’ b) narzedzia;
c) operacje
SEKP 8. Frezarki:
6.9 a) podstawowe typy,
’ b) operacje frezerskie: frezowanie pltaszczyzn, wpustow, rowkow
Razem: 24
Razem w toku studiow: 64
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wilasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

e At Szacun.kowa li.czba gOdZi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wtasna studenta 36
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 10 3
Lacznie 70

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,5-5
i\(;lg Zaliczenie praktyczne podczas zajg¢ laboratoryjnych, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i tech-
Y | nik ksztatcenia na odlegtos¢
oceny
Nie potrafi wykona¢ | Potrafi wykona¢ zato- | Potrafi wykonaé zalozony | Potrafi samodzielnie wykona¢ za-
zatozonego okreslo- | zony okreslony ksztalt | okre§lony ksztalt prze- lozony okreslony ksztalt prze-
nego ksztattu prze- przestrzenny wybra- strzenny dowolnego detalu | strzenny dowolnego detalu z wyko-
EKP1 | strzennego detali nego detalu z wykorzy- |z wykorzystaniem proce- | rzystaniem procesow obrobki skra-
z wykorzystaniem staniem procesOw ob- | sOw obrobki skrawaniem | waniem
proceséw obrobki robki skrawaniem
skrawaniem
Nie potrafi wykaza¢ | Potrafi wykazacé si¢ Potrafi wykaza¢ si¢ umie- | Potrafi wykazaé si¢ umiej¢tnoscia
si¢ umiejetnoscia umiejetnoscig pracy jetno$cig pracy dowolnymi | pracy dowolnymi narzgdziami do
pracy narzedziami do | wybranymi narz¢dziami | narzedziami do obrobki obrobki skrawaniem i obstugi do-
EKP2 obrobki skrawaniem | do obrobki skrawaniem | skrawaniem i obstugi do- | wolnych obrabiarek. Samodzielnie
i obstugi obrabiarek | i obstugi wybranych wolnych obrabiarek dobiera narzedzia, oprzyrzadowa-
obrabiarek nie. Samodzielnie opracowuje i re-
alizuje proces technologiczny ob-
robki detali
Nie potrafi obstugi- Potrafi obstugiwac pod- | Potrafi obstugiwaé podsta- | Potrafi obstugiwaé podstawowy
waé podstawowego stawowy uniwersalny | wowy uniwersalny sprzet | uniwersalny sprzet pomiarowy. Sa-
EKP3 uniwersalnego sprzetu | sprzgt pomiarowy pomiarowy. Samodzielnie |modzielnie dobiera sprzg¢t pomia-
pomiarowego dobiera sprzgt pomiarowy | rowy do okreslonego zadania. Sa-
do okreslonego zadania modzielnie opracowuje i interpre-
tuje wyniki pomiarow

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Narzedzia do obrobki rgcznej

Punktak, rysik, pitki, pilniki, wiertla, rozwiertaki, gwintowniki, na-
rzynki, §ciernice

Obrabiarki

Tokarki — Quantum, frezarki uniwersalne FWD 25, wiertarka kolum-
nowa, wiertaki stotowe, szlifierki do ptaszczyzn, szlifierki do watkow

Materialy pomocnicze

Blacha, prety, tuleje, rury

Uniwersalny sprzet
pomiarowy

Wzorce, wzorniki, sprawdziany, suwmiarki, mikromierze, §rednicowki
mikrometryczne, $rednicowki czujnikowe, poziomnice

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje¢ migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
innymi osobami prowadzacymi zajgcia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 1996.

2. Praca zbiorowa: Slusarstwo. WNT, Warszawa 2004.

3. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 2000.

. Burek J.: Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999.

. Praca zbiorowa: Obrabiarki do skrawania metali. WNT, Warszawa 1974.

. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn tom I, II, IIl. WNT, Warszawa 1999.

. Bartosiewicz J.: Obrobka plastyczna. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, 2000.

N »n A~

Literatura uzupelniajaca

1. DTR tokarki Quantum

2. DTR frezarki FWD 25 JAFO

3. Poradnik inzyniera Obrobka skrawaniem tom I — I1I. WNT, Warszawa 1993.

4. Kornberger Z.: Technologia obrobki skrawaniem i montazu. WNT, Warszawa 1974.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski ‘ k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Marek Pijanowski ‘ m.pijanowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR —praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 17 |Przedmiot: Techniki wytwarzania ITI — spawalnictwo”

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 26 2

Razem w czasie studiow 26 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

Elementarna wiedza w zakresie budowy i wtasciwosci podstawowych materiatéw konstrukeyj-
nych

Znajomo$¢ podstaw obrobki cieplnej stopow zelaza

Cele przedmiotu:

Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wiasciwej metody spawalniczej cigcia, tgczenia i napawania,
a takze lutowania i zgrzewania w zaleznos$ci od materiatu, ksztattu, gabarytu i stanu technologicz-
nego elementu

Nabycie umiejgtnosci przygotowania elementdw do cigcia, spawania i napawania a takze lutowa-

nia i zgrzewania oraz zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa
3 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia cigcia, laczenia i napawania metodami spawalniczymi
" |a takze lutowania i zgrzewania
4. | Wyksztalcenie umiejetnosci oceny jakosci wykonanych potaczen i napoin

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Potrafi dobra¢ wtasciwa metode, wykona¢ spawanie, napawanie

EKP1 icigcie a takze lutowanie i zgrzewanie podstawowych materialow| EK W05, EK W01,
konstrukcyjnych. Zna zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu| EK U04, EK U06
spawalniczego i stosuje je w uzytkowaniu tego sprzgtu

EKP2 Potraﬁ rozpoznac wady (mgzgodnosm spavyalmcze) polaczen spawa- EK W05
nych i wyjasni¢ przyczyny ich powstawania -
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TresSci programowe:

Forma
zajeé

Powia-
zanie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok s

tudiow:

EKP1,2

. Podstawy proces6w spawalniczych: pojecia podstawowe; materiaty spa-

walnicze (0,5 godz.); zastosowanie materiatow spawalniczych w okretow-
nictwie (2 godz.); mechanizm powstawania ztgcza spawanego; budowa
zkacza spawanego; strefa wptywu ciepta; zrodta ciepta w procesach spa-
walniczych; technologie spawania, napawania i cigcia

EKP1,2

. Spawanie i cigcie gazowe: zasady bhp i1 ppoz. przy spawaniu gazowym;

wlasciwosci gazdéw technicznych; przechowywanie i transport gazow
technicznych; budowa i rodzaje plomienia; typy i budowa palnikow do
spawania i cigcia; materialy dodatkowe do spawania gazowego; prak-
tyczna obshuga sprzetu spawalniczego; rodzaje ztgcz, spoin i pozycji spa-
walniczych; przygotowanie materiatu do spawania i cigcia; cigcie (przepa-
lanie) stali w postaci blach, profili i rur; napawanie w pozycji podolnej i
pionowej; spawanie ztacz doczolowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej

EKP1,2

. Spawanie i cigcie elektryczne: zasady bhp i ppoz. przy spawaniu i cigciu

elektrycznym; konstrukcja i zasady urzadzen do spawania i cigcia elek-
trycznego; materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego: elektrody,
gazy techniczne (argon, CO,, mieszanki), podktadki ceramiczne; prak-
tyczna obstuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego; rodzaje zlacz,
spoin i pozycji spawalniczych; przygotowanie materiatu do spawania i cig-
cia; napawanie drutem golym i elektrodg otulong; spawanie zlacz teowych
W pozycji nabocznej i pionowej; spawanie ztacz doczolowych przygoto-
wanych na I, .V’ 1 ,,Y” w pozycji poziome] i pionowej; ciecie elek-
tryczne stali w postaci blach, profili i rur

26

EKPI1,2

. Wady ztacz spawanych. Badanie ztacz spawanych

EKPI1,2

. Lutowanie i zgrzewanie. Przygotowanie elementdw, materialdow pomoc-

niczych, stanowiska, stosowanego urzadzenia wraz z dobraniem parame-
trow technologicznych procesu, przeprowadzenie oceny wystepujacych
zagrozen operatora i otoczenia, okres§lenie sposobow eliminacji zagrozen
bezpieczenstwa oraz przeprowadzenie zaplanowanego procesu lutowania
1 zgrzewania. Przeprowadzenie oceny jakosci wykonanych prac

Razem:

26

Razem w roku:

26

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwagg: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 26
Praca wlasna studenta ?
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami ? 2
Lacznie ?
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2

3

3,54

4,5-5

Me-
tody
oceny

Zaliczenie ustne lub pisemne oraz praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy wy-
korzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

Nie potrafi omowi¢ zasad
bezpieczenstwa obowig-
zujacych w stosowaniu
metod spawalniczych oraz
nie zna zasad podstawo-
wych metod spawalni-
czych (a takze lutowania i
zgrzewania)

EKP1

Potrafi omowi¢ zasady bezpieczne;j re-
alizacji procesow cigcia, spawania i
napawania a takze lutowania i zgrze-
wania oraz omowi¢ czynnosci nie-
zbedne do wykonania w ramach po-
szczegolnych procesow. Potrafi prze-
prowadzi¢ spawanie i napawanie przy
uzyciu elektrody otulonej

Potrafi przeprowa-
dzic cigcie, spawanie
i napawanie a takze
lutowanie i zgrzanie
oraz przygotowac
elementy do tych
procesow

Potrafi dokona¢ wyboru metody
spajania i uzasadnic ten wybor. Jest
w stanie dokona¢ oceny prawidto-
wosci przeprowadzonych procesow
spajania na podstawie cech ze-
wnetrznych spoin i napoin, radiogra-
mow oraz wycigtych probek do ba-
dan makroskopowych

Nie potrafi opisa¢ budowy
Zlgcza spawanego na prob-
kach spawalniczych. Nie po-
trafi poda¢ zasad oceny jako-
$ci polaczenia spawanego

EKP2

Potrafi wymieni¢ i omowi¢ niezgod-
nosci spawalnicze wystepujace w po-
Taczeniach spawanych

Potrafi zidentyfikowa¢
niezgodnosci spawal-
nicze na podstawie ra-
diograméw oraz pro-
bek spawalniczych

Potrafi oceni¢ jako$¢ potaczen spa-
wanych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Sprzet spawalniczy
podstawowy

zestawy do spawania i ciecia acetylenowego, urzadzenia do spawania metodg
TIG, urzadzenia do spawania metoda MIG/MAG, spawarki inwertorowe do
spawania elektroda otulona, przecinarki plazmowe, zgrzewarka oporowa punk-
towa, palniki propan-butan do lutowania

Sprzet pomocniczy

stoly spawalnicze, negatoskop, suwmiarki

Materiaty

materialy pomocnicze, przygotowane elementy do cigcia, spawania, napawa-
nia, klejenia, zgrzewania

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intere-
akcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-
wadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

. Dobaj E.: Maszyny
. Halamus L.: Spawa

0NN N bW~

. Klimpel: Technologia spawania i ciecia metali. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. WNT, Warszawa 2000.

i urzgdzenia spawalnicze. WNT, 1994, 1998.
Inictwo — laboratorium. Skrypt nr 7. Politechnika Radomska, 2000.

. Gourd L.M.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.

. Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego.
. Dobrowolski Z.: Podrecznik spawalnictwa. WNT.

. Konstrukcje metalowe. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych ze spawalnictwa. WSM, Szczecin.

Literatura uzupelniajaca

4. Tasak E.: Metalurgia

rialdw Okretowych.

1. Klimpel: Technologie zgrzewania metali i tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999.
2. Marcolla K.: Gazy techniczne w spawalnictwie. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznanskiej, Poznan.
3. Butnicki S.: Spawalnosé i kruchosé stali. WNT, Warszawa.

i metaloznawstwo polgczen spawanych. Skrypty uczelniane nr 945 AGH w Krakowie.

5. Materiaty pomocnicze do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych przygotowane w Zakladzie Inzynierii Mate-
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé

Adres e-mail

Jednostka dy-
daktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

prof. dr hab. inz. Janusz Grabian ’ j-.grabian@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 18 |Przedmiot: Technologia remontow”
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | . fiow: -1V
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 24 12 3
v 24 24
Razem w czasie studiow | 48 36 7

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Maszyny i urzadzenia okretowe

Ttokowe silniki spalinowe i ich systemy sterowania

3. |Metrologia i systemy pomiarowe

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztalcenie umiejetnoséci oceny jakosci elementdéw maszyn za pomocg ogledzin, pomiardw
warsztatowych i badan nieniszczacych

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzenia remontéw maszyn okrgtowych z uwzglednieniem,
nadzoru i weryfikacji poprawnoS$ci przebiegu procesow montazu i demontazu elementow, ukta-
dow, zespotdw z zastosowaniem roznych metod realizacji potaczen

3. | Wyksztalcenie umiejetnosci oceny stopnia zuzycia 1 zakwalifikowania elementu do naprawy lub
regeneracji oraz realizacji napraw i regeneracji wybranych elementéw maszyn

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna i umie praktycznie zastosowa¢ metody oceny jakosci elemen-| EK WO01, EK W02,
tOw maszyn EK U04, EK UI10

Zna i umie praktycznie zastosowa¢ metody realizacji polgczen
w procesie montazu / demontazu maszyny, jej podzespolow i ele-
EKP2 | mentow. Umie kierowac i dzieli¢ obowigzki podczas pracy w ze-
spole. Umie planowac i bezpiecznie realizowa¢ remonty maszyn
okretowych

EK_WO02, EK_W04,
EK_U05

Zna i umie dobra¢ wlasciwg metodg naprawy lub regeneracji oraz
EKP3 | umie naprawié / zregenerowaé element maszyny wybrang metoda. EK W03, EK U06
Umie oszacowac¢ koszty i oplacalno$¢ naprawy lub regeneracji
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TresSci programowe:

Forma Powiat- ] & Liczba
o zanie Realizowane tresci ]
zaje¢ | CpKp godzin
Rok studiow: |11
EKP2 1. Fazy procesu technologicznego i fazy remontu
EKP2 2. Rodzaje narzegdzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen
3. Zasady demontazu urzadzen, podzespotow i elementow w silowni
A okretowej: 24
EKP1,2 — sposoby usuwania zanieczyszczen,
— wymiana elementoéw i podzespotow,
— zasady montazu i proby szczelnos$ci
Razem: 24
EKP1 4. Sprawdzanie prostoliniowosci, ptaskos$ci i prostopadtosci ptaszczyzn
EKP1 5. Sprawdzanie wspolosiowosci, prostopadtosci i1réwnoleglosci osi
otworow
EKP1 6. Pomiary wcisku w potgczeniach wciskowych walcowych. Pomiary kg-
tow stozkdw 1 srednic w potgczeniach weiskowych stozkowych
EKP1 7. Pomiary odchytek ksztattu i chropowatosci watkow (w tym czopow
watu korbowego). Pomiary bicia i wykrywanie przyczyn bicia
EKP1 8. Pomiary odchytek ksztaltu i chropowatosci otwordéw (tuleje cylin-
drowe, otwory tozysk panewek)
EKP1 9. Pomiary odchytek potozenia (ttoka, korbowodu, watlu korbowego itp.)
EKP1 | 10. Pomiary grubosci warstw i grubo$ci §cianek
EKP1 | 11. Pomiary wiasciwosci mechanicznych. Pomiary spr¢zystosci elemen-
L tow. Pomiary napr¢zen w elementach. Analiza modalna 12
EKP1 | 12. Badanie makrostruktury. Wykrywanie nieciggto§ci metodami penetra-
cyjnymi
EKP1 | 13. Wykrywanie nieciggto$ci metodami magnetyczno-proszkowymi
EKP1 | 14. Wykrywanie nieciggto$ci metodami ultradzwickowymi
EKP1 | 15. Wykrywanie nieciagto$ci metodami radiologicznymi
EKP1 | 16. Badanie szczelnosci i proby szczelnosci. Endoskopia
EKP1 | 17. Pomiary niewywazenia
18. Realizacja potaczen wceiskowych walcowych (przez wttaczanie, ogrze-
wanie, ozigbianie). Realizacja potgczen wciskowych stozkowych (przez
EKP2,3 wtlaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, ozigbianie).
Kontrola montazu. Naprawy przez wstawianie elementow: tulejowanie,
kotkowanie, szycie
Razem: 12
Razem w roku: 34
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 37 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2
Lacznie 75
TresSci programowe:
Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studiow: v
EKP2 19. Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazo-
wych
20. Podstawy metrologii warsztatowe;j:
EKP1 — przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urza-
dzen i ich przeznaczenie
EKP3 21. Regeneracja elementow z wykorzystaniem kompozytéw two-
rzyw sztucznych, technologia naktadanie powtok ochronnych
22. Technologia remontu turbin parowych i gazowych, remont tur-
EKP2 .
bosprezarek
23. Technologia remontu okretowych tlokowych silnikow spalinowych:
EKP1.23 przygotowanie i organizacja remontu silnika, pomiary przed rozpocze-
e ciem demontazu, demontaz podstawowych zespotéw silnika, weryfika-
A cja i naprawa elementoéw silnika, proby silnika po remoncie 24
24. Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, spre-
EKP1,2,3 zarek, wentylatorow, filtrow, wymiennikow ciepla, wiréwek, urza-
dzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego
EKP2 25. Technologia napraw rurociggoéw i armatury okrgtowej
26. Remonty i odbiory: kadtuboéw, zbiornikdw, kottow 1 zbiornikow
cisnieniowych, przektadni, linii watéw i pednikow, urzadzen po-
EKP2,3 , . . . ,
ktadowych, urzadzen ochrony $rodowiska morskiego, urzadzen
automatyki i sterowania
27. Gospodarka remontowa na statkach: procesy starzenia fizycznego
EKP2.3 kadhuba i wyposazenia statku, organizacja remontu statku (rodzaje
’ remontdw awaryjny, planowy), planowanie remontoéw, gospo-
darka czg$ciami zamiennymi
Razem: 24
28. Realizacja polaczen $rubowych: kontrola polozenia $rub, kon-
EKP2,3 trola napiecia wstepnego, montaz potaczen weiskowych, montaz
uszczelnien spoczynkowych
L EKP2,3 29. Realizacja potaczen klinowych i wpustowych 24
30. Montaz wirnikow i kontrola montazu wirnikéw. Montaz tozysk
EKP2,3
tocznych
31. Montaz watéw wielopodporowych: kontrola wspolosiowosci
EKP2,3 ; . S - . .
otworéw pod tozyska, montaz tozysk §lizgowych, pomiary luzéw
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32. Montaz watéw wielopodporowych: sprawdzanie utozenia watu
EKP2,3 L . 4 . o
gladkiego i wykorbionego (pomiar spr¢zynowania i opadu watu)
EKP2,3 33. Montaz uszczelnien ruchowych
EKP2,3 34. Montaz uktadow tlokowo-korbowych
EKP2,3 35. Montaz uktadu rozrzadu
36. Wspoblosiowe ustawianie watdw agregatu. Montaz maszyny na
EKP2,3 .
fundamencie
EKP2,3 37. Sprawdzanie utozenia linii walow
EKP2,3 38. Naprawy z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych
EKP2,3 39. Naprawy z zastosowaniem metod ubytkowych
EKP1,2 40. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i ttokowych
EKP2.3 41. Nowe systemy diagnostyki technicznej na przyktadach firm: Co-
’ Cos-MAN B&W, MAPEK-PR, SIPWA-TP, WARTSILA
EKPI1,3 42. Endoskopia w zastosowaniu okretowym
43. Wspotosiowe ustawianie walow agregatow i sprawdzanie utoze-
EKP2,3 R ,
nia linii watéw
Razem: 24
Razem w roku: 48

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba gOdZifl ‘ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 44
Praca wtasna studenta 22
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 4 >
Lacznie 70

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Metody | Zaliczenie pisemne badz ustne po zakonczeniu cyklu wyktadow oraz praktyczne podczas zaje¢ labo-

oceny |ratoryjnych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
Z uwagi na nie wystarcza- | Z pewna pomoca potrafi | Potrafi prawidlowo wy- | Potrafi prawidlowo wyko-
jaca wiedzg z zakresu me- | prawidlowo wykorzysta¢ | korzysta¢ posiadang rzysta¢ posiadang wiedze¢ na
tod oceny jakos$ci elemen- | posiadang wiedzg na te- | wiedze na temat metod | temat metod oceny jakosci
tow maszyn nie potrafi wy- | mat metod oceny jakosci |oceny jakosci elemen- | elementéw maszyn i biegle
kona¢ poprawnie podstawo- | elementéw maszyn i wy- |tow maszyn i wykona¢ | wykona¢ pomiary mikrome-

EKP1 |wych pomiar6w mikrome- |kona¢ podstawowe po- | poprawnie podstawowe | tryczne i badania nienisz-
trycznych i badan nienisz- | miary mikrometryczne | pomiary mikrome- czace dla dowolnych ele-
czacych wybranych elemen- | i badania nieniszczace tryczne i badania nie- mentéw maszyn oraz doko-
tow maszyn oraz dokony- | wybranych elementow niszczace wybranych nywac¢ ich wnikliwej ana-
wac ich oceny maszyn oraz dokona¢ ich | elementéw maszyn oraz |lizy

podstawowej oceny dokonywac ich oceny
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EKP2

Nie zna w stopniu wystar-
czajacym i nie potrafi zasto-
sowa¢ metod realizacji po-
faczen w procesie montazu /
demontazu maszyny, jej
podzespotow i elementow.
Nie potrafi kierowac i doko-
nywaé podziatu obowigz-
koéw w zespole

Ma wiedzg na temat me-
tod realizacji potaczen

w procesie montazu / de-
montazu maszyny, jej
podzespolow i elemen-
tow a ich realizacja prze-
biega w stopniu zadawa-
lajacym przy wsparciu ze
strony prowadzacego.
Posiada umiejetnosc kie-
rowania i podzialu obo-
wiazkoéw podczas pracy
w zespole

Potrafi prawidlowo wy-
kona¢ realizacj¢ pota-
czen w procesie mon-
tazu / demontazu ma-
szyny, jej podzespotow i
elementow przy pomocy
r6znych metod. Posiada
umiejetnosé kierowania i
podziatu obowigzkow
podczas pracy w zespole
oraz planowania re-
montu maszyn okreto-
wych

Potrafi prawidtowo, samo-
dzielnie i bardzo sprawnie
wykonac realizacje pota-
czen w procesie montazu/
demontazu maszyny, jej
podzespotow i elementow
przy pomocy réznych me-
tod. Posiada umiej¢tnosé
kierowania i podziatu obo-
wigzkdw podczas pracy w
zespole oraz planowania i
bezpiecznej realizacji re-
montu maszyn okrgtowych

EKP3

Nie jest w stanie w sposob
prawidlowy okresli¢ pro-
blemu zwiazanego z na-
prawa danego elementu.
Nie zna procedury i spo-
sobu postgpowania podczas
naprawy lub regeneracji
wybranego elementu. Nie
jest w stanie okresli¢ czy
dany element nadaje si¢ do
naprawy oraz nie potrafi
oszacowac optacalno$ci

i kosztow naprawy

Jest w stanie okresli¢ za-
kres czynnosci podczas
wykonywania naprawy
wybranego elementu oraz
prawidtowo zastosowac
przynajmniej jedng z wy-
branych przez siebie me-
tod naprawy. Potrafi

z pomocy instrukcji za-
kwalifikowa¢ element do
naprawy oraz z pewnym
prawdopodobienstwem
oszacowac koszty na-

prawy

Potrafi prawidlowo oce-
ni¢ i zdefiniowacé pro-
blem zwigzany z na-
prawa wybranego ele-
mentu oraz uzasadni¢
wybor metody napraw
lub regeneracji. Potrafi
prawidtowo zakwalifi-
kowac¢ element do na-
prawy lub regeneracji,
ocenic jej optacalnosé
oraz przeprowadzi¢ na-
prawe wybranego ele-
mentu

Potrafi prawidtowo ocenic¢

i zdefiniowa¢ problem
zwigzany z naprawg wybra-
nego elementu oraz uzasad-
ni¢ i przedstawi¢ argumenty
przemawiajace za wybrang
metoda napraw lub regene-
racji. Potrafi prawidtowo
zakwalifikowa¢ element do
naprawy lub regeneracji,
ocenic jej optacalno$¢ oraz
przeprowadzi¢ naprawg wy-
branego elementu. Potrafi
przewidzie¢ skutki niewla-
sciwie wykonanej naprawy.
Posiada umiejetnosc¢ anali-
zowania catoksztattu kosz-
tow i oceny optymalnego
rozwigzania i wyboru me-
tody naprawczej

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

‘ Opis

Zajecia audytoryjne

Rzutnik multimedialny

‘ Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Zajecia laboratoryjne

Badanie i proby szczelnosci

strukcji

Helowy przyrzad do wykrywania nieszczelnosci ASM 120*
firmy ALCATEL
Butla z gazem helu
Ptytowy wymiennik ciepta firmy APV

Hydrostatyczny przyrzad do prob szczelno$ci wlasnej kon-

Plaszczowo-rurowy okrgtowy wymiennik ciepta
Zawor bezpieczenstwa okretowego kotta parowego.
Okre¢towe wymienniki ciepla typu ptytowego

Prasa hydrauliczna typu LUKAS

Pomiary wcisku w potaczeniach
wciskowych walcowych i stozko-

wych

tryczne
Mikroskopy

Ptytki wzorcowe i watki kontrolne
Linial sinusowy i czujniki zegarowe

Suwmiarki, mikrometry, $rednicowki czujnikowe i mikrome-
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Pomiary odchytek ksztattu, poto-
zenia i chropowatos$ci elementow
maszyn

Suwmiarki, mikrometry, $rednicéwki czujnikowe i mikrome-
tryczne
Przyrzad do pomiaru chropowato$ci — Perthometer M2

Pomiary grubos$ci warstw, grubo-
$ci $cianek 1 glebokosci peknigc

Grubo$ciomierz 545 H

Echometer 1074

Gtowica ultradzwickowa typu nadajnik-odbiornik 4LDS10H
(zakres 2+50 mm) i 4LDL 10H (zakres 5+150 mm), doktad-
nos¢ 0,1 mm, rozdzielczo$¢ 0,1 mm

Leptoskop 2001 firmy Karl Deutsch z oprzyrzadowaniem
(warstwomierz)

Leptoskop 2040

Zestaw do pomiaru glebokosci peknie¢ RMG 4015

Wykrywanie niecigglo$ci meto-
dami ultradzwigkowymi i radiolo-
gicznymi

Defektoskop ultradzwigkowy typ DI-22
Defektoskop ultradzwickowy typ DI-3T
Defektoskop ultradzwigkowy typ DI-4T
Defektoskop ultradzwigkowy cyfrowy USN-50%*
Aparat rentgenowski LILIPUT 200

Aparat rentgenowski IRA 20

Negatoskop

Pomiary niewywazenia

Wywazarka Schenck H3 N/1*
Urzadzenie pomiarowe CAB 590
Falownik napieciowy

Wykrywanie niecigglosci meto-
dami magnetyczno-proszkowymi
oraz metodami penetracyjnymi

Defektoskop magnetyczny HD 400*
Lampa $wiatla UV
Odczynniki do badan magnetyczno-proszkowych

Badania wizualne

Multiskop 9x405 M/25 (endoskop)
Videoendoskop z sondg 1 m

Realizacja polaczen wciskowych
walcowych i stozkowych (przez

wtlaczanie, ogrzewanie, ozi¢bia-
nie)

Nagrzewnica indukcyjna BETEX 38 ESD
Prasa hydrauliczna
Urzadzenie do potaczen skurczowych przez ozicbianie

Demontaz, weryfikacja i montaz
okretowych pomp ttokowych

Ttokowa okretowa pompa zg¢zowa typu 10TKF
Uniwersalne narzedzia pomiarowe
Zestaw narzedzi montazowych

Wspotosiowe ustawienie walow

Linia watow

Laserowy przyrzad SHAFT 200* szwedzkiej firmy FIXTUR-
LASER z wyposazeniem

Kowadetka 2 pary i 4 czujniki zegarowe

Szczelinomierz, liniat, przymiar

Demontaz, weryfikacja i montaz
tlokowych sprezarek powietrza

Okretowa sprezarka powietrza rozruchowego SE-160 A
Uniwersalne narzedzia pomiarowe

Zestaw narzedzi montazowych

Zestaw plaskich podktadek regulacyjnych

Laserowe urzadzenie pomiarowe Shaft 200 firmy FIXTUR-
LASER

Awaryjna okrgtowa sprezarka powietrza startowego dwustop-
niowa z napedem recznym
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Demontaz, weryfikacja i montaz
czterosuwowego silnika okreto-
wego

Makieta silnika okretowego 6AL25/30

Praski hydrauliczne do napinania $rub: tozysk gtéwnych i kor-
bowych, glowic cylindrowych, §ciagowych

Zestaw uniwersalnych narzedzi pomiarowych

Zestaw narz¢dzi montazowych

Przyrzady do pomiaru sprezynowania walu korbowego*:

z odczytem cyfrowym, z czujnikiem zegarowym

Montaz wirnikéw 1 kontrola mon-
tazu wirnikOw

Turbosprezarki

Pompy wirowe

Wywazarka Schenck H3 N/1
Urzadzenie pomiarowe CAB 590

Naprawy z zastosowaniem mas
chemoutwardzalnych i klejow
przemystowych

Masy chemoutwardzalne metaliczne, ceramiczne i elastomery
firm: Chester Molecular, Belzona i Unitor

Kleje przemystowe anaerobowe i cyjanoakrylowe firm: Che-
ster Molecular i Loctitle

Tulejowanie i szycie

Fragmenty korpus6w maszyn
Wkiadki METALOCK
Wktadki HELI-COIL

Naprawa tulei cylindrowych czte-
rosuwowych silnikow okretowych
za pomocg honowania

Honownica typ S*, zakres $rednic naprawianych tulei
170+410 mm

Tuleja cylindrowa

Przyrzad do pomiaru chropowatos$ci — Perthometer M2

Naprawa gniazd zaworowych z za-
stosowaniem obrobki skrawaniem

Tokarka przeno$na typu VSL, zakres $rednic naprawianych
gniazd 50+230 mm

Stojak typu WR 3G (do 300 kg)

Gtowica cylindrowa 4-suw. silnika okretowego

Naprawa zaworoéw ssacych i wy-
dechowych czterosuwowych silni-
kow okretowych szlifowaniem

Szlifierka stacjonarna typu BSP-3*, zakres $rednic grzybka
zaworow: 40300 mm
Zawory czterosuwowych silnikow okretowych

Naprawy paliwowych zaworow
wtryskowych szlifowaniem

Szlifierka stacjonarna typu BSP-3
Przystawka typu BFG z wyposazeniem
Paliwowe zawory wtryskowe

Diagnostyka maszyn wirniko-
wych: ocena ogdlna maszyny

i diagnozowanie niewywazenia
z wykorzystaniem analizatora —
filtru $ledzacego

Analizator §ledzacy ATR 2M
Elektrodynamiczny czujnik drgan CS 110
Fotoelektryczny czujnik refleksyjny CFR 22
Silnik elektryczny z tarcza pomiarowa

Diagnostyka maszyn wirniko-
wych: ocena stanu tozysk tocz-
nych, przektadni zebatej i wspolo-
siowosci watow

Przektadnia demonstracyjna zgbata DMG 1A
Przeno$ny dwukanatowy analizator drgait VIBOPORT 41
firmy Schenck*

Diagnostyka maszyny wirnikowej
na podstawie trajektorii srodka
czopa walu

Stanowisko laboratoryjne maszyny wirnikowej z urzadzeniem
zakltocajacym i ukladem smarowania tozyska slizgowego
Oscyloskop cyfrowy TDS 210

Przeno$ny dwukanatowy analizator drgaft VIBOPORT 41
firmy Schenck

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asyn-

Platformy do i . . . . 4
e-Learningu chroniczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

2.

11.

1. Bielawski P.: Ocena jakosci elementow maszyn. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoly Morskiej

w Szczecinie, Szczecin 1999.
Bielawski P.: Promieniowanie elektromagnetyczne w badaniach nieniszczgcych. Materiaty we-
wnetrzne programu TEMPUS S-JEP-07495-94, Szczecin 1997.

. Bielawski P.: Diagnostyka drganiowa mechanizmow ttokowo-korbowych maszyn okretowych. Mo-

nografia WSM, Szczecin 2002.

. Doerfter J.: Technologia wyposazania statkow. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1975.
. Grudzinski K., Jaroszewicz W.: Posadowienie maszyn i urzqdzen na podkiadkach fundamentowych

odlewanych z tworzywa EPY. Zapol, Szczecin 2005.

. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 1996.
. Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikow spalinowych. WNT, Warszawa 1999.
. Kowalski A., Zaczek Z.. Technologia remontu sifowni okrgtowych. Wydawnictwo Morskie.

Gdansk 1973.

. Lewinska-Rominska A.: Badania nieniszczgce. Podstawy defektoskopii. WNT, Warszawa 2001.
. Piaseczny L.: Technologia naprawy okretowych silnikow spalinowych. Wydawnictwo Morskie,

Gdansk 1992.
Raunmiagi Z.: Naprawy wybranych okretowych elementow maszyn za pomocq obrobki ubytkowe;j.
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2010.

12. Z6towski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1996.

Literatura uzupelniajaca

1
1
1
1
1

1
1

1
1

1

1. Arendarski J. i1 inni: Sprawdzanie przyrzqdow do pomiarow diugosci i kqta. Politechnika War-
szawska, Warszawa 2009.

2. Brodowicz W.: Technologia silnikow spalinowych. WSiP, Warszawa 1984.

. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiarow w budowie maszyn. WNT, Warszawa

1994.

. Chris Marine — materiaty informacyjne.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W 6S90MC-C.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W S28L.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika DU-SULZER 7RTA84T.

. Diesel Marine International — katalogi napraw i regeneracji.

. Gourd L.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1995.

0. Hikima T.: The best seamanship — A guide to engine skills. IMMAI, Japan 2005.

1. Jezierski G.: Radiografia przemystowa. WNT. Warszawa 1993.

2. Jedrzejowski J.: Obliczanie tlokowych silnikow spalinowych. WNT, Warszawa 1988.

3. Kemel Air Seal — materiaty instruktazowe.

4. Kozaczewski W.: Konstrukcja grupy tlokowo-cylindrowej silnikow spalinowych. WKik., War-
szawa 2004.

5. Krukowski A., Tutaj J.: Polgczenia odksztalceniowe. PWN, Warszawa 1987.

6. Lipnicki M., Szulwach Z.: Podstawy badan ultradzwigkowych. Koli Sp. z 0.0. w Gdansku, Gdansk
1995.

7. Lukomski: Technologia spalinowych silnikow kolejowych i okretowych. WKiL, Warszawa 1972.

8. Materiaty reklamowe i informacyjne firm — Unitor, Belzona, Devcon, Loctitle i Chester Molecu-
lar.

9. MAN B&W: The Intelligent Engine. Development Status and Prospects. Cylinder pressure meas-
uring system. Copenhagen 11.2000.

W

O 0 3O\ L A~

20. MAPEX PR — Monitoring and Maintenance Performance Enhancement with Expert Knowledge

— Piston-running Reliability. New Sulzer Diesel catalogue.

21. Nagrzewnice indukcyjne firmy — materiaty informacyjne.
22. NK-100 — Diesel Engine Condition Monitoring System. Maritime Instrumentation — Autronica,

Oct 1997.

23. Nowikow M.P.: Podstawy Technologii Montazu Maszyn i Mechanizmow. WNT, Warszawa 1972.
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24. Piotrowski L.: Okretowe silniki spalinowe. Zasady budowy i dziatania. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1983.

25. Praca zbiorowa: Poradnik Metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1994.

26. Sadowski A.: Metrologia diugosci i kqta. WNT, Warszawa 1988.

27. Sliwinski A.: Ultradéwieki i ich zastosowania. WNT, Warszawa 1993.

28. Wajand J., Wajand T.: Tfokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa
2000.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imig¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. Alexander Waliszyn a.valishin@am.szczecin.pl WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr hab inz. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szcze- WM
cin.pl

dr hab. inz. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM

prof. dr hab inz. Piotr Bielawski p-bielawski@am.szczecin.pl WM

dr inz. Jan Drzewieniecki, st. of. mech. ok. j.drzewieniecki@am.szcze- WM
cin.pl

Objasnienia skrotow:

A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 19 |Przedmiot: Termodynamika techniczna®
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

I 16E 10 30 4

II 24 2
Razem w czasie studiow | 16 10 24 30

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowa wiedzg nt. proceséw termodynamicz-
nych, klimatycznych, wymiany ciepta, obiegéw urzadzen energetycznych i procesow spalania

Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych okreslaniem podstawowych
wielkosci fizycznych przy rozwiazywanie zagadnien termodynamicznych, klimatycznych, wy-
miany ciepta, obiegdw urzadzen energetycznych i procesow spalania

Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole podczas wykonywania pomiaréw wielko$ci termo-
dynamicznych i ich opracowywania

Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi urzgdzeniami laboratoryjnymi

1 technicznymi do pomiaru wielkosci termodynamicznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
We wiasciwy ’sposob rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i EK W05, EK W02,
EKP1 | zasady proceséw termodynamicznych, klimatycznych, wymiany — -
. . ; . p . EK U05, EK Ul1
ciepla, obiegow urzadzen energetycznych i procesow spalania - -
Umie oblicza¢ podstawowe parametry termodynamiczne w pro- EK W05, EK W02,
EKP2|cesach termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepta, EK UO05, EK Ull,
obiegoéw urzadzen energetycznych i procesoOw spalania EK UO01
Umie dpbrac urzadzenia i pr.zyrzq,dy laboratoryjnf: i pomiarowe EK W05, EK W02,
do pomiaru podstawowych wielkosci termodynamicznych w pro- = =
EKP3 . . . . EK U05, EK Ull,
cesach termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepta, - =
Ny , . j . EK UO01
obiegdéw urzadzen energetycznych i procesow spalania -
Um1§ jasno i poglqdowo przedstawlc zmierzone i opracowane EK W05, EK W02,
wyniki pomiaréw podstawowych wielkosci termodynamicznych = -
EKP4 . . . . EK UO05, EK Ull,
w procesach termodynamicznych, klimatycznych, wymiany cie- - =
C , . . . EK UO01
pta, obiegéw urzadzen energetycznych i proceséw spalania -
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TresSci programowe:

Forma Powi.qza- ] - Liczba
N nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | cpKp godzin
Rok studiow: |1
1. Podstawowe pojecia z termodynamiki. Wielkosci fizyczne, jednostki,
1234 ci$nienie, temperatura, masa, energia, cieplo, praca. Uktad termodyna-
o miczny, parametry, rownowaga termodynamiczna
2. Energia uktadu. Prawa gazéw doskonatych. Gaz doskonaly, gaz pot-
EKP . ) T
doskonaty, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-
1,234 . .
Lusaca, prawo Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona)
EKP 3. Ciepto wiasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazow. Entropia
1,2,3,4
EKP 4. 1 zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.
1,2 Sformutowanie i réwnania pierwszej zasady termodynamiki
EKP 5. Przemiany termodynamiczne gazéw. Przemiana izochoryczna, izoter-
1,2 miczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. Rownania Poissona
EKP 6. II zasada termodynamiki. Sformutowania Il zasady termodynamiki.
1,2,3,4 Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota
7. Obiegi porownawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto,
EKP ) \ . . o .
1234 Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- i wielostopnio-
2=~ wych
A EKP 8. Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, pa- 1_:‘
+ 1,2 rametry pary 10
C EKP 9. Wykres p—v oraz i—p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres 7—s
1,2 oraz i—s. Dlawienie pary
10. Obiegi teoretyczne sitowni parowych. Obieg Carnota sitowni parowe;j,
obieg Clausiusa-Rankine’a. Sposoby zwickszania sprawnosci sitowni
1,2 e .
parowych. Obiegi chtodnicze
11. Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza
EKP . . ) . . .
123.4 wilgotnego. Wykres ij+,—x powietrza wilgotnego. Przemiany izoba-
T ryczne powietrza wilgotnego
EKP |12. Wymiana ciepta. Charakterystyka rodzajow wymiany ciepta: przewo-
1,2,3,4 dzenie, przejmowanie, przenikanie
EKP |13. Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikoéw ciepta. Charakterystyka
1,2,3,4 wspotpradowych i1 przeciwpradowych wymiennikéw ciepta
EKP 14. Podstawowe informacje o produktach ropopochodnych w sitowniach
1,2,3,4 okretowych. Teoretyczne podstawy procesow spalania. Rodzaje spa-
lania
EKP |15. Skfad spalin. Analiza spalin. Analizatory spalin. Wykresy charaktery-
1,2,3,4 zujace proces spalania
Razem: 24
P EKP1-4 |Zagadnienia zwigzane z tematyka zajec 30
Razem: 30
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wtasna studenta 40+30(projekt) 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 12
Lacznie 104
Powigza- .
Forma 3 q & Liczba
2ajo nie Realizowane tresci godzin
z SEKP
Rok studiow: |11
EKP 16. Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych.
123.4 Okres$lanie podstawowych parametrow czynnikéw termodynamicz-
o nych: gestos¢, lepkosé, cisnienie, temperatura
EKP 17. Sprawdzanie termometréw technicznych; charakterystyka termome-
1,2,3,4 trow oporowych
EKP 18. Wzorcowanie termometru termoelektrycznego (termopary)
1,2,3,4
EKP 19. Sprawdzanie manometréw technicznych
1,2,3,4
EKP |20. Badanie oporéw przeptywu w instalacjach pneumatycznych i hydrau-
1,2,3,4 licznych
EKP |21. Pomiar mocy na podstawie wykresu indykatorowego
1,2,3,4 24
L
EKP |22. Pomiar strumienia masy i objetosci gazu
1,2,3,4
EKP |23. Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta
1,2,3,4
EKP |24. Wyznaczanie wartosci opatowej paliw ciektych
1,2,3,4
EKP |25. Wyznaczanie wartosci opalowej paliw gazowych
1,2,3,4
EKP |26. Okreslanie podstawowych parametrow pary wodnej i powietrza wil-
1,2,3,4 gotnego
EKP |27. Techniczna analiza spalin
1,2,3,4
Razem: 24
Razem w roku: 24
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Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

e At Szacun.kowa li.czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wtasna studenta 16
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 12 2
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
i\fg_ Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na
Y | odlegtosé.
oceny

EKP1

Nie potrafi we wlasciwy
sposOb w petni rozpozna-
wac 1 stosowac praw ter-
modynamiki do rozwiazy-
wania zagadnien. Nie po-
trafi zastosowac wilasci-
wych zaleznosci do obli-
czen parametrow termody-
namicznych. Charaktery-
zuje si¢ brakiem wiedzy
uzywanych i stosowanych
jednostek opisujacych
wielkos$ci termodyna-
miczne

Potrafi w podstawowy, mi-
nimalny sposob rozpozna-
wac i stosowac prawa ter-
modynamiki do rozwiazy-
wania zagadnief. Nie zaw-
sze stosuje wlasciwe zalez-
nosci i nie zawsze uzyskuje
prawidlowe wyniki obli-
czen parametrow termody-
namicznych. Charaktery-
zuje si¢ minimalng wiedzg
uzywanych i stosowanych
jednostek opisujacych
wielko$ci termodyna-
miczne

Potrafi we wilasciwy spo-
sob w znacznej czesci roz-
poznawac i stosowac
prawa termodynamiki do
rozwigzywania zagadnien.
Po zastosowaniu wiasci-
wych zaleznosci uzyskuje
nie zawsze prawidtowe
wyniki obliczen parame-
tréw termodynamicznych.
Charakteryzuje si¢ nie
zawsze pelng wiedza uzy-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujacych wielko-
$ci termodynamiczne

Potrafi we wiasciwy spo-
sob w petni rozpoznawac

i stosowa¢ prawa termody-
namiki do rozwigzywania
zagadnien. Po zastosowa-
niu wlasciwych zalezno$ci
uzyskuje prawidtowe wy-
niki obliczen parametréw
termodynamicznych. Cha-
rakteryzuje si¢ petng wie-
dzg uzywanych i stosowa-
nych jednostek opisujacych
wielkos$ci termodyna-
miczne

wiasciwy sposob wykony-
wac prostych przeksztat-
cenia jednostek opisuja-
cych wielkosci termody-
namiczne. Nie potrafi wy-
kona¢ ztozonych obliczen
wielko$ci termodynamicz-
nych

wielkos$ci termodyna-
miczne. Potrafi we wila-
Sciwy sposob wykonywaé
tylko najprostsze prze-
ksztalcenia jednostek opi-
sujacych wielkosci termo-
dynamiczne. Z btgdami do-
konuje ztozonych obliczen
wielko$ci termodynamicz-
nych

Me- |Zaliczenie pisemne, egzamin oraz praktyczne podczas zajec¢ laboratoryjnych, ktérego podstawg jest
tody |wykonanie sprawozdania z zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik
oceny |ksztalcenia na odlegtosé¢
Nie potrafi we wlasciwy | Potrafi tylko w minimal- Potrafi we wtasciwy spo- | Potrafi we wilasciwy spo-
sposoOb stosowac wlasci- | nym stopniu stosowaé wia- | sob w petni stosowaé wia- | sob w pelni stosowaé wia-
wych zaleznosci do obli- | $ciwe zalezno$ci w celu Sciwe zalezno$ci uzyskujac | §ciwe zaleznosci uzyskujac
czen parametrow termody- | uzyskania prawidlowych | nie zawsze prawidlowe prawidtowe wyniki obli-
namicznych. Charaktery- | wynikow obliczen parame- | wyniki obliczen parame- | czen parametréw termody-
zuje si¢ brakiem wiedzy | trow termodynamicznych. |tréw termodynamicznych. |namicznych. Charaktery-
uzywanych i stosowanych | Charakteryzuje si¢ mini- Charakteryzuje si¢ nie zuje si¢ petng wiedzg uzy-
jednostek opisujacych malng, podstawowa wiedza | zawsze pelng wiedza uzy- | wanych i stosowanych jed-
wielkosci termodyna- uzywanych i stosowanych | wanych i stosowanych jed- | nostek opisujacych wielko-
EKP2 miczne. Nie potrafi we jednostek opisujacych nostek opisujacych wielko- | §ci termodynamiczne. Po-

$ci termodynamiczne. Po-
trafi z drobnymi btgdami
wykonywac ztozone prze-
ksztalcenia jednostek opi-
sujacych wielkosci termo-
dynamiczne. W oblicze-
niach ztozonych wielkos$ci
termodynamicznych popel-
nia drobne btedy

trafi we wiasciwy sposob
wykonywac¢ ztozone prze-
ksztalcenia jednostek opi-
sujacych wielkosci termo-
dynamiczne. W bezbledny
sposob dokonuje ztozonych
obliczen wielkosci termo-
dynamicznych

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

99



Nie potrafi samodzielnie dobra¢ | Nie zawsze potrafi samodzielnie | W wickszosci wypadkow potrafi | Potrafi samodzielnie dobra¢
przyrzaddw do wykonywa- dobraé przyrzady do wykony- | samodzielnie dobra¢ przyrzady | przyrzady do wykonywanych
nych pomiarow wartosci ter- | wanych pomiarow wartosci ter- | do wykonywanych pomiardw | pomiardw wartosci termodyna-
modynamicznych. Nie potrafi, | modynamicznych. Z pomoca | wartodci termodynamicznych. Z | micznych. Potrafi dokona¢ po-
nawet z pomoca prowadzacego | prowadzacego potrafi dokona¢ | niewielka pomoca prowadza- | miardw wielkodci termodyna-
zajecia, dokonac pomiardw pomiarow wielkosci termodyna- | cego potrafi dokona¢ pomiardw | miczych uwzgledniajac klasg
EKP3 wielkosci termodynamicznych | micznych uwzgledniajac klasg | wielkosci termodynamicznych | przyrzaddéw pomiarowych i ich
uwzgledniajac klase przyrza- | przyrzadéw pomiarowychiich | uwzgledniajac klasg przyrzadow | doktadnos¢. Posiada petng wie-
déw pomiarowych i ich do- doktadnos¢. Posiada minimalng | pomiarowychiich doktadno$¢. | dze nt. dziatania przyrzadow po-
ktadno$¢. Nie posiada zadnej | wiedze nt. dziatania przyrzadow | Posiada znaczng, aleniepelng, | miarowych uzywanych w czasie
wiedzy nt. dziatania przyrza- | pomiarowych uzywanych w wiedze nt. dziatania przyrzadéw | pomiardw parametrow termo-
dow pomiarowych uzywanych | czasie pomiardw parametrow | pomiarowych uzywanych w cza- | dynamicznych
W czasie pomiarow parame- | termodynamicznych sie pomiardw parametrow termo-
trow termodynamicznych dynamicznych
Nie potrafi przedstawi¢ w spo- | W minimalnym stopniu potrafi | Z niewielkimi bledami potrafi | W pelni zrozumialy i czytelny
sob opisowy i graficzny wyni- | przedstawi¢ w sposob opisowy i | przedstawi¢ w sposob opisowy i | sposdb potrafi przedstawi¢ w spo-
kow uzyskanych (zmierzo- graficzny wyniki uzyskanych graficzny wyniki uzyskanych | sob opisowy i graficzny wyniki
nych) wartosci termodynamicz- | (zmierzonych) wartosci termody- | (zmierzonych) wartosci termo- | uzyskanych (zmierzonych) war-
EKP4 nych. Nie potrafi przedstawi¢ | namicznych. W minimalnym, | dynamicznych. Prezentujac dys- | tosci termodynamicznych. We
dyskusji nt. mozliwych do wy- | przy uzyciu tylko najprostszych | kusje nt. mozliwych do wysta- | wiasciwy 1 bezbledny sposdb po-
stapienia bledow pomiaruza- | metod, potrafi przedstawic dysku- | pienia bledéw pomiaru zardwno | trafi przedstawic dyskusje nt.
1o6wno w sposob rachunkowy | sje nt. mozliwych do wystapienia | w sposob rachunkowy jak i gra- | mozliwych do wystapienia bie-
jak i graficzny bledow pomiaru zardwno w spo- | ficzny popelnia drobne bledy | dow pomiaru zaréwno w sposob
sob rachunkowy jak i graficzny rachunkowy jak i graficzny
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Stanowiska laboratoryjne

Zespot stanowisk laboratoryjnych do przeprowadzania ¢wiczen laboratoryjnych

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-

g}if;)ri?g . do tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
& bami prowadzacymi zajg¢cia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wyd. PG, Gdansk 1990.

2.
3
4,

WNT, Warszawa 1978.
5. Szargut J., Guzik A., Gorniak H.: Programowany zbior zadan z termodynamiki technicznej. PWN,
Warszawa 1979.

Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2000.
Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980.
Gasiorowski J., Radwanski E., Zagorski J., Zgorzelski M.: Zbior zadan z teorii maszyn cieplnych.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je((ll:l? ts;l{:n:y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
prof. dr hab. inz. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM
dr inz. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:
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A — audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 20 | Przedmiot: Mechanika plynow”

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 15 15 2

Razem w czasie studiow | 15 15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowa wiedza nt. procesow dotyczacych ply-
néw, tj. gazdw i cieczy nt. ich statyki, kinematyki i dynamiki

2. | Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z okreslaniem podstawo-
wych wielkosci fizycznych przy rozwigzywanie zagadnien mechaniki ptynow, szczegoélnie zwia-
zanych z obliczaniem probleméw technicznych zamodelowanych do zadan

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 We wlasciwy sposob rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady| EK_ W05, EK_ W02,
mechaniki ptynow dotyczace gazow i cieczy EK UO05, EK Ul11
EKP2 | Posiada umlejq'tnosc ol?hczanla 'po’dstawowyc'h par'flmetrov&{ ﬁgycz— EK W05, EK W02,
nych przy rozwigzywaniu zagadnien mechaniki plynéw (gazow i pty- EK U05. EK U1l
now) - =

Tre$ci programowe:

Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studiow: I
EKP1,2 1. Podstawowe pojecia z mechaniki ptynéw, pojecie ptynu, wlasnosci ptynu
EKP1.2 2. Sﬁy dziatajace w ptynach, modele ptynow. Stan naprezen w plynie; row-
’ nanie Eulera
3. Parcie na $ciany plaskie i zakrzywione zanurzone w ptynie. Wypor cial| 15
A EKP1,2 )
R zanurzonych w ptynie +
EKPI1,2 4. Stateczno$¢ ciat ptywajacych 15
EKP1 5. Qpis kinematyki P%ynu. Réwna:rﬂa ciqgioéci przeptywu phnu i zachowa-
nia masy. Opis kinematyki ptynu metodami Lagrange’a i Eulera
EKP1,2 6. Rownanie Bernoulliego i1 jego zastosowania
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EKP1 7. Opis ruchu wirowego plynu. Plaskie przeptywy potencjalne
8. Opis dynamiki ptynu doskonatego; réwnania Eulera.
Opis dynamiki ptynu rzeczywistego; rownania Navier-Stokesa
EKP1.2 9. Reakcje hydrodynamiczne podczas przeptywu ptynu; zasada pracy ma-
’ szyn przeplywowych. Uderzenia hydrauliczne w przewodach
EKP1 10. Podobienstwa przeptywow
EKP1,2 | 11. Teoria warstwy przysciennej; prawo Prandtla; doswiadczenie Reynoldsa
12. Warstwa przy$cienna laminarna i turbulentna; doswiadczenie Nikuradse.
EKP1,2
Wykres Ancony
13. Podstawowe pojecia zwigzane z oporem i napgdem okretu.
EKPI Podstawowe informacje o pednikach okrgtowych, ich rodzajach i zasa-
dach dziatania
Razem: 30
Razem w roku: 30

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

niki ptynéw. Charakte-
ryzuje si¢ brakiem wie-
dzy uzywanych i stoso-
wanych jednostek opi-
sujacych wielkosci fi-
zyczne w mechanice

plynéw

fizycznych. Charaktery-
zuje si¢ minimalng wie-
dza uzywanych i stoso-
wanych jednostek opisu-
jacych wielkosci fizyczne
w mechanice plynéw

Charakteryzuje si¢ nie
zawsze pelng wiedza
uzywanych i stosowa-
nych jednostek opisuja-
cych wielkosci fizyczne
w mechanice plynéw

3 Szacunkowa liczba godzin | Punkty
Forma aktywnosci . R 2
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wtasna studenta 16 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 8
Lacznie 54
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na
tody oceny | odlegtos¢
Nie potrafi we wlasciwy | Potrafi we wiasciwy spo- | Potrafi we wlasciwy spo- | Potrafi we wlasciwy spo-
sposob w pelni rozpo- | s6b w podstawowym za- | sOb w znacznej czgsci sob w pelni rozpoznawac
znawac i stosowac praw | kresie rozpoznawac i sto- | rozpoznawac i stosowaé | i stosowaé prawa mecha-
mechaniki ptynéw do sowa¢ prawa mechaniki | prawa mechaniki ptynéw | niki ptynéw do rozwiazy-
rozwigzywania zagad- | pltyndw do rozwigzywa- | do rozwigzywania zagad- | wania zagadnien tech-
nien. Nie potrafi zasto- |nia zagadnien. Nie zaw- | nien. Po zastosowaniu nicznych. Po zastosowa-
sowaé wlasciwych za- | sze stosuje wlasciwe za- | wlasciwych zaleznos$ci | niu wlasciwych zalezno-
leznosci do obliczen pa- |leznos$ci i nie zawsze uzyskuje nie zawsze pra- | §ci uzyskuje prawidtowe
EKP1 rametréw fizycznych w | uzyskuje prawidtowe wy- | widtowe wyniki obliczen | wyniki obliczen parame-
zagadnieniach mecha- | niki obliczen parametrow | parametrow fizycznych. | tréw fizycznych w za-

gadnieniach mechaniki
ptynow. Charakteryzuje
si¢ pelng wiedza uzywa-
nych i stosowanych jed-
nostek opisujgcych wiel-
kosci fizyczne w mecha-
nice ptynow
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EKP2

Nie potrafi we wlasciwy
sposob stosowac wihasci-
wych zaleznos$ci do ob-
liczen parametrow fi-
zycznych. Charaktery-
zuje si¢ brakiem wiedzy
uzywanych i stosowa-
nych jednostek opisuja-
cych wielkosci fizyczne.
Nie potrafi we wlasciwy
sposOb wykonywac pro-
stych przeksztatcen jed-
nostek opisujacych
wielkosci fizyczne. Nie
potrafi wykona¢ ztozo-
nych obliczen wielko$ci
fizycznych

Potrafi tylko w minimal-
nym stopniu stosowaé
wlasciwe zaleznosci

w celu uzyskania prawi-
diowych wynikéw obli-
czen parametrow fizycz-
nych. Charakteryzuje si¢
minimalna, podstawowa
wiedza uzywanych i sto-
sowanych jednostek opi-
sujacych wielkosci fi-
zyczne. Potrafi we wla-
$ciwy sposob wykony-
wac tylko najprostsze
przeksztatcenia jednostek
opisujacych wielkosci fi-
zyczne. Z blgdami doko-

Potrafi we wlasciwy spo-
s6b w pelni stosowac
wiasciwe zaleznosci uzy-
skujac nie zawsze prawi-
diowe wyniki obliczen
parametrow fizycznych.
Charakteryzuje si¢ nie
zawsze pelng wiedza
uzywanych i stosowa-
nych jednostek opisuja-
cych wielkosci fizyczne.
Potrafi z drobnymi bte-
dami wykonywac zto-
zone przeksztalcenia jed-
nostek opisujacych wiel-
kosci fizyczne. W obli-
czeniach ztozonych wiel-

Potrafi we wiasciwy spo-
s6b w pehni stosowac
wiasciwe zaleznosci uzy-
skujac prawidtowe wy-
niki obliczen parametréw
fizycznych uzywanych w
mechanice ptynoéw. Cha-
rakteryzuje si¢ petng wie-
dzg uzywanych i stoso-
wanych jednostek opisu-
jacych wielkosci fi-
zyczne. Potrafi we wia-
Sciwy sposob wykony-
wac ztozone przeksztat-
cenia jednostek opisuja-
cych wielkosci fizyczne.
W bezbtedny sposob do-

nuje ztoZzonych obliczen |kosci fizycznych popet- | konuje ztozonych obli-
wielkosci fizycznych nia drobne bledy czen wielkosci fizycz-
nych
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmoéw

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kirkiewicz J.: Mechanika ptynow. Wyd. WSM Szczecin, Szczecin 1987.
2. Tuliszka E.: Mechanika ptynéow. Wyd. PP, Poznan 1976.

3. Prosnak W.J.: Mechanika ptynéw. Tom 1 i II. PWN, Warszawa 1970.

4. Dudziak J.: Teoria okretu. Wyd. Morskie, Gdansk 1988.

5. Grybo$ R.: Zbior zadan z technicznej mechaniki plynow. PWN, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

S —symulator,
E - e-learning,
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SE - seminarium,
PP — praca przej$ciowa,

Stopien / tytul, imig¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Je::l(: ts;l(:ngy-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Zbigniew Matuszak ‘ z.matuszak(@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Jan Monieta ‘ j.monieta@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,

P —projekt,

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 21 |Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki’

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 28E 8 12 20 6

Razem w czasie studiow | 28 8 12 20 6

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Matematyka

Fizyka

Cele przedmiotu:

Zrozumienie podstawowych zjawisk i1 zaleznosci w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego

stych obwodach elektrycznych

2. |Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczen liniowych i nieliniowych obwodow elek-
trycznych pradéw statych i sinusoidalnych
Zrozumienie dziatania i budowy podstawowych przyrzadéw potprzewodnikowych

4. | Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych przyrzadow pdtprzewodnikowych w pro-

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

zawierajace elementy RLC, diody, stabilizatory i tranzystory

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna 1 rozumie podstawowe réwnania teorii obwodow elektrycznych
1 magnetycznych oraz metody ich obliczen. Rozumie zjawiska zwia-
zane z polem elektrycznym i magnetycznym. Zna podstawowe pojecia
EKP1 elektromagnetyzmu i regut przestrzennych. Umie szacowac i okreslaé EK W05,
parametry obwodow oraz jednostki i wielkosci elektryczne i magne-| EK UO05, EK U07
tyczne. Umie reprezentowaé i obliczaé obwody pradow sinusoidal-
nych. Umie wykorzysta¢ pojecia i rownania mocy w obwodach elek-
trycznych
Umie wykonywac¢ pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
: . ) ) . EK Ul1, EK U09
EKP2 | statego i przemiennego. Umie dobra¢ przyrzady pomiarowe stosowane - -
. . . EK U07
w pomiarach elementéw elektronicznych -
EKP3 Umie zestawi¢ i sprawdzi¢ proste obwody elektryczne i elektroniczne EK_U10, EK_UOI
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TresSci programowe:

Forma| Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajec z SEKP godzin
Rok studiow: I
SEKP1 1. Obwody pradu elektrycznego
SEKP2,3,4,5| 2. Elektromagnetyzm
SEKP6 3. Prad przemienny sinusoidalny )%

A SEKP7 4. Pomiary wielkosci elektrycznych

SEKP8 5. Procesy przejsciowe w obwodach elektrycznych
SEKP9 6. Elektronika

Razem: 28
EKP1 Obwody pradu elektrycznego

EKPI Elektromagnetyzm

EKP1,2 |Prad przemienny sinusoidalny

¢ EKP1,2 |Pomiary wielkosci elektrycznych 8
EKP1,2 |Procesy przejsciowe w obwodach elektrycznych
EKP1,2 |Elektronika
Razem: 8

SEKP10 7. Pomiary podstawowe

SEKP11 8. Pomiary mocy w obwodach jednofazowych i trdjfazowych
SEKP12 9. Badanie obwodow RLC 12

k SEKP13 10. Diody i prostowniki niesterowane
SEKP14 11. Tranzystory i tyrystory
Razem: 12
p EKP1-3 |Zagadnienia zwigzane z tematyka zajeé 20
Razem: 20
Razem w roku: 48

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaje 48
Praca wtasna studenta 40+20(projekt) 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 6
Lacznie 114
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Metody i kryteria oceny:

oceny

wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
i\(/)[g;] Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zajec laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy

EKP1

Nie zna lub nie rozumie
podstawowych réwnan teo-
rii obwodow elektrycznych
i magnetycznych oraz me-
tod ich obliczen. Nie rozu-
mie zjawisk zwigzanych

z polem elektrycznym i ma-
gnetycznym. Nie posiada
umiejetnosci dotyczacych
reprezentacji i obliczen ob-
wodow pradéw sinusoidal-
nych. Nie zna poj¢¢ i nie
potrafi stosowac réwnan do
obliczen mocy w obwodach
elektrycznych

Zna i rozumie proste, pod-
stawowe rownania teorii
obwodow elektrycznych

i magnetycznych oraz me-
tody ich obliczen. Rozumie
zjawiska podstawowe
zwigzane z polem elek-
trycznym i magnetycznym.
Posiada umiejetnosc repre-
zentacji i obliczen prostych
obwoddéw pradow sinusoi-
dalnych. Zna pojecia i po-
trafi stosowaé réwnania do
obliczen mocy w prostych
obwodach elektrycznych

Zna i rozumie réwnania
teorii obwodow elek-
trycznych i magnetycz-
nych oraz metody ich
obliczen. Rozumie zja-
wiska zwiazane z polem
elektrycznym i magne-
tycznym. Posiada umie-
jetnos¢ reprezentacji

i obliczen obwodéw pra-
dow sinusoidalnych. Zna
pojecia i potrafi stoso-
waé réwnania do obli-
czen mocy w ztozonych
obwodach elektrycznych

Zna i rozumie réwnania teo-
rii ztozonych obwodoéw
elektrycznych i magnetycz-
nych oraz metody ich obli-
czen. Rozumie zjawiska
zwigzane z polem elektrycz-
nym i magnetycznym. Po-
siada umiejetnosé reprezen-
tacji i obliczen ztozonych
obwodow pradow sinusoi-
dalnych za pomoca réznych
metod np. symbolicznych.
Zna pojecia i potrafi stoso-
waé roéwnania do obliczen
mocy w ztozonych obwo-
dach elektrycznych

EKP2

Nie potrafi przeprowadzac
pomiaréw wielkosci elek-
trycznych w obwodach
pradu statego i przemien-
nego. Nie posiada umiejet-
nosci doboru przyrzadow
pomiarowych stosowanych
w pomiarach elektrycznych

Umie przeprowadzaé po-
miary wielkosci elektrycz-
nych w obwodach pradu
stalego 1 przemiennego.
Posiada umiejetnosc pra-
widlowego doboru przy-
rzadéw pomiarowych sto-
sowanych w pomiarach
elektrycznych

Umie przeprowadzaé po-
miary wielkosci elek-
trycznych w obwodach
pradu statego i prze-
miennego przy uzyciu
réznych typéw mierni-
kow. Posiada umiejet-
nos$¢ prawidlowego do-
boru przyrzadéw pomia-
rowych stosowanych

w pomiarach elektrycz-
nych oraz potrafi po-
prawnie dobra¢ (nasta-
wic) zakresy pomiarowe

Umie przeprowadzaé po-
miary wielkosci elektrycz-
nych w obwodach pradu sta-
fego 1 przemiennego przy
uzyciu réznych typow mier-
nikéw metodami bezposred-
nimi i po$rednimi. Posiada
umiejetnos$¢ prawidtowego
doboru przyrzadéw pomia-
rowych stosowanych w po-
miarach elektrycznych oraz
samodzielnie potrafi po-
prawnie dobra¢ (nastawic i
wyjasni¢ dlaczego) zakresy
pomiarowe

EKP3

Nie umie zestawiaé

i sprawdza¢ prostych obwo-
dow elektrycznych i elek-
tronicznych zawierajacych
elementy RLC, diody, sta-
bilizatory i tranzystory

Potrafi zestawiac i spraw-
dza¢ nieskomplikowane
obwody elektryczne i elek-
troniczne zawierajace ele-
menty RLC, diody, stabili-
zatory 1 tranzystory

Potrafi samodzielnie (na
podstawie schematu) ze-
stawiac i sprawdzac nie-
skomplikowane obwody
elektryczne i elektro-
niczne zawierajace ele-
menty RLC, diody, sta-
bilizatory i tranzystory

Potrafi samodzielnie (na
podstawie schematu) zesta-
wiac i sprawdzaé rozgate-
zione obwody elektryczne i
elektroniczne zawierajace
elementy RLC, diody, stabi-
lizatory i tranzystory

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik - . . . . . . .
multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Literatura Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych i zbiory zadan do ¢wiczen audytoryjnych
Sprzet Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne przystoso-
laboratoryjny wane do prowadzenia badan, przewody tagczeniowe, zasilacze, oscyloskopy
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
Platformy do| . . . 3 C o . ‘
. migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadza-
e-Learningu Lo
cymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziatu Mechanicznego WSM. Szczecin 2000.

2. Gnat K., Zeludziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentéw
Wydziatu Mechanicznego WSM. Szczecin 2002.

3. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. WSiP, Warszawa 1995.

4. Pazdro K., Poninski M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa

1986.

. Chwaleba A., Moeschke B., Ploszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996.

. Koziej E., Sochon B.: Elektrotechnika i elektronika. Warszawa 1986.

7. Praca zbiorowa pod redakcjg Pawta Hempowicza: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow.
PWN, Warszawa 1995.

AN D

Literatura uzupelniajaca

1. Jabtonski W.: Elektrotechnika z automatykq. WSiP, Warszawa 1996.
2. Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej. PWN, Warszawa 1990. Opracowat: prof. dr
inz. Mieczystaw Wierzejski.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je((ll:l:) ts;i(;ngy'
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Dariusz Tarnapowicz ‘ d.tarnapowicz@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Pozostate osoby prowadzace zaj¢cia:
dr inz. Maciej Kozak ’ m.kozak@am.szczecin.pl ‘ WMIE
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 22 | Przedmiot: Maszyny i napedy elektryczne

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stigpian I i niestacjonarne el I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 44E 18 7

Razem w czasie studiow | 44 18 7

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Matematyka

2. |Fizyka

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Cele przedmiotu:

1. | Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzacych w maszynach elektrycznych pradu stalego
1 zmiennego

2. | Poznanie i zrozumienie zasady pracy i metod sterowania okretowych maszyn elektrycznych

energii el

ektrycznej

Zrozumienie zasad pracy i wilasnosci podstawowych energoelektronicznych przeksztaltnikow

4. | Zrozumienie struktur i zasad pracy oraz sterowania okretowych napedow elektrycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

EKP1

Zna i rozumie budowg 1 zasad¢ dziatania gléwnych
typow maszyn elektrycznych

EK_ W05, EK W02, EK_ W03,
EK_U09, EK_U07, EK_UOI,
EK_U02

EKP2

Przeprowadza poprawnie czynno$ci sterownicze w okreto-
wych uktadach elektroenergetycznych

EK_U10, EK_UO1, EK_U02

EKP3

Wykonuje proste czynno$ci diagnostyczne w okretowych
uktadach elektromaszynowych i proste naprawy niesprawno-

Sci

EK_U02

Tre$ci programowe:

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

Forma Powtaza- . . Liczba
zaied nie Realizowane tresci odzin
€€ | 2 SEKP g
Rok studiow:
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SEKP] 1. Ogolne wiadomosci o maszynach elektrycznych, moment elektroma-
gnetyczny
SEKP2 | 2. Pradnica synchroniczna
SEKP3 | 3. Silnik asynchroniczny klatkowy
A SEKP4 | 4. Komutatorowa maszyna pradu stalego 44
SEKP5 | 5. Transformatory
SEKP6 | 6. Energoelektronika
SEKP7 | 7. Elektryczne napedy okretowe
Razem: 44
SEKP8 | 8. Silnik pradu statego
SEKP9 | 9. Transformatory 18
L SEKP10 |10. Badanie trojfazowego silnika asynchronicznego pier§cieniowego
SEKPI11 | 11. Badanie tréjfazowego asynchronicznego silnika klatkowego z falownikiem
Razem: 18
Razem w roku: 62

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun-kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 62
Praca wlasna studenta 120
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 10 !
Lacznie 192
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Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

| 3

| 3,54

4,5-5

Me-

Zaliczenie pisemne (badz ustne) oraz praktyczne podczas zajec laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy

Jgggy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie rozroznia typdéw | Zna podstawowe typy | Zna i rozréznia podstawowe typy | Zna i rozrdznia wszystkie omawiane
maszyn elektrycznych | maszyn elektrycznych | maszyn elektrycznych oraz rozu- | typy maszyn elektrycznych oraz do-
oraz nie rozumie zja- | oraz rozumie podsta- mie zjawiska zwigzane z wytwa- | glebnie rozumie zjawiska zwigzane z
wisk zwigzanych z wowe zjawiska zwigzane | rzaniem momentu elektromagne- | wytwarzaniem momentu elektroma-
wytwarzaniem mo- | z wytwarzaniem mo- tycznego w maszynach. Potrafi na- | gnetycznego w maszynach. Potrafi
mentu elektromagne- | mentu elektromagnetycz- | pisa¢ odpowiednie zaleznosci ana- | napisa¢ odpowiednie zaleznosci anali-
tycznego wmaszy- | nego w maszynach. Zna | lityczne. Zna metody regulacji tyczne i je swobodnie przeksztatcaé
nach. Nie posiada na duzym poziomie predkosci obrotowej w maszynach | i wasciwie interpretowac. Zna me-
umiejetnosci okresla- | ogdInosci metody regula- | 1 potrafi przedstawic zaleznosci tody regulacji predkoscei obrotowej
nia metod regulacji ¢ji predkosci obrotowej | analityczne. Zna metody ograni- | w maszynach i potrafi przedstawi¢ za-
predkosci obrotowej | w maszynach orazzna | czania pradéw rozruchowych i po- | leznoéci analityczne i graficzne opisu-
w maszynach oraz nie | metody ograniczania pra- | trafi wskaza¢ wady i zalety kazdej | jace metody regulacji. Zna metody
zna zagadnien zwia- | dow rozruchowych. Roz- | z nich. Rozréznia elementy i ograniczania pradow rozruchowych i
EKP1 zanych zmetodami | r6znia podstawowe ele- | uklady energoelektroniczne oraz | potrafi wskaza¢ wady i zalety kazdej
ograniczania pradow | menty i uklady energoe- | jest w stanie przedstawi¢ podsta- | z nich. Biegle rozrdznia elementy
rozruchowych. Nie | lektroniczne. Potrafi wowe zaleznosci analityczne opi- | i uklady energoelektroniczne oraz jest
zna podstawowych | wskaza¢ rézne typy ma- | sujace zjawiska w tych uktadach. | w stanie przedstawi¢ zaleznoci anali-
elementow i uktadow | szyn w zastosowaniach | Potrafi wskaza¢ rozne typy maszyn | tyczne opisujace zjawiska zachodzace
energoelektronicz- napgdowych. Zna proste, | w zastosowaniach napedowychi | w tych uktadach. Potrafi przedstawic i
nych. Nie potrafi podstawowe rownania | zaproponowaé konkretne typy do | whasciwie uzasadni¢ wady i zalety
wskaza¢ zastosowan | opisujace maszyny elek- | specyficznych zastosowan. Zna konkretnych typow uktadow. Potrafi
poszczegolnych ty- | tryczne proste, podstawowe rownania opi- | wskaza¢ rézne typy maszyn w zasto-
PpOW maszyn w zasto- sujgce maszyny elektryczneipo- | sowaniach napgdowych i zapropono-
sowaniach napedo- trafi je whasciwie interpretowac wac odpowiednie ich typy do specy-
wych. Nie zna podsta- ficznych zastosowan. Zna proste i zto-
wowych rownan opi- zone rdwnania opisujace maszyny
sujacych maszyny elektryczne 1 potrafi je wlasciwie in-
elektryczne terpretowac
Nie zna i nie rozumie | Zna i rozumie czynno$ci | Zna i rozumie czynnosci sterowni- | Zna i rozumie czynnosci sterownicze
czynnosci sterowni- | sterownicze stuzace do | cze stuzace do prawidlowej eksplo- | stuzace do prawidiowej eksploatacji
czych stuzacychdo | prawidlowej eksploatacji | atacji okretowych urzadzen elek- | okretowych urzadzen elektroenerge-
prawidtowej eksploat- | okrgtowych urzadzen troenergetycznych. Potrafi okresli¢ | tycznych. Samodzielnie potrafi okre-
acji okretowych urza- | elektroenergetycznych. | stany pracy ukladu elektroenerge- | $li¢ stany pracy ukfadu elektroenerge-
EKP2 | dzenelektroenerge- | Potrafi okresli¢ stany tycznego, przy ktorych nalezy sto- | tycznego, przy ktorych nalezy stoso-
tycznych pracy uktadu elektroener- | sowac whasciwe czynnosci sterow- | wa¢ whasciwe czynnosci sterownicze.
getycznego, przy ktorych | nicze. Potrafi praktycznie zastoso- | Samodzielnie potrafi praktycznie za-
nalezy stosowac wia- wac whasciwe metody sterownicze | stosowac wiasciwe metody sterowni-
$Sciwe czynnosci sterow- | w prostych uktadach elektroener- | cze w zlozonych uktadach elektroe-
nicze getycznych nergetycznych
Nie zna prostych me- | Zna proste metody Zna proste i Ztozone metody Zna proste i ztozone metody i czynno-
tod i czynnodci dia- | i czynnosci diagno- i czynnosci diagnostyczne w okre- | §ci diagnostyczne w okrgtowych ukta-
gnostycznych w okre- | styczne przeprowadzane | towych ukladach elektromaszyno- | dach elektromaszynowych i jest w
towych ukfadach w okretowych ukfadach | wych i jest w stanie wskaza¢ odpo- | stanie wskaza¢ odpowiednie metody
EKP3 elektromaszynowych | elektromaszynowychi | wiednie metody przeprowadzania | przeprowadzania prostych i ztozo-
1nie jest w stanie jest w stanie wskaza¢ od- | prostych i Ztozonych napraw nie- | nych napraw niesprawnosci. Potrafi
wskaza¢ metod prze- | powiednie metody prze- | sprawnosci. Potrafi wykonywa¢ | wykonywac¢ samodzielnie proste na-
prowadzania prostych | prowadzania prostych pod nadzorem proste naprawy i prawy i niesprawnosci ukladow elek-
napraw niesprawnosci | napraw niesprawnosci niesprawnosci ukladow elektroe- | troenergetycznych oraz dobrac po-
nergetycznych trzebne narzedzia
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik
multime- | Zajg¢cia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
dialny

Litera-

tura Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych i zbiory zadan do ¢wiczen audytoryjnych

Sprzgt | Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy i uktady energoelektroniczne przystosowane do
laborato- | prowadzenia badan, przewody taczeniowe, zasilacze, oscyloskopy, maszyny elektryczne
ryjny rzeczywiste, programy symulacyjne, przeksztaltniki energoelektroniczne

Plat-
formy do | Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcj¢ miedzy
e-Lear- |studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

ningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Przezdziecki F.: Elektrotechnika i elektronika. PWN, 1980.

2. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1982.

3. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1987.

4. Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemysle. WNT, Warszawa 1979.
5. Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT, 1980.

Literatura uzupelniajaca

1. Henig T.: Maszyny i naped elektryczny. WSIiP.

Prowadzacy przedmiot:

. N . Al . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Dariusz Tarnapowicz ‘ d.tarnapowicz@am.szczecin.pl ’ WMIE
Pozostate osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR —praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 23 | Przedmiot: Elektrotechnika okretowa”
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: 1
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

I 24E 24

Razem w czasie studiow | 24 24

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Fizyka

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1.

2.

3. |Maszyny i nap¢dy elektryczne
4. | Podstawy automatyki i robotyki

Cele przedmiotu:

1. |Celem przedmiotu jest przygotowanie przysztego absolwenta do wykonywania czynno$ci
zwiazanych z uzytkowaniem okretowych systemow elektroenergetycznych (poziom operacyjny
STCW) i nadzoru nad uzytkowaniem okrgtowych systeméw elektroenergetycznych (poziom
zarzadzania STCW)

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Umie wyjasni¢ dziatanie poszczegdlnych elementow| EK W01, EK W02, EK UO05,
okretowego systemu elektroenergetycznego EK UO1, EK_U04, EK U10
EKP2 Umie obshugiwa¢ okrgtowe systemy elektroenergetyczne| EK W03, EK U07, EK UO01,
w réznych stanach pracy EK U04, EK U10
Zna metody i system hrony ludzi przed porazeniem EK_W03, EK_W02, EK_WO04,
EKP3|*" © ‘; f(’t Systethy OChfonly fudzl przec porazenie EK_UO1, EK_U04, EK_U10,
pradem elekirycznym EK_UO02, EK_U05
EKP4 Zna wilasciwo$ci okretowych odbiornikow energii elek-| EK W03, EK W01, EK W02,
trycznej i zasady ich zabezpieczen EK U07, EK _UO01, EK U04
EKP5 Eé)éz;;mle zasady pracy okretowych instalacji ppoz. i tacz- EK_WO03, EK_W04, EK_U04
Tresci programowe:
Forma| Foridza- . . Liczba
. . nie Realizowane tresci .
zaje | QEKP godzin
Rok studiow: |11
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SEKPI

1.

Wytwarzanie energii elektrycznej na statku

Generatory synchroniczne, diesel generatory, turbogeneratory, parametry
i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogdlny podziat).

Uktady wzbudzenia okrgtowych generatorow synchronicznych, uktady
wzbudzenia maszyn szczotkowych (kompaudancyjne i bocznikowe),
struktury uktadow regulacji, wlasnosci zwarciowe, uktady wzbudzenia
maszyn bezszczotkowych.

Okretowe pradnice walowe z maszynami synchronicznymi, zasady regu-
lacji mocy czynnej i bierniej.

Praca rownolegla generatoréw synchronicznych, zasady i aparatura syn-
chronizacji, sterowanie obcigzeniem mocg czynng i bierng.

Awaryjne zrodta zasilania, akumulatory i ich eksploatacja. Agregaty awa-
ryjne i tablice zasilania awaryjnego

SEKP2

. Rozdzial energii elektrycznej na statku

Rola i zawarto$¢ przepiséw towarzystw klasyfikacyjnych w budowie okreto-
wego systemu energoelektrycznego, przepisy PRS. Systemy rozdziatu ener-
gii elektrycznej na okrecie, wymagania zasilania niektorych odbiornikéw, na-
pigcia znamionowe, sieci pradu stalego i przemiennego.

Bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej elek-
trowni i rodzaju zrodet energii, podziat mocy zainstalowanej na jednostki.
Aparatura komutacyjna w energetyce okretowej, wylaczniki zwarciowe,
bezpieczniki topikowe, styczniki, przekazniki, charakterystyki aparatow.
Zasady zabezpieczen zwarciowych, przecigzeniowych i napieciowych
w sieci, zabezpieczenia w elektrowni i w sieci, zabezpieczenia silnikow

SEKP3

. Elektryczne instalacje okretowe

Okretowe urzadzenia o$wietleniowe, lampy Zarowe, lampy jonowe i ich
wyposazenie, oswietlenie awaryjne, zasilanie oswietlenia (napigcia, tory
zasilania), oswietlenie nawigacyjne.

Instalacje tacznosci na statku, telefony, rozglosnie.

Okretowe instalacje ppoz., czujniki i ich dziatanie, instalacje gaszenia, sy-
gnalizacje i sterowanie alarmami.

Elektryczne ogrzewanie na jednostkach morskich.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w sieci okretowej

SEKP4

. Elektryczny naped Sruby okretowej

Charakterystyki i wymagania elektrycznego napedu gléwnego, pierwotne
zrodla energii, zastosowania elektrycznego napedu glownego, podsta-
wowe ustroje napedu.

Napedy z silnikiem pradu statego, regulacja predkosci, nawr6t, zwrot mocy.
Napedy z silnikiem pradu przemiennego, rodzaje zasilania i sterowania,
przeksztattniki 1 falowniki duzej mocy

SEKP5

. Zasady ochrony od porazen w sieci okretowej

Wrazliwo$¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napiecia bezpieczne,
sieci izolowane 1 uziemione, systemy kontroli stanu uplywnosci sieci, za-
sady uziemiania

24

Razem:

24

SEKP6

o]

. Ustalanie grupy polaczen transformatoréw trojfazowych;
. Zdejmowanie charakterystyk pradnicy synchronicznej trojfazowej przy

pracy indywidualnej na obcigzenie typu R oraz RL dla r6znych cos¢;

. Wspotpraca rownolegta pradnic synchronicznych;
. Metody synchronizacji generatoré6w synchronicznych;

24

114

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020




10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Rozdziat mocy migdzy wspolpracujace generatory synchroniczne;
Badanie wilasciwosci przekaznika termobimetalicznego;

Zabezpieczenia pradnic synchronicznych;

Zabezpieczenia silnikéw pradu zmiennego;

Rola stycznikow i przekaznikow w uktadach zasilania i sterowania;
Laczenie prostych uktadow sterowania z zastosowaniem przekaznikdéw
czasowych oraz blokad elektrycznych;

Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach elektrycznych réznego typu;
Wykorzystanie komputerowych programow do rejestracji rzeczywistych
parametréw pracy uktadow elektrycznych na przyktadzie programu Da-
syLab, np.; softstart silnika asynchronicznego;

18. Zmiany napiecia i pradu w prostownikach sterowanych oraz w falownikach
19. Charakterystyka Srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach i kon-
serwacji urzadzen elektrycznych, karty MSDS
Razem: 24
Razem w roku: 48

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

i b Szacun.kowa li.czba gOdZifl - Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 48
Praca wtasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5 3
Lacznie 71

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,55
Metody | Zaliczenie pisemne lub ustne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odle-
oceny |glosé
Nie potrafi opisa¢ pod- | Potrafi opisa¢ podsta- | Potrafi opisac i szczegotowo Ma rozbudowang wiedz¢ na temat metod
stawowych metod wy- | wowe metody wytwa- | wyjasni¢ metody wytwarzania | wytwarzania energii elektrycznej na
twarzania energii elek- | rzania energii elek- energii elektrycznej na statku. | statku. Potrafi szczegdtowo wyjasni¢ dzia-
trycznej nastatku. Nie | trycznej na statku. Po- | Potrafi wyjasni¢ dziatanie Tanie wszystkich elementéw okretowego
EKP1 | umie wyjasni¢ dziatania | trafi wyjasni¢ dzialanie | wszystkich elementow okrgto- | systemu elektroenergetycznego. Zna me-
poszczegdlnych ele- podstawowychele- | wego systemu elektroenerge- | tody stuzace do diagnostyki okretowych
mentow okrgtowego | mentdw okrgtowego | tycznego. Zna metody stuzace | systemow elektroenergetycznych. Biegle
systemu elektroenerge- | systemu elektroener- | do diagnostyki systemow elek- | postuguje si¢ schematami systemow elek-
tycznego getycznego troenergetycznych troenergetycznych
Nie posiada umiejgt- | Posiada podstawowsa | Posiada rozbudowana wiedz¢ | Posiada rozbudowana wiedze¢ na temat ob-
nosci obstugi okreto- | wiedzg na temat ob- | na temat obstugi okretowych stugi okretowych systemow elektroenerge-
wych systemow elek- | stugi okretowych systemow elektroenergetycz- | tycznych w roéznych stanach pracy. Potrafi
troenergetycznych w | systemow elektroe- | nych w réznych stanach pracy. | doktadnie wyjasni¢ zjawiska zachodzace
EKP2 réznych stanach nergetycznych w r6z- | Potrafi doktadnie wyjasni¢ zja- | w réznych stanach pracy uktadu elektroe-
pracy nych stanach pracy | wiska zachodzace w réznych | nergetycznego statku. Potrafi zapropono-
stanach pracy ukladu elektroe- | wac rozwiazania alternatywne w przy-
nergetycznego statku padku niesprawnosci elementoéw uktadu.
Ma szczegbtowa wiedze na temat budowy
uktadow stosowanych w praktyce
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Nie zna metod i sys- | Znametody isystemy | Zna metody i systemy ochrony | Zna metody i systemy ochrony ludzi przed
temow ochrony ludzi | ochrony ludzi przed | ludzi przed porazeniem pradem | porazeniem pradem elektrycznym. Potrafi
przed porazeniem porazeniem pradem | elektrycznym. Potrafi doktadnie | doktadnie wyjasni¢ dziatanie wszystkich
pradem elektrycznym | elektrycznym. Potrafi | wyjasni¢ dziatanie wszystkich | elementow systemu ochrony ludzi przed
EKP3 wyjasni¢ dziatanie element6éw systemu ochrony lu- | porazeniem pradem elektrycznym. Potrafi
podstawowych ele- dzi przed porazeniem pradem | doktadnie wyjasni¢ zjawiska zachodzace
mentow systemu elektrycznym podczas porazenia pradem elektrycznym.
ochrony ludzi przed Ma szczegdtowa i rozbudowang wiedzg na
porazeniem pradem temat metod i systemow ochrony ludzi
elektrycznym przed porazeniem pradem elektrycznym
Nie zna wiasciwosci | Zna wiasciwosci Zna whasciwosci okrgtowych | Zna wilasciwosci okretowych odbiornikow
okretowych odbiomi- | okretowych odbiorni- | odbiornikoéw energii elektrycz- | energii elektrycznej i zasady ich zabezpie-
kow energii elek- kow energii elek- nej i zasady ich zabezpieczen. | czen. Potrafi opisac i szczegblowo wyja-
trycznej izasad ich | trycznej i zasady ich | Potrafi opisac i szczegdtowo $ni¢ wiasciwosci okretowych odbiornikéw
zabezpieczen zabezpieczen wyjasni¢ whasciwosci okreto- | energii elektrycznej i zasady ich zabezpie-
wych odbiornikéw energii elek- | czen. Zna metody stuzace do diagnostyki
EKP4 trycznej i zasady ich zabezpie- | zabezpieczen okretowych odbiormikow
czen. Zna metody stuzace do energii elektrycznej. Potrafi doktadnie wy-
diagnostyki zabezpieczen okre- | jasni¢ zjawiska zachodzace podczas prze-
towych odbiornikow energii cigzenia i zwarcia. Ma szczegotowa i roz-
elektrycznej budowana wiedz¢ na temat wlasciwosci
okretowych odbiornikow energii elek-
trycznej i zasad ich zabezpieczen
Nie rozumie zasad Rozumie zasady Rozumie zasady pracy okreto- Rozumie zasady pracy okrgtowych instala-
pracy okretowych in- | pracy okretowych in- | wych instalacji ppoz. i facznosci. | cji ppoz. i facznosci. Potrafi opisac i szcze-
stalacji ppoz. ilacz- | stalacji ppoz. itacz- | Potrafi opisa¢ i szczegdlowo wy- | gblowo wyjasni¢ zasady pracy okreto-
nosci nosci jasni¢ zasady pracy okretowych | wych instalacji ppoz. 1 tacznosci. Potrafi
instalacji ppoz. 1 tgcznosei. Potrafi | wyjasni¢ dziatanie wszystkich elementow
EKPS C . . LI -
wyjasni¢ dziatanie wszystkich okretowych instalacji ppoz. i facznosci.

elementow okrgtowych instalacji
ppoz. i1acznodci. Zna metody shu-
zace do diagnostyki okretowych
instalacji ppoz. i fgcznosci

Zna metody stuzace do diagnostyki okre-
towych instalacji ppoz. 1 tacznosci. Ma
rozbudowang wiedzg na temat zasad pracy
okrgtowych instalacji ppoz. 1 faczno$ci

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik
multime- Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
dialny
Literatura Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych
Stanowiska badawcze elementéw energoelektronicznych, rzeczywiste uktady badaw-
Sprzet . . S .
. cze uktadéw energoelektronicznych. Mierniki analogowe i cyfrowe, oscyloskopy oraz
laboratoryjny . Lo T S0
stanowiska pomiaréw i wizualizacji komputerowych
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
Platformy do| . . . . . L. : . ‘
. mi¢dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi
e-Learningu zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okretowa. WM, Gdansk 1971.

2. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okretowa tom 1. WM, Gdansk 1991.

3. Wyszkowski J.,Wyszkowski S.: Elektrotechnika okretowa. Napedy elektryczne. Wydawnictwo Fundacji
Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

4. Gnat K., Hrynkiewicz J., Sojka J.: Elektrotechnika okrgtowa. Skrypt WSM, Szczecin 1991.

5. Zatorski W., Figwer J.: Ukiady wzbudzenia okretowych prgdnic synchronicznych. Wydawnictwo Mor-
skie, Gdansk 1978.

6. Wyszkowski S.: Energoelektronika na statkach. Wyd. Morskie, Gdansk 1981.
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7. Soldek J.: Automatyzacja statkéw. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1985.
8. Smierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Wydawnictwo Gryf, Gdansk 2004,
9. Bialek R.: Elektroenergetyka okretowa. Gdynia 1997.
10. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa 1999.
11. Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzqdzeniach elektroenergetycznych niskiego i wyso-
kiego napiecia. WNT, Warszawa 2005.

Literatura uzupelniajaca

. Bialek R., Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziatu Nawigacyjnego. WSM, Szczecin 2000.

. Bialek R.: Elektryczne urzgdzenia okretowe. Skrypt OSZGM, Gdynia 1998.

. Lipski T. [red.]: Elektryczne aparaty okretowe. wyd. WSM, Gdynia 1971.

. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 1996.

. Gnat K., Sojka J.: Maszyny elektryczne. Skrypt WSM, Wyd. 11, Szczecin 1990.

. PN-IEC 60092-101:2001. Instalacje elektryczne na statkach. Czegs¢ 101: Definicje i wymagania ogolne.

. Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statkow Morskich. Czes¢ VIII: Instalacje Elektryczne i Systemy Stero-
wania. Polski Rejestr Statkow, Gdansk 2007.

NNV AW =

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

mgr inz. Ryszard Zetudziewicz ‘ r.zeludziewicz@am.szczecin.pl ‘ WM

| |

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 24 | Przedmiot: Podstawy automatyki i robotyki’

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl 11|
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A L E S P SE PP PR
II 15E 8 4

Razem w czasie studiow | 15 8 4

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, mechanika

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie wlasnos$ci, funkcji i opisu matematycznego podstawowych elementow automatyki i
uktadéw regulacji

2. | Poznanie metod funkcjonowania uktadow sterowania i regulacji
Przeprowadzenie procesu analizy funkcjonowania uktadu sterowania i uktadu regulacji

4. | Poznanie budowy, wlasnos$ci i zastosowania robotow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
an zasadg pracy, s’trukture; i wlas’nosm typo_vyych 11n10wych.1.nlle- EK W05, EK W03,
EKP1 | liniowych elementéw oraz uktadéw regulacji automatycznej i ich = -
. EK UO05, EK UO01
elementoéw sktadowych - -
EKP2 Umie wykona¢ podstawowe obliczenia w uktadzie regulacji / ste-| EK W05, EK W01,
rowania EK U07, EK UO01
. . . S, EK W02, EK UO01,
EKP3 | Umie nastroi¢ uktad regulacji na zadane wymagania (jakosc) EK_U05.EK_U06
EKP4 | Zna budowg, wlasnos$ci i zastosowanie robotéw EK W03, EK U0l

Tresci programowe:

Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajec z SEKP W godzin
Rok studiow: II
1. Pojecia podstawowe, w tym podzial na elementy i uktady liniowe
SEKP oraz nieliniowe. Uktady automatyki (stabilizacji, programowe, na-
A 123 dazne, ekstremalne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzezeniem od| 15
- warto$ci zadanej 1 zaklocen); przyktady. Uktady sterowania a uktady
regulacji
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SEKP 2. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Opis wiasnosci statycznych
4,7 i dynamicznych obiektow sterowania
3. Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, roz-
SEKP niczkujacy, catkujacy). Charakterystyki regulatoréw cigglych linio-
5,6 wych
(P, 1, PI, PD, PID)
SEKP 4. Dobor nastaw regulatorow. Jakos¢ regulacji. Analiza pracy uktadu
9,10,11,12 automatycznej regulacji — kryteria stabilno$ci Nyquista i Hurwitza
5. Regulacja dwupotozeniowa: struktura, wskazniki jako$ci procesu re-
SEKP13 .. .
gulacji, dobor nastaw
SEKP14 6. Regulacja trojpotozeniowa i krokowa: struktury uktadéow, dobér na-
staw, parametry oceny jakosci regulacji
SEKP15,16| 7. Automatyka uktadow ztozonych. Uktady logiczne
8. Rodzaje robotow — ich cechy charakterystyczne oraz gtowne ele-
SEKP17
menty sktadowe
9. Opis i budowa, kinematyka i dynamika manipulatoréw oraz robo-
SEKP17 tow; napedy, sterowanie pozycyjne i pozycyjno-sitowe; serwome-
chanizmy. Podstawy programowania robotow
Razem: 15
Pojecia podstawowe, w tym podziat na elementy i uklady liniowe oraz
nieliniowe. Uktady automatyki (stabilizacji, programowe, nadgzne, eks-
EKPI . . L .
tremalne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprz¢zeniem od wartosci zadanej i
zaktocen); przyktady. Uklady sterowania a uktady regulacji
EKP1,2 |Charakterystyki statyczne i dynamiczne
EKP1,2 |Opis wtasnosci statycznych i dynamicznych obiektow sterowania g
Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, r6znicz-
EKP1,2 . .
kujacy, catkujacy)
EKP3 |Charakterystyki regulatorow ciggtych liniowych (P, I, PI, PD, PID)
EKP3 | Dobor nastaw regulatorow. Jako$¢ regulacji
Analiza pracy uktadu automatycznej regulacji — kryteria stabilnosci
EKP2 o .
Nyquista 1 Hurwitza
Razem: 8
SEKP8 10. Modelowanie uktadow regulacji automatyczne;j
11. Wyznaczanie charakterystyk regulatoréw ciggtych (P, I, PI, PD,
SEKP7
PID)
SEKP11 | 12. Wyznaczanie nastaw regulatorow ciagtych (P, I, PI, PD, PID) 8
SEKP15,16| 13. Badanie uktadéw logicznych kombinacyjnych
SEKP15,16| 14. Badanie uktadéw logicznych sekwencyjnych
Razem: 8
Razem w roku: 31

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.
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tody
oceny

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 31
Praca wlasna studenta 70? 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 11?
tacznie 112
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,54 4,5-5
Me- |ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$¢); pisemne testy kontrolne, ustne kolokwia,

koncowe zaliczenie pisemne, koncowe zaliczenie ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, kontrola
obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegltos¢

EKP1

Nie zna struktury linio-
wego / nieliniowego
uktadu regulacji automa-
tycznej i sterowania

Zna strukture i jej kompo-
nenty oraz rozumie dziata-
nie liniowego i nielinio-
wego uktadu regulacji au-
tomatycznej (URA) i stero-
wania

Zna strukturg, jej komponenty
i ich wlasnosci oraz potrafi wy-
jasni¢ zasadg¢ dziatania linio-
wego 1 nieliniowego uktadu re-
gulacji automatycznej i stero-
wania

Analizuje funkcjonowa-
nie liniowych i nielinio-
wych uktadow regulacji
automatycznej i sterowa-
nia

EKP2

Nie potrafi rozwigzac
najprostszego zadania
dla uktadu regulacji au-
tomatycznej

Umie rozwiaza¢ proste za-
danie dla URA (sterowa-
nia) z pomoca sugestii nau-
czyciela

Potrafi samodzielnie rozwigzac
nieskomplikowane zadanie dla
URA lub sterowania

Potrafi rozwigza¢ samo-
dzielnie trudne zadanie
dla URA lub sterowania
i przeanalizowac otrzy-
mane wyniki

Nie potrafi wymieni¢
i opisa¢ metod strojenia

Potrafi wymieni¢ i opisa¢
metody strojenia regulato-

Potrafi dobra¢ nastawy regula-
tora w URA dla danego

Potrafi wybra¢ i przeana-
lizowa¢ metodg doboru

EKP4

glownych elementow
sktadowych robota, nie
zna mozliwosci wyko-
rzystania robotow na
statkach

elementy sktadowe robota,
zna mozliwo$ci wykorzy-
stania robotow na statkach

oraz potrafi wyjasni¢ zasade
dziatania mechanicznych ele-
mentéw wyposazenia robota

EKP3 | regulatoréw row obiektu (procesu) wedlug po- | nastaw regulatora dla
danej metody opisowo podanych wy-
magan
Nie potrafi wymieni¢ Potrafi wymieni¢ gtéwne | Zna elementy struktury robota | Potrafi wyjasni¢ zasade

dziatania 1 wtasno$ci
kazdego elementu ro-
bota; zna i rozumie zna-
czenie parametrOw pracy
robota

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Komputery

Komputery klasy PC z systemem operacyjnym Windows

Oprogramowanie

MATLAB z bibliotekami

Stanowiska laboratoryjne

UNILOG — zestaw do ¢wiczen z elementami logicznymi

Stanowisko laboratoryjne

Laboratoryjny uktad regulacji pneumatycznej

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-

Platformy do niczng intereakcj¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi
e-Learningu .. . ) .

i innymi osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Brzdzka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

2. Brzozka J.: Regulatory i uktady automatyki. MIKOM, Warszawa 2004.

3. Brzozka J.: (redakcja), Cwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. 1. Podstawy automatyki, cz. 11
Uktady automatyzacji. Wyd. AM, Szczecin 2008.

4. Bohdanowicz J., Kostecki M.: Podstawy automatyki dla oficerow statkow morskich. Wyd. Morskie,

Gdansk 1980.
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5. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. PP, Poznan 2001.
2. Mazurek J. 1 inni: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednots;z(zangydak-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Lech Dorobczynski l.dorobezynski@am.szczecin.pl WMIiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Leszek Kaszycki l.kaszycki@am.szczecin.pl WMiE

dr inz. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE

dr inz. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE

dr inz. Jerzy Szcze$niak j-szczesniak@am.szczecin.pl WMIiE
Objasnienia skrotow:
A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 25 | Przedmiot: Automatyka i miernictwo okretowe”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: 1
Status . Grupa .
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

I 30E 24 6 6

Razem w czasie studiow | 30 24 6 6

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Ma elementarng wiedze z podstaw automatyki, techniki cyfrowej

2. | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji

Potrafi obstugiwacé komputery i sieci komputerowe

Cele przedmiotu:

Poznanie struktury systemoéw i urzadzen automatyki sitowni okretowej

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci obshugiwania systemoéw automatyki wystgpujacych w sitowni okre-
towej

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci poprawnego diagnozowania awarii ukladow automatyki i rozwiazy-
wania sytuacji awaryjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 Opl.suje istotne strpktury uktadéow automatyki wystepujace EK W05, EK U04
w sitowni okretowej - -

EKP2 Potrafi nadzorowa¢ i obstugiwa¢ zautomatyzowang sitownig EK W03, EK U02, EK U06
okretowsg - - -

EKP3 Ocenia i1 dobiera istotne parametry sterowania podsystemami EK U0l
zautomatyzowanej sitowni -

EKP4 Rozpoznaje i odp9w1edn10 reaguje na stany zagrozenia w sys- EK U04, EK U10, EK U10
temach automatyki - - -
Wyszukuje informacje w celu utrzymania sprawnosci technicz-

EKP5| : , . . EK _U05, EK _U07
nej urzadzen sitownianych - -

EKP6 | Postuguje si¢ dokumentacja techniczna EK U07,EK Ul1, EK U04
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TresSci programowe:

Forma Powiqza- . . Liczba
N nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | cpKp godzin

Rok studiow: |11
SEKP | 1. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi
1,2,3 $ruby okretowe o skoku statym
SEKP | 2. Ukfady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napgdzajacymi
1,2,3 $ruby okretowe nastawne o skoku zmiennym
3. Przetworniki pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych wystepujacych w
SEKP sitowni okretowej, uktady przetwarzania i normalizacji sygnatow, cy-
4,5 frowa posta¢ sygnatu, przetworniki A/D i D/A, przesylanie sygnatéw
na odlegto$¢
4. Wybrane okretowe regulatory wielkosci nieelektrycznych: budowa, za-
SEKP A , . .
6.7 sada dziatania, obstuga; struktura uktadéw regulacji, dobor nastaw re-
’ gulatorow
A 5. Ukfady automatyki elektrowni okretowej: automatyka zespotdéw prado- 30
SEKP tworczych, zautomatyzowane elektrownie okrgtowe. Zintegrowane
8,9,10 systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdzialu energii elek-
trycznej na statku, systemy energetyki skojarzone;j
6. Zasada dziatania, budowa i obstuga uktadéw automatyki mechanizméw
SEKP 1 urzadzen pomocniczych: kottdéw pomocniczych, sprezarek powietrza,
11.14 wiréowek oraz filtréw paliwa, urzadzen sterowych, urzadzen poktado-
’ wych, przeladunkowych. Uktady sterowania i regulacji gtownych ko-
tlow okretowych
7. Okretowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne,
SEKP . . ; . .
ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne. Zastosowanie
12,13,14 . )
systemow komputerowych w automatyce okretowe;j
Razem: 30
SEKP | 8. Ukfady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi
1,2,3 sruby okretowe o skoku statym
SEKP | 9. Ukfady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi
1,2,3 sruby okretowe nastawne o skoku zmiennym
SEKP4,5 |10. Badanie analogowych przetwornikéw pomiarowych
SEKP |11. Badanie uktadu automatyki z inteligentnymi przetwornikami pomiaro-
4,5 wymi
SEKP 12. Okretowe regulatory pneumatyczne i elektroniczne: budowa, zasada
L 6.7 dzialania, obstuga; struktura uktadow regulaciji, dobér nastaw regulato-| 24
’ rOW
SE9K1(P; 13. Obstuga uktadow automatyki elektrowni okretowej
14. Obstuga wybranych uktadéw automatyki: kottéw pomocniczych, spre-
SEKP ) ) ., ; . ,
zarek powietrza, wirdbwek oraz filtrow paliwa, urzadzen sterowych,
11,14 ,
urzadzen poktadowych, przetadunkowych
SEKP |15. Okretowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne,
12,13,14 ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne
Razem: 24
S EKP3,5 |Obstuga uktadow automatyki elektrowni okretowe;j 6
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Obstluga wybranych uktadow automatyki: kottéw pomocniczych, sprezarek

EKP2,5 |powietrza, wirowek oraz filtrow paliwa, urzadzen sterowych, urzadzen po-
ktadowych, przetadunkowych
Razem: 6
Razem w roku: 60

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

g Szacunkowa liczba godzin | Punkty
Forma aktywnoSci 3 3 -
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wlasna studenta 90 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 10
Lacznie 160
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 3,54 4,55
Me- . . L .- . . . .
tod Egzamin, zaliczenie pisemne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
Y glosc
oceny
Nie umie opisaé wy- | Umie opisa¢ wybrang | Umie opisa¢ wybrang przez Umie wyjasni¢ powigzania
EKP1 | branej przez siebie przez siebie struktur¢ | nauczyciela strukturg i wspotzalezno$ci pomiedzy
struktury strukturami
Nie umie wybraé, uru- | Uruchomi na symulato- | Zmienia na symulatorze rodzaje Biegle obstuguje i nadzoruje
EKP2 chomi¢ i obstuzy¢ wy- | rze wybrany system au- | i stanowiska sterowania (auto, systemy automatyki okreto-
branego systemu tomatyki w sitowni semi-auto, remote, local), obstuguje | wej na symulatorze
systemy
Nie umie definiowaé¢ | Definiuje istotne Poprawnie ocenia i dobiera na- Ocenia wplyw interakcji
EKP3 i ocenia¢ parametrOw | parametry charaktery- |stawy parametrow sterowania w systemach automatyki
charakteryzujacych Zujace prace systemu
pracg systemu automatyki
Nie umie rozpozna- Odpowiednio reaguje | Rozumie algorytm wykrywania sta- | Zna metody rozpoznawania
EKP4 | wac¢ zagrozenia w sys- | na sygnaly alarmowe | ndw zagrozenia i alarmow zagrozen i stanow alarmo-
temie wych
Nie umie rozpozna- Rozpoznaje poszcze- | Wyszukuje informacje o zaleca- Umie wybiera¢ elementy
EKPS5 | wa¢ urzadzen automa- | golne urzadzenia nych warunkach pracy urzadzen i urzadzenia zamienne
tyki automatyki
Nie rozumie doku- Rozumie stownictwo | Umie wyszuka¢ potrzebne informa- | Biegle postuguje si¢ doku-
EKP6 | mentacji technicznej | uzywane w dokumenta- | cje mentacjg techniczng po pol-
cji technicznej sku i po angielsku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Sprzet komputerowy Komputery klasy PC z dwoma monitorami, rzutniki multimedialne
Oprogramowanie Komputerowe programy symulacyjne np. firmy Unitest
symulacyjne

Regulatory, przetworniki

Stanowiska laboratoryjne z przetwornikami i regulatorami pneumatycz-
nymi, elektrycznymi firm Siemens, Aplisens, Omron, Foxboro, Festo

Dokumentacja techniczna

statku

Dokumentacja techniczna elementéw i uktadéw automatyki wybranego
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Platformy do

e-Learningu . .
osobami prowadzacymi zajecia

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi

Literatura:

Literatura podstawowa

woju Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001.

stawng. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001.
Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001.

nie, Szczecin 2008.

nie, Szczecin 2008.
6. Smierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Gdynia 2004.

spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

lonogorskiej, 1998.
9. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2007.
10. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.
11. Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich. PRS, Gdansk 2007.

1. Szcze$niak J.: Zdalne sterowanie silnikiem glownym na statkach ze srubg stalg. Fundacja Roz-
2. Szczesniak J., Stepniak A.: Sterowanie i eksploatacja ukladu napedowego statku ze srubg na-
3. Szczesniak J.: Cyfrowe regulatory predkosci obrotowej silnikow okretowych. Fundacja Rozwoju
4. Brzézka J. 1 inni: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

5. Brzézka J. i inni: Uktady automatyzacji. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

7. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W.F.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow

8. Mitek M.: Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Wydawnictwo Pol. Zie-

Literatura uzupelniajaca

1. Dokumentacja firmowa MAN B&W; Wartsila-Sulzer
2. Opis programoéw symulacyjnych firmy Unitest
3. Dokumentacje firmowe urzadzen i uktadow automatyki okrgtowej

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec Adres e-mail Jednostka dydak-

tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Jerzy Szcze$niak j-szczesniak@am.szczecin.pl WMiE

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

dr inz. Leszek Kaszycki l.kaszycki@am.szczecin.pl WMiE

dr inz. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE

Objasnienia skrotow:

A - audytoria, C - éwiczenia, L —laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 . 125

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 26 |Przedmiot: Chemia techniczna

. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 16 24

Razem w czasie studiow | 16 24

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

’ 1. ‘Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i chemii szkoty §redniej w stopniu podstawowym

Cele przedmiotu:

1. | Opanowanie wiedzy i wyksztatcenie umiejgtnosci stosowania wiedzy chemicznej do formutowa-
nia i rozwigzywania zadan i problemow zwigzanych z mechanikg i budowa oraz eksploatacjg ma-
szyn i urzadzen

2. | Rozwijanie umiejetnosci samoksztatcenia

Rozwijanie umiej¢tnosci prowadzenia obserwacji i analizy danych prowadzacej do jakoSciowej
i ilo$ciowej oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych

4. | Nauczenie podstawowych czynnosci laboratoryjnych, metod pomiarowych, interpretacji wyni-
kéw doswiadczalnych oraz opracowywania raportéw

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Ma wiedzg 1 umieje¢tnosci z zakresu chemii, przydatne do formutowania i roz-
. ; Y ) . o EK W05,
EKP1 | wigzywania zadan i probleméw zwigzanych z mechanika i budowg oraz eks- EK Ul1
ploatacja maszyn, urzadzen energetycznych i instalacji przemystowych -
EKP2 Po'fraﬁ przeprowadzac ekspery’menty, 1nterpret’owac uzyskane wyniki i wycia- EK U0l
ga¢ wnioski oraz opracowywac raporty z badan -
Tre$ci programowe:
Forma Pow!aza- q &g Liczba
2ajeé nie Realizowane tresci godzin
z SEKP

Rok studiow: I

Budowa materii; pierwiastki, zwigzki chemiczne, mieszaniny; klasyfikacja

A EKP1 |i charakterystyka podstawowych grup zwiazkow chemicznych, aktualne| 16
nazewnictwo zwiazkow nieorganicznych i organicznych
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EKP1

Budowa atomu i czgsteczek; liczby kwantowe, konfiguracja elektronowa
pierwiastkow i powlok walencyjnych; rodzaje wigzan chemicznych; war-
tosciowos¢ 1 stopien utlenienia pierwiastkéw w zwigzkach chemicznych

EKPI1,2

Korzystanie z uktadu okresowego pierwiastkow w ujeciu makro- i mikro-
skopowym; metale, niemetale, poélmetale; kationy i aniony; pierwiastki
blokus, p, d, f

EKP1,2

Roztwory; rodzaje stezen, proces rozpuszczania, iloczyn rozpuszczalno-
$ci, dysocjacja, pH roztworow kwasow i zasad oraz roztwordéw buforo-
wych

EKP1

Podstawowe rodzaje koloidow, definiuje zole i zele, emulsje ciekte i state,
state pianki i dyspersje, charakteryzuje koloidy liofilowe i liofobowe oraz
hydrofilowe i hydrofobowe, a takze zZele, opisuje wtasciwosci, otrzymy-
wanie i zastosowanie

EKP1,2

Rodzaje reakcji chemicznych; reakcje zobojetniania, hydrolizy, stracania,
reakcje redox, stata rownowagi, regula przekory

EKPI1,2

Podstawowe pojecia zwigzane z szybkoscig reakcji chemicznych i kata-
liza, katalizatory i inhibitory, kataliza homo- i heterogeniczna, wykresy
zalezno$ci energii od postepu reakcji

EKP1,2

Elementy elektrochemii; podstawowe pojecia — pétogniwo, katoda, anoda,
ogniwo, potencjal standardowy potogniwa, SEM ogniwa, szereg elektro-
chemiczny, reakcje elektrodowe, schematy potogniw 1 ogniw; korozja; ro-
dzaje, mechanizm powstawania, metody ochrony przed korozja

EKP1

Roéwnowagi fazowe, diagramy rownowag fazowych uktadow jedno- i wie-
losktadnikowych; analiza z zastosowaniem reguty Gibbsa

EKP1

Substancje niebezpieczne, charakterystyka i klasyfikacja, symbole zagro-
zenia 1 niebezpieczenstwa oraz bezpiecznych sposobdw postepowania,
karty charakterystyki i numeryczne kody substancji niebezpiecznych

Razem:

16

EKP2

BHP w laboratorium chemicznym

EKPI1,2

Wykonanie reakcji charakterystycznych dla wybranych pierwiastkéw
blokusip

EKPI1,2

Badanie wiasciwosci fizykochemicznych roztworéow wodnych, rodzaje
stezen, rozpuszczalno$¢, wptyw temperatury, wspolnego jonu

EKPI1,2

Badanie dysocjacji elektrolitycznej, rownania dysocjacji, stata i stopien
dysocjacji, wplyw rozcienczania i wspolnego jonu

EKP1,2

Oznaczanie pH roztworéw wodnych, skala pH, indykatory, pH wodnych
roztworow soli, kwasoéw 1 zasad w aspekcie dziatania korozyjnego

EKP1,2

Wykonanie reakcji zobojetniania i hydrolizy, badanie wptywu czynnikow
na rownowage chemiczng

EKP1,2

Badanie szybkosci reakcji chemicznych oraz wptywu temperatury, steze-
nia, dodatku katalizatora

EKP1,2

Wykonanie i1 bilansowanie reakcji redox oraz badanie procesu korozji
elektrochemicznej

24

Razem:

24

Razem w roku:

40
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma akéywnosci Szacun.kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 40
Praca wtasna studenta 50
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 10 3
Lacznie 100

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Metody | zadania do samodzielnego opracowania, samoksztalcenie z wykorzystaniem pakietu WL, prace kon-
oceny |trolne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nie posiada podstawo- | Posiada podstawowa wiedzg¢ | Posiada rozszerzong Posiada umiejetnosc stosowa-

wej wiedzy chemicznej, | chemiczng i umiejgtnosé wiedze chemiczng nia ztozonej wiedzy chemicznej
EKP1 |wykazuje brak umiejet- | rozwigzywania zadan pro- | i umiej¢tno$¢ rozwia- | do rozwigzywania problemow

nosci rozwigzywania stych zywania zadan ztozo- | interdyscyplinarnych

zadan prostych nych

Metody | samoksztatcenie z wykorzystaniem E-learning, raporty, prace kontrolne. Ocena mozliwa przy wy-
oceny |korzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Wykazuje brak umiejet- | Posiada umieje¢tno$é analizy | Posiada umiejgtnosé Posiada umiejetnos¢ dopetnia-
nosci analizy wynikow i | wynikéw, interpretacji zja- | rozszerzonej analizy  |jacej analizy wynikdw, uogol-
EKP2 | wyciggania wnioskow | wisk i praw, przeksztatcania | wynikow, stosowania | niania, wykrywania zwigzkoéw

Wwzorow, interpretacji wy- | praw, konstruowania | przyczynowo-skutkowych,
kresow i tablic wykresow rownan do opisu wynikow
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujace wiedz¢ ogolna z przedmiotu oraz
Multimedia | przyktady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiej¢tnosci rozwiazy-
wania zadan prostych i ztozonych oraz problemow

Pakiet WL — Chemia dla studentoéw I roku AM; materiat obejmujacy wiedz¢ chemiczna
rozszerzong i dopetniajacg, przyktady zadan ztozonych i probleméw interdyscyplinar-

Praca wiasna . , . ) .
nych oraz zestawy pytan i zadan do samodzielnego wykonania na stronie www AM

/ pakiet WL . . . o .
pakie Poradnik do sporzadzania kart charakterystyki substancji niebezpiecznych, REACH
2004
Cwiczenia Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajace cel praktyczny ¢wiczen, metodyke
. |wykonania pomiar6w oraz opracowania wynikow i raportow oraz zestawy pytan i za-
laboratoryjne , . .
dan do samodzielnego wykonania
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje

miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi

e-Learningu L
zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna. PWN, Warszawa 2004.

2. Pajdowski L.: Chemia ogdlna. PWN, Warszawa 2002.

3. Stundis H., Trzesniowski W., Zmijewska S.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej.
WSM, Szczecin 1995.
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4. Szaniawska D., Cwirko K.: Pakiet E-learning Chemia techniczna dla kierunku ksztatcenia Mecha-
nika i Budowa Maszyn. Szczecin 2011.
5. Poradnik dla 0so6b sporzadzajacych karty charakterystyki, REACH 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Lautenschlager K.H., Schroter W., Wanninger A.: Nowoczesne Kompendium Chemii. PWN, War-
szawa 2007; czytelnia internetowa ibuk.pl.
2. vanLoon G.W., Duffy S.J.: Chemia srodowiska. PWN, Warszawa 2008.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je:;lgts;f;n:y_
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl | Zaktad Chemii
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr Magdalena Slaczka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl Zaktad Chemii
dr inz. Konrad Cwirko k.cwirko@am.szczecin.pl Zaktad Chemii
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C —¢wiczenia, L —laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 27 | Przedmiot: Chemia wody, paliw i smarow”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | . fiow: -y
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 6 12 1
v 8 12
Razem w czasie studiow | 14 24 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Zaliczone przedmioty — matematyka, fizyka, chemia techniczna, materiatloznawstwo okretowe,
sitownie okretowe, napedy hydrauliczne, ochrona srodowiska

Cele przedmiotu:

1. | Wyposazenie w wiedzg z zakresu chemii wody paliw i smardw obejmujaca charakterystyke para-
metréow uzytkowych, metodyke analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne

2. | Wyposazenie w umieje¢tnosci stosowania wiedzy chemicznej do rozwigzywania problemow zwig-
zanych z gospodarka wodno-$ciekowa oraz uzytkowaniem paliw i smarow

3. | Wyposazenie w umiejetnosci praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych wody technicz-
nej, paliw i smardéw, oceny jakosci uzytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-napraw-
czych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Ma wiedze z zakresu medidw eksploatacyjnych niezbedna do
EKP1 | zarzadzania gospodarka wodno-$cickowa oraz uzytkowaniem
paliw 1 smaréw zeglugowych

EK_W05, EK_WO03,
EK_WO01, EK_WO02

Posiada umiejetnos¢ stosowania wiedzy z zakresu mediow| EK UO5, EK U07, EK Ull,
EKP2 | eksploatacyjnych do efektywnego zarzadzania gospodarkg| EK UO1, EK U04; EK K01,
wodno-$ciekowg oraz uzytkowaniem paliw 1 smaréw EK KO3

Posiada umiejetnos$ci praktyczne w zakresie pobieranie prob,
wykonywania badan normatywnych i testowych czynnikéw
EKP3 | eksploatacyjnych oraz oceny jakoSciowej parametrow uzytko-| EK _UO01, EK U02, EK_U05
wych czynnikéw eksploatacyjnych i podejmowania dziatan
korekcyjnych
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TresSci programowe:

Powigza-

Forma 3 : & Liczba
N nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | cpKp godzin
Rok studiow:  [III
1. Wody naturalne i przemystowe, zanieczyszczenia, wskazniki jakos$ci,
EKP1,2 o
podstawowe metody uzdatniania
EKP1,2 | 2. Rodzaje wody na statkach, wtasnosci i wymagania
EKP1,2 | 3. Wskazniki jakosci wody stosowanej na statkach; metodyka i chemizm
A oznaczania, normy, znaczenie eksploatacyjne; wyrazanie wartosci| ©
wskaznikéw w rdznych jednostkach stosowanych w praktyce
EKP1,2 | 4. Wplyw zanieczyszczen wody na prace urzadzen; osady i kamien ko-
tlowy, korozja, pienienie, metody 1 preparaty stosowane do uzdatnia-
nia wody techniczne;j
Razem: 6
EKP3 5. BHP i ppoz w laboratorium wody; film — testowanie jakoS$ci wody
technicznej za pomocg przenosnych zestawow laboratoryjnych
EKP3 6. Pomiar pH i alkaliczno$ci wody kotlowej i1 chtodzacej
EKP3 7. Oznaczanie zawartosci jonow chlorkowych i przewodnictwa wody
technicznej .
L EKP3 8. Oznaczanie twardos$ci ogdlnej, wapniowej i magnezowej wody kotto-
wej
EKP3 9. Oznaczenia zawarto$ci w wodzie technicznej tlenu i azotu amonowego
EKP3 |10. Oznaczanie w wodzie technicznej inhibitorow koroz;ji
EKP3 | 11. Oznaczanie utlenialno$ci wody oraz badanie zawiesin
Razem: 12
Razem w roku: 18
Rok studiéw: |1V
EKP1,2 |12. Ropa naftowa; sktad ropy, otrzymywanie paliw ptynnych i produktow
smarowych, wptyw sktadu produktow naftowych na wtasciwosci uzyt-
kowe
EKP1,2 |13. Paliwa ciekte; charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe wtasciwo-
$ci fizykochemiczne i1 parametry jakoSciowe, metodyka i chemizm
oznaczania, normy i znaczenie eksploatacyjne parametrow uzytko-
wych paliw; dodatki uszlachetniajgce
EKP1,2 |14. Oleje smarowe; sktad, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja, podsta-
wowe parametry uzytkowe, normatywne metody oznaczania wskazni-| 8
A kow jakosci, analiza zwigzkéw zachodzacych miedzy parametrami;
dodatki uszlachetniajgce
EKP1,2 |15. Smary plastyczne; sktad, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja; pod-
stawowe parametry uzytkowe, dodatki uszlachetniajace, zastosowanie
EKP1,2 |16. Bezpieczenstwa pracy z produktami naftowymi; kryteria klasyfikacji
substancji niebezpiecznych, symbole zagrozenia, niebezpieczenstwa i
bezpiecznych sposobow postepowania, karty charakterystyki substan-
cji
Razem: 8
L EKP3 |17. BHP i ppoz w laboratorium paliw P
EKP3 | 18. Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego
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EKP3 | 19. Pomiar gestosci i wyznaczenie temperaturowego wspotczynnika ge-
stosci produktéw naftowych
EKP3 | 20. Pomiar lepkoS$ci i wyznaczanie wskaznika lepkosci olejow smarowych
EKP3 |21. Pomiar temperatury zaptonu oleju §wiezego i uzywanego
EKP3 |22. Oznaczenie zawarto$ci wody w produktach naftowych
EKP3 | 23. Oznaczenie odczynu wyciggu wodnego, liczby kwasowej lub zasado-
wej produktow naftowych
EKP3 |24. Pomiar i ocena parametrow uzytkowych smaréw plastycznych pomiar
penetracji i temperatury kroplenia smaréw
EKP3 | 25. Testowanie jako$ci uzywanych olejoéw smarowych za pomocg przeno-
$nych zestawow laboratoryjnych
Razem: 20
Razem w roku: 38

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzamindw.

Mirien e x s Szacun.kowa liczba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 38
Praca wtasna studenta 16
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 6 2
tacznie 60

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu me-
Metody oceny . . . o
tod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie posiada podstawowej | Posiada podstawowa wie- | Posiada rozsze- Posiada umiejetnosc stoso-
wiedzy i wykazuje brak dzg¢ i umiej¢tnos$é rozwigzy- | rzong wiedzg i wanie ztozonej wiedzy do
EKP1 umiejetnosci rozwiazywa- | wania zadan prostych umiejetnos$¢ roz- | rozwigzywania probleméw
EKP2 nia zadan prostych w zakre- wigzywania zadan | interdyscyplinarnych
sie chemii wody paliw ztozonych
i smarow
raporty, prace kontrolne, Ocena mozliwa prz korzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
Metody oceny p,l,’ty p przy wy
glosc
Brak umiejetno$ci analizy | Posiada umiejetnos¢ ana- | Posiada umiejetno$¢ | Posiada umiejgtnos¢ dopehniaja-
i oceny wynikow oraz wy- | lizy wynikow, interpretacji | rozszerzonej analizy | cej analizy wynikow, uogolnia-
EKP3 ciggania wnioskow zjawisk i praw, przeksztat- | wynikow, stosowa- | nia, wykrywania zwiazkow
cania wzordw, interpretacji |nia praw, konstruo- | przyczynowo-skutkowych, po-
wykresow i tablic wania wykresow dejmowania decyzji
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujace wiedzg og6lng z przedmiotu
Multimedia oraz przyklady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejetnosci
rozwigzywania zadan prostych i ztozonych oraz problemow
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Przemystowe $rodki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003.
Poradnik do sporzgdzania kart charakterystyki, REACH.
Zestaw zadan i pytan przyktadowych oraz do samodzielnego rozwiagzania

Praca wilasna /
zadania domowe

Instrukcje Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajgce cel praktyczny ¢wiczen, meto-
do ¢wiczen dyke wykonania pomiaréw oraz opracowania wynikow i raportdw oraz zestawy
laboratoryjnych | pytan i zadan do samodzielnego wykonania

Platforma badzZ aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereak-
cje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-
dzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Podniato A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002.

2. Przemystowe Srodki smarne. Poradnik. TOTAL Polska Sp. z 0.0., Warszawa 2003.

3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.

4. Standa J.: Woda do kottow parowych i obiegow chiodzqcych sitowni cieplnych. WNT, Warszawa
1999.

. Urbanski P.: Paliwa i smary. Wyd. FRWSzM w Gdyni, Gdansk 1999.

. Barcewicz K.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smaréw. Wyd. AM w Gdyni, 2006.

7. Zmijewska S., Trze$niowski W.: Badania jakosci wody stosowanej na statkach. Wyd. AM w Szcze-

cinie, 2005.

AN D

Literatura uzupelniajaca

1. Mizielinska K., Olszak J.: Parowe zrodta ciepta. WNT, Warszawa 2009.
2. Kowal A.L., Swiderka-Bréz M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2009.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak ‘ a.kalbarczyk@am.szczecin.pl | Zaktad Chemii
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr Magdalena Slaczka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl Zaktad Chemii
dr inz. Konrad Cwirko, L k.cwirko@am.szczecin.pl Zaktad Chemii

Objasnienia skrotow:

A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 28 |Przedmiot: Uzytkowanie paliw i Srodkéw smarowych®
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 18 2

Razem w czasie studiow | 18 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Podstawowa wiedza z zakresu: budowa, klasyfikacja, wtasciwos$ci fizykochemiczne weglowodo-
réw 1 heterozwigzkdéw wystepujacych w produktach ropopochodnych

Cele przedmiotu:

1. | Celem przedmiotu jest przygotowanie przysztego absolwenta do wykonywania czynnosci zwig-
zanych z uzytkowaniem paliw i srodkow smarowych (poziom operacyjny STCW) i nadzoru nad
uzytkowaniem paliw 1 §rodkéw smarowych (poziom zarzgdzania STCW) w silowni okregtowe;.
Pod pojeciem uzytkowanie rozumie si¢ okreslanie zapotrzebowania, zamawianie, pobranie, prze-
chowywanie, transport, pielegnacje i spalanie

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK dla kie-
Lp. Opis runku
Umie analizowaé dane i podejmowaé prawidlowe decyzje w operacjach EK W03,
EKP1 |zwigzanych z uzytkowaniem $rodkéw smarowych oraz zna zasady nadzoru EK W04,
nad uzytkowaniem $rodkéw smarowych w sitowni okrgtowe;j EK U10
Umie analizowa¢ dane i podejmowaé prawidtowe decyzje w operacjach EK W03,
EKP2 | zwigzanych z uzytkowaniem paliw oraz zna zasady nadzoru nad uzytkowa- EK W04,
niem paliw w sitowni okretowej EK U10
Tres$ci programowe:
Forma Powiaza- ] 8 Liczba
zaiec nie Realizowane tresci odzin
I8¢ | 2 sEKP 8
Rok studiow: |1V
1. Gestosé:
a) definicja ggstosci;
A EKP1,2 b) zaleznos¢ gestosci produktow naftowych od temperatury i ci$nienia; 18
¢) wykorzystanie znajomosci gestosci produktow naftowych w praktyce
statkowej
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EKP1,2

2. Lepkos¢: lepkos¢ jako miara tarcia wewnetrznego w plynach, ogoélne de-
finicje lepkosci dynamicznej i kinematycznej, jednostki w uktadzie SI,
cgs oraz najczesciej spotykane jednostki lepkos$ci umownej i wzglednej,
sposoby na przeliczenia lepko$ci wyrazonej w r6znych jednostkach w tej
samej temperaturze;

a) pojecie lepkosci nominalnej paliw 1 wynikajaca z tego klasyfikacja
lepkosciowa paliw;

b) zalezno$¢ lepkosci produktéw naftowych od temperatury;

¢) lepko$¢ mieszanin paliw, cel mieszania paliw, wykres mieszania pa-
Liw;

d) znaczenie lepkosci dla: smarowania tozysk $lizgowych, oporoéw prze-
ptywu paliwa w rurociggach, sedymentacji grawitacyjnej, skuteczno-
$ci dziatania wiréwek oraz rozpylania paliwa w komorze spalania sil-
nika wysokopreznego

EKP1

3. Tarcie i smarowanie

a) znaczenie tarcia w technice (sprawno$¢ mechaniczna urzadzen, wy-
dzielanie si¢ ciepta, zuzycie powierzchni), sposoby zmniejszania
wspotczynnika tarcia pomigdzy wspotpracujagcymi powierzchniami,
smarowanie hydrodynamiczne, zalezno$¢ nosnosci tozyska $lizgo-
wego 1 wystepujacego w nim wspodtczynnika tarcia od réznych czyn-
nikéw konstrukeyjnych i eksploatacyjnych;

b) lepkos¢ oleju smarujacego tozysko — zaleznos¢ granicznych wartoscei:
minimalnej i maksymalnej od stopnia ztozonosci i obcigzenia smaro-
wanego urzgdzenia

EKPI

4. Klasyfikacje lepko$ciowe olejow smarowych
a) klasyfikacja lepkosciowa olejow ISO (dotyczy wszystkich olejow
poza silnikowymi);
b) klasyfikacja lepkosciowa olejow silnikowych SAE — przyczyny stoso-
wania odrebnej klasyfikacji, wymagania klasyfikacyjne

EKP1

5. Funkcje oleju smarowego w silniku spalinowym oraz mozliwosci ich
wypelniania przez oleje

a) wysokoobcigzony silnik bezwodzikowy jako urzadzenie stawiajace
najwyzsze wymagania olejom smarowym;

b) funkcje oleju w silniku bezwodzikowym: smarowanie (zmniejszanie
tarcia oraz zuzycia smarowanych elementéw), odprowadzanie ciepla,
utrzymywanie smarowanych elementow w czystosci, uszczelnianie
oraz zobojetnianie kwaséw 1 wynikajace z nich wymagania dla oleju:
lepko$¢ nominalna, wskaznik lepkosci (omowienie szczegbdtowe),
smarno$¢, odpornos$¢ na utlenianie i wysoka temperature (omowienie
szczegodtowe stabilnosci oksydacyjnej i termicznej), wlasnosci my-
jaco-dyspergujace, alkaliczno$¢

EKPI1

6. Wytwarzanie olejéw smarowych

a) otrzymywanie olejéw bazowych z rafinowanych destylatow ropy naf-
towej, wlasnosci oleju bazowego wynikajace ze sposobu rafinacji
oleju: wskaznik lepkosci, stabilno$¢ oksydacyjna, stabilnos¢ ter-
miczna — brak mozliwosci spetnienia wszystkich wymagan stawianym
olejom silnikowym, oleje syntetyczne — duzo lepszy wskaznik lepko-
$ci, stabilno$¢ oksydacyjna i termiczna — takze nie spetnia wszystkich
wymagan;
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b) dodatki uszlachetniajace dodawane do oleju bazowego — omdwienie
réznych rodzajéw stosowanych dodatkéw (wiskozatory, depresatory,
detergenty, dispersanty, antyemulgatory, dodatki alkaliczne, dodatki
smarno$ciowe 1 EP, inhibitory korozji, dodatki przeciwpienne, anty-
oksydanty);

¢) charakterystyczne wymagania dla innych (poza silnikowymi) olejow
stosowanych na statkach (oleje turbinowe, przektadniowe, hydrau-
liczne, sprezarkowe — do powietrza, gazow i czynnikéw chtodniczych,
pochwy watu §rubowego, grzewcze, do maszyn przetworstwa ryb-
nego)

7. Silnikowy olej smarowy w eksploatacji — zanieczyszczenia eksploata-
cyjne oleju silnikowego

a) dodatki alkaliczne — szczegdlny rodzaj dodatkéw oznaczanych ilo-
$ciowo w oleju, definicja liczby zasadowej (BN), znaczenie jej warto-
$ci dla eksploatac;ji silnika (zjawiska w filmie olejowym tulei cylindro-
wej), dobér BN oleju §wiezego, zmiany BN w trakcie eksploatacji
oleju w silniku, czynniki wptywajace na szybkos$¢ spadku BN i po-
ziom stabilizacji BN, graniczna warto$¢ spadku BN;

b) utlenianie oleju (starzenie) — wzrost lepkosci, powstawanie kwaséw
organicznych, Zywic i asfaltow, ciemnienie oleju;

¢) odparowanie oleju — ubytki oleju z obiegu smarowania (powazny
udzial w zuzyciu oleju przez silnik), wzrost lepkosci;

d) zanieczyszczanie oleju — rodzaje zanieczyszczen, ich zrédia 1 skutki
obecnosci (szczegdtowo zanieczyszczenie wodg 1 paliwem);

e) koniecznos$¢ badania wtasnosci oleju dla oceny jego przydatnosci do
dalszej eksploatacji;

f) procedura pobierania probek oleju do badan;

g) interpretacja wynikow analiz fizyko-chemicznych oleju, wartosci gra-
niczne oznaczanych parametrow, interpretacja wynikoéw analizy spek-
tralnej oleju;

h) pielegnacja oleju w trakcie jego eksploatacji: filtrowanie, wirowanie
i od$wiezanie — dobor wlasciwych urzadzen podczas projektowania
sitowni oraz zalecenia co do postgpowania podczas ich uzytkowania —
typowo spotykane bledy

EKP1

8. Klasyfikacje jakosciowe olejow smarowych
a) klasyfikacja jakoSciowa olejow smarowych jako wynik do§wiadczen
EKP1 eksploatacyjnych — ogolne wymagania klasyfikacji jakosciowych;
b) klasyfikacje jakosciowe olejow silnikowych: API, ACEA, MIL-L,
klasyfikacje producentoéw silnikow

9. Smary plastyczne

a) definicja smaru plastycznego, zalety smaru plastycznego, jego struk-
tura 1 sktad;

b) najwazniejsze wlasciwosci smardéw plastycznych: konsystencja (pene-
tracja), temperatura kroplenia, smarnos$¢, odpornos¢ na wymywanie
woda, ochrona przed korozja, oddzialywanie na metale kolorowe, po-
krycia lakiernicze i materiaty uszczelnien;

¢) wplyw rodzaju zageszczacza na wlasno$ci smaréw plastycznych, kla-
syfikacja smaréw plastycznych ISO;

d) zasady doboru smaroéw plastycznych do danych zastosowan, sposoby
doprowadzania smaru plastycznego do réznych weztow tarcia;

e) identyfikacja smaréw plastycznych i wykrywanie zanieczyszczen me-
chanicznych, asortyment smardéw stosowanych w zZegludze, smary
syntetyczne

EKPI
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10. Wplyw sposobu wytwarzania paliw dla silnikow wysokopreznych na
ich najwazniejsze wlasnosci uzytkowe
a) ropa naftowa jako mieszanina weglowodoréw i nieweglowodordw,

przerobka zachowawcza i destrukcyjna ropy naftowej, wptyw sktadu
ropy i sposobu przerdbki na sktad grupowy weglowodorow frakeji pa-
liwowych oraz pozostatosci podestylacyjnych i pokrakingowych, wy-
twarzanie (komponowanie) paliw destylacyjnych i pozostatoscio-
wych;

b) znaczenie sktadu grupowego weglowodoréw dla wiasnosci samoza-
ptonowych paliw, znaczenie opdznienia zaptonu dla prawidlowej
pracy i trwato$ci silnika, okreslanie wtasnosci samozaptonowych pa-

EKP2 liw destylacyjnych i pozostatosciowych: liczba cetanowa, indeks ceta-
nowy, indeks Diesla, CCAL, CII;

¢) przypadek zastosowania pozostatosci po krakingu katalitycznym do
komponowania paliw pozostatosciowych: czastki katalizatora znajdu-
jace sie w takim paliwie — ich sktad, rozmiary i twardo$¢, skutki dla
silnika, trudno$ci oczyszczenia z nich paliwa — nowe konstrukcje wi-
rowek i filtrow, dopuszczalny udziat w paliwie, oznaczanie Al+Si;

d) struktura paliw pozostalosciowych — roztwor koloidalny i zawiesina,
stabilno$¢ paliw pozostatosciowych — przyczyny i skutki utraty stabil-
nosci (dla systemu paliwowego i dla silnika), zapobieganie utracie sta-
bilnosci, zapas stabilnosci, oznaczanie TSE i TSP, metoda oznaczania
stabilno$ci paliw na statku metodg bibutowg ASTM

11. Zanieczyszczenia paliw okretowych i inne istotne parametry opisu-
jace wlasnosci paliw
a) temperatura zaplonu: brak zwigzku z wiasnosciami samozaptono-

wymi paliwa, wymagania bezpieczenstwa p.poz., dopuszczalne od-
stepstwa — przyczyny i warunki;

b) temperatura krzepnigcia, temperatura pompowalnosci, temperatura
zmgtnienia, temperatura blokady zimnego filtra;

c) zawarto$¢ wody: zrodta pochodzenia wody z paliwa, dlaczego ograni-
czono zawarto$¢ wody w bunkrowanym paliwie pozostatosciowym
do max. 1%, skutki obecnosci wody w paliwie (dla systemu paliwo-
wego i silnika), oczyszczanie paliw z wody, emulsje paliwowo-wodne
do zasilania silnikéw (korzysci, warunki stosowania);

d) zawartos¢ siarki: zawarto$¢ siarki w paliwach w zaleznosci od pocho-

EKP?2 dzenia ropy i sposobu jej przerobu, tworzenie si¢ SO, w trakcie spala-
nia paliwa, czynniki wpltywajace na stopien konwersji SO, do SOs,
wplyw zwigzkow siarki w spalinach na temperature punktu rosy — ko-
rozja siarkowa (niskotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby
zapobiegania korozji siarkowej (TBN olejow tylko sygnalizacja pro-
blemu);

e) zawarto$¢ wanadu: pochodzenie zwigzkéw wanadu w paliwie, brak
mozliwosci ich usunigcia z paliwa na statku, po spaleniu paliwa tlenki
wanadu pozostaja w popiele, temperatura topnienia i temperatura
przylegania popiotu — niskotopliwe stopy z siarczanem sodu, korozja
wanadowa (wysokotemperaturowa) 1 jej skutki dla silnika, sposoby
zapobiegania tej korozji;

f) pozostato$¢ po spopieleniu paliwa: jej wpltyw na szybko$¢ zuzywania
si¢ elementoéw silnika — konieczno$¢ limitowania ilosci powstajacego
popiotu;
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g) pozostato$¢ po koksowaniu paliwa: konieczno$¢ okreslania sktonno-
$ci paliw do tworzenia nagarow w silniku, liczba Conradsona i MCR
— dobra zgodno$¢ z badaniami silnikowymi dla paliw destylacyjnych
i staba dla paliw pozostatosciowych (omdwienie przyczyn)

EKP1,2

12. Klasyfikacja paliw i normy jako$ciowe — badania jakosci paliw

a) klasyfikacja dotychczasowa: podziat na oleje napedowe (paliwa lek-
kie) 1 opatowe (paliwa ciezkie), klasyfikacja lepkosciowa olejow opa-
towych i brak jej zwiazku z jakoscia, przyczyny wprowadzenia nowe;j
miedzynarodowej klasyfikacji paliw ISO;

b) podstawy i zasady klasyfikacji oraz specyfikacji paliw zeglugowych
ISO;

¢) badania jakosci paliw zeglugowych przez organizacje utworzone
przez Det Norske Veritas oraz Lloyda, ich wptyw na powstanie norm
ISO, procedura pobierania probek paliw, oznaczane parametry paliw,
wykorzystanie wynikow badan na statku oraz jako danych statystycz-
nych jakosci paliw na Swiecie

EKP1,2

13. Bezpieczenstwo pracy z produktami ropopochodnymi

Dobér zamiennikéw wybranych plynéw eksploatacyjnych:

EKPI1,2

a) paliwo,

b) oleje smarowe,

¢) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.

Razem:

18

Razem w roku:

18

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen 1 egzamindw.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 18
Praca wtasna studenta 36 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2
tacznie 56
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody oceny Praca pis;mna w posta'cri testu wyboru, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé
Nie zna zasad bezpiecznej pracy z | Interpretuje i podejmuje | Charakteryzuje zja- | Charakteryzuje ro-
$rodkami smarowymi lub nie zna prawidtowe decyzje eks- |wiska tarcia i sma- |dzaje srodkoéw sma-
funkcji $rodkoéw smarowych lub nie | ploatacyjne na podstawie |rowania, rowych, warunki
EKP1 zna gtéwnych parametrow fizyko- | dostgpnych danych, cha- | warunki pracy r6z- |i zasady doboru jako
chemicznych $rodkdw smarowych | rakteryzuje warunki po- | nych weztow tarcia | elementu konstruk-
decydujacych o mozliwosci wypel- | bierania probek olejow |1 wptyw obstugi na | cyjnego wezta tarcia
nienia tych funkcji do analiz zuzycie
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Nie zna zasad bezpiecznej pracy Interpretuje i podejmuje | Charakteryzuje Charakteryzuje
z paliwami lub nie zna funkcji paliw | prawidlowe decyzje eks- | wptyw jakos$ci pa- | mozliwosci reduke;ji
lub nie zna gtownych parametrow | ploatacyjne na podstawie |liw na prace silni- | szkodliwych skut-

EKP2 fizykochemicznych $rodkow smaro- | dostgpnych danych, cha- | kow i kotlow kow obnizonej jako-
wych decydujacych o mozliwosci | rakteryzuje warunki po- $ci paliw w eksploa-
wypehienia tych funkcji bierania probek olejow tacji sitowni okrgto-

do analiz wej

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik, ekran i komputer Typowe dla prezentacji multimedialnych

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcj¢ migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
innymi osobami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Urbanski P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdyni, 1999.
2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.
3. Podniato A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajaca
1. Dudek A.: Oleje smarowe Rafinerii Gdanskiej. Met-Press, Gdansk 1997.
2. Zwierzycki W.: Paliwa silnikowe i oleje opatowe. Rafineria Nafty Glimar SA, 1997.
3. Zwierzycki W.: Paliwa, oleje, motoryzacyjne plyny eksploatacyjne. Rafineria Nafty Glimar SA,
1998.
4. Zwierzycki W.: Oleje smarowe: dobor i uzytkowanie. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imig¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednots;i(zan(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM
dr inz. Wlodzimierz Kaminski w.kaminski@am.szczecin.pl WM
mgr inz. Pawel Krause p-krause@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejéciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 29 | Przedmiot: Okretowe silniki tlokowe”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | . fiow: -1V
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A L E S P SE PP PR

111 36E 20 20 6

v 24E 20 5
Razem w czasie studiow | 56 40 11

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Znajomos$¢ podstaw termodynamiki

Podstawy budowy maszyn

InZynieria materialowa

Cele przedmiotu:

Opanowania wiedzy o zasadach dzialania okregtowych silnikow spalinowych

Opanowanie wiedzy o budowie konstrukcyjnej silnikow tlokowych

Poznanie wiasciwosci pracy i charakterystyk silnikéw spalinowych

Poznanie zasad wspotpracy silnikow spalinowych z odbiornikiem energii

Poznanie proceséw destrukcyjnych w czasie pracy silnika spalinowego

RND =R

Poznanie zasad bezpiecznego uzytkowania silnika spalinowego w réznych warunkach

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

EKPI

Potrafi wykorzysta¢ wiedzg podstawowa do rozwigzywania biezacych
problemow eksploatacyjnych silnikéw spalinowych

EK_W02, EK_U10,

EK_K02

EKP?2 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wskaznikéw pracy silnikow spalino-
wych i wykorzystac je do eksploatacji

EK_WO02, EK_UO01,

EK_U05

EKP3

Umie zapewni¢ dostawe materiatow eksploatacyjnych do pracy silni-

EK_UO01, EK_U05,

kéw okretowych EK KO3
Tres$ci programowe:
Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studiow: 11
Podziat silnikow spalinowych. Zasada dziatania silnikow spalinowych dwu- i
A EKPI 36
czterosuwowych.
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EKP2

Doladowanie podstawy termodynamiczne procesu dotadowania, cel i sposoby
realizacji, system impulsowy i statoci$nieniowy, parametry powietrza dofado-
wujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodnej, wptyw czynnikow eksploata-
cyjnych na parametry pracy uktadu doladowania.

EKP2

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow kadtuba: podstawa,
skrzynia korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, §ruby $cia-
gowe, $ruby fundamentowe

EKP2

Budowa, wykonanie 1 materialy podstawowych elementow uktadu korbowo-
tlokowego: tlok, sworzen tloka, pierscienie ttoka, trzon tloka, wodzik, korbo-
wad, wat korbowy, tozyska uktadu korbowego.

EKP2

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu: elementy uktadu roz-
rzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia zaworowa, zespot za-
woru grzybkowego ze sprezyna, charakterystyka sprezyny zaworowej, hydrau-
liczny uktad napedu zaworu wylotowego, pojecie luzu zaworowego 1 jego re-
gulacja.

EKP2

Instalacja zasilania paliwem: wymagane wiasciwosci paliwa okretowego na do-
locie do silnika, budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania
dawka paliwa, budowa i dziatanie pomp wtryskowych, budowa wiryskiwaczy,
budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa, przewody
wysokoci$nieniowe paliwa, zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwu-
paliwowych.

EKP2

Instalacja chtodzenia silnika: cel chtodzenia i zadanie czynnika chtodzacego, pa-
rametry czynnikow chtodzacych.

EKP3

Instalacja smarowania silnika: funkcje oleju smarowego w silniku, instalacja
smarowania silnika.

EKP1

System rozruchu i sterowania praca silnika: zasady tworzenia momentu nape-
dowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dzialanie elementow w instalacji
rozruchu - rozddzielacza 1 zaworu rozruchowego, zasady przesterowania watu
korbowego w czasie rozruchu w dwdch kierunkach obrotow silnika (nawrot-
nos¢), zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, dziatanie uktadu stero-
wania podczas manewrowania silnikiem.

EKP1

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gldéwny i pomocniczy: przy-
gotowanie do ruchu, nadzor w czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, za-
trzymanie silnika.

EKP3

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika tho-
kowego: uktad tlokowo korbowy, uktad wtryskowy, uktad smarowania, uktad
smarowania gladzi tulei cylindrowej, uktad rozruchowy i rozruchowo-na-
wrotny, uktad dotadowania silnika. Ograniczenia eksploatacyjne minimalnych
i maksymalnych obcigzen silnikow.

EKPI1

Procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrgtowego

EKP1

Teoria procesu roboczego: obiegi pordwnawcze, obiegi rzeczywi-
ste

EKPI1

Proces wymiany tadunku, wskazniki opisujace jako$¢ przebiegu
procesu wymiany tadunku
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EKP1

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej:
termodynamiczne podstawy procesu spalania, proces wtrysku pa-
liwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa, tworzenie miesza-
niny paliwowo-powietrznej, makro- i mirostruktura strugi, parame-
try rozpylenia paliwa, przebieg procesu spalania, wptyw przebiegu
wtrysku i spalania na sprawnos$¢ silnika, wplyw przebiegu wtrysku i
spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki spalin, wptyw parame-
trow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej
i spalanie, wptyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia

mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie.

EKP1

Energetyczne wskazniki pracy silnika: moment obrotowy, predkos¢
obrotowa, srednie cisnienie indykowane i uzyteczne, moc indyko-
wana 1 uzyteczna, sprawno$¢ indykowana, mechaniczna i ogoélna,
jednostkowe zuzycie paliwa, metody pomiaru wskaznikoéw energe-
tycznych silnika na statku, bilans cieplny i wykres Sankeya silnika
okretowego

Razem:

36

EKP1

Budowa i wykonanie podstawowych elementow konstrukcyjnych kadtuba:
identyfikacja elementow kadluba na wybranych obiektach silnikéw okreto-
wych, charakterystyka procesow technologicznych i materiatowych elementow
konstrukcyjnych kadtuba.

EKP2

Budowa i wykonanie podstawowych elementow uktadu korbowo- ttokowego:
identyfikacja elementow konstrukcyjnych ukladu korbowo-tlokowego na wy-
branych obicktach silnikéw okretowych, charakterystyka procesow technolo-
gicznych i materiatowych elementow konstrukcyjnych uktadu korbowo-ttoko-
wego.

EKP3

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu: zawor grzybkowy —
konstrukeja, technologia i materiaty, luz zaworowy — czynnosci regulacyjne
luzu zaworowego.

L EKP3

Budowa i dzialanie instalacji wiryskowej: pompa wtryskowa z zaworkiem
przelewowym, pompa wtryskowa z ttoczkiem pokretnym, wtryskiwacz silnika
okretowego - rozwigzanie techniczne rozpylacza.

EKP2

Budowa i dziatanie instalacji chfodzenia, smarowania i rozruchu: budowa pod-
zespotow poszczegolnych instalacji, parametry pracy poszczegdlnych instalacji,
ocena dzialania poszczegolnych instalacji.

EKPI1

Regulacja nastaw pomp wiryskowych

EKPI1

Ocena stanu technicznego wiryskiwaczy: ocena wizualna, ocena na postawie
proby na stanowisku probierczym

EKP1

Podstawowe czynnosci obstugowe silnika spalinowego ttokowego: przygoto-
wanie instalacji obstugujacych silnik do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja
parametrow pracy silnika, nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i inter-
pretacja, zatrzymania silnika.

20

Razem:

20

EKP1-3

Zagadnienia zwigzane z tematyka zajeé

20

Razem:

20

Razem w roku:

46

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwagg: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.
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Szacunkowa liczba godzin

Forma aktywnosSci . . -
na zrealizowanie aktywnosci

Punkty
ECTS

Godziny zajeé

56

Praca wtasna studenta 80+20(projekt)

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 14

Lacznie 170

Tresci programowe:

Forma
zajeé

Powiazanie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok

studiow:

v

EKP1-3

Charakterystyki silnikow okretowych: charakterystyki w funkcji pred-
ko$ci obrotowej, charakterystyki w funkcji obcigzenia, charakterystyki
regulacyjne, charakterystyki specjalne, wspotpraca silnika napedu gtow-
nego ze $rubg napedows.

EKPI-3

Uktad regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego: cel
stosowania, typy, zasada dzialania i budowa regulatorow predkosci ob-
rotowej, dziatanie uktadu sterowania predkoscig obrotowa silnika w wa-
runkach eksploatacyjnych,

EKP1-3

Instalacja powietrza dotadowujacego: przyktady budowy instalacji i ele-
menty sktadowe, typy i budowa turbosprezarek, wspotpraca turbospre-
zarki z instalacja powietrza dotadowujacego, warunki wystapienia zja-
wiska pompowania turbospr¢zarki, sposoby zapobiegania i usuwania
przyczyn, praca silnika z odtaczong turbosprezarka.

EKPI-3

Mechanika uktadu korbowego: rownania ruchu elementéw uktadu kor-
bowego, sity bezwtadnosci i zasada ich wyrdownowazenia, przyklady
wyrownowazenia sit i momentéw bezwladnosci w silnikach wielocylin-
drowych, nieréwnomierno$¢ biegu silnika, niewyrownowazenia silnika,
budowa 1 dziatanie kota zamachowego, drgania skretne watu korbo-
wego- okreslenie stopnia bezpieczenstwa okreslonego przypadku rezo-
nansu drgan skretnych, thumiki drgan skretnych- budowa, dziatanie i za-
lecenia eksploatacyjne.

EKPI-3

Diagnostyka silnika okrgtowego: diagnostyka procesu dotadowania,
diagnostyka procesu wtrysku i spalania

EKP1-3

Instalacje bezpieczenstwa: mgtly olejowej, gaszenia przestrzeni podtto-
kowej

EKPI-3

Obcigzenia cieplne silnika: istota obcigzenia cieplnego, obcigzenia
cieplne elementdéw tworzacych komore spalania, skutki dziatania obcia-
zen cieplnych, wlasno$ci materiatlow stuzacych do wykonania elemen-
tow obcigzonych cieplnie.

EKP1-3

Awaryjne stany pracy silnika okretowego: manewr awaryjny, praca sil-
nika w sztormie, praca silnika z wytgczonym cylindrem, praca silnika z
niesprawnym systemem dotadowania

EKP1-3

Silniki dwupaliwowe: zasada dziatania silnikow dwupaliwowych, bu-
dowa i dziatanie instalacji zasilania gazem, wlasciwosci pracy silnikow
dwupaliwowych

24

Razem:

24
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EKP1-3 | Indykowanie i analiza wykreséw indykatorowych
EKP1-3 Regulatory predkosci obrotowej: nastawy regulatoréw napedu gltow-
nego i zespotow pradotworczych, naprawy regulatoréw
EKPI1-3 Badanie zespotu turbodotadowania: identyfikacja usterek i nieprawidtowosci
pracy, metody mycia zanieczyszczonych podzespotow 0
L EKP1-3 | Sporzadzanie charakterystyk silnika okretowego
EKP1-3 | Badania i pomiary drgan skretnych uktadu napedowego statku
Badanie instalacji bezpieczenstwa: metody wykrywania mgly olejowej
EKP1-3 | w skrzyni korbowej i stopnia zagrozenia wybuchem, metody gaszenia
pozaru w przestrzeni podttokowe;j silnika wodzikowego
Razem: 20
Razem w roku: 44

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 44
Praca wtasna studenta 80
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 14 >
Lacznie 138

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,55
iv[g_ Zaliczanie pisemne i ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odle-
O gt0gé

oceny
Nie zna podstaw Zna podstawy dziala- | Zna podstawy dziatania |Zna podstawy dzialania i wlasciwos$ci
dziatania i wlasci- | nia i whasciwosci bu- |1 wlasciwosci budowy | budowy silnika spalinowego oraz po-
wosci budowy sil- | dowy silnika spalino- | silnika spalinowego oraz | trafi oceni¢ otrzymane rezultaty pomia-
nika spalinowego. | wego. potrafi oceni¢ otrzymane | row. Student potrafi przeprowadzié re-
Nie zna wlasciwos$ci | Zna wlasciwosci wy- rezultaty pomiarow. gulacj¢ nastaw wtryskiwacza.
proceséw termody- | branych procesoéw ter- | Zna wlasciwosci proce- | Zna wlasciwosci procesow termodyna-
namicznych, mecha- | modynamicznych, me- | séw termodynamicz- micznych, mechanike konstrukeji sil-
niki konstrukgji sil- | chanike konstrukg;ji sil- | nych, mechanike kon- nika i zasady dziatania instalacji silni-

EKP1 |nikaizasad dziata- | nika i zasady dziatania |strukcji silnika i zasady |kowych. Potrafi oceni¢ konstrukcje sil-
nia instalacji silni- | instalacji silnikowych. |dziatania instalacji silni- | nika pod katem potrzeb odbiornika
kowych. Zna wybrane zagadnie- | kowych. energii.
Nie zna zagadnien | nia zwigzane z obcia- | Zna zagadnienia zwia- | Zna zagadnienia zwiazane z obcigze-
zwigzanych z obcig- | Zeniami elementow sil- | zane z obcigzeniami ele- | niami elementow silnika oraz odziaty-
zeniami elementéw | nika oraz odziatywa- | mentow silnika oraz waniem jego pracy na otoczenie. Po-
silnika oraz odzialy- | niem jego pracy na odzialywaniem jego trafi oceni¢ wptyw wykonywanych
waniem jego pracy | otoczenie pracy na otoczenie prac na obcigzenia elementéw kon-
na otoczenie strukcyjnych silnika
Nie zna definicji Zna definicje oraz za- | Zna definicje oraz za- Zna definicje oraz zasady okres$lania
oraz zasad okresla- | sady okreslania wskaz- | sady okre$lania wskazni- | wskaznikow pracy silnika. Zna straty
nia wskaznikow nikow pracy silnika kow pracy silnika. Zna | cieplne silnika i potrafi sporzadzi¢ jego
pracy silnika straty cieplne silnika i bilans cieplny. Potrafi przeanalizowa¢

potrafi sporzadzi¢ jego | wptyw zmiennych warunkow na osiagi
bilans cieplny silnika spalinowego
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Nie zna podstaw
eksploatacji, proble-
matyki toksycznosci
spalin wylotowych
oraz sterowania

EKP3

Zna wybrane zagadnie-
nia podstaw eksploata-
¢ji, problematyke tok-
sycznosci spalin wylo-
towych oraz sterowa-

Zna podstawy eksploata-
¢ji, problematyke tok-
sycznosci spalin wyloto-
wych oraz sterowania
predkoscia obrotowa sil-

Zna podstawy eksploatacji, problema-
tyke toksycznosci spalin wylotowych
oraz sterowania predkoscig obrotowg
silnika okrgtowego. Potrafi przeprowa-
dzi¢ odpowiednie pomiary, obliczenia

predkoscia obro- nia predkoscia obro- | nika okrgtowego i analiz¢ aktualnego stanu proceséw
tows silnika okreto- | towg silnika okreto-
wego wego

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Wyktady i wstgp do ¢wiczen laboratoryjnych
Stanowiska Stanowiska laboratoryjne, fizycznie znajdujace si¢ we wladaniu Akademii
laboratoryjne Morskiej
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do Lo . . . AT .
. tereakcj¢ migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . Lo
bami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotrowski 1., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Wydawnictwo Trademar, Gdynia 2002.

2. Piotrowski 1., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. WSM, Gdynia 2002.

3. Kowalski Z., Lostowski S., Tittenbrun S.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow spa-
linowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

Literatura uzupelniajaca

1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwdj konstrukcji okretowych wolnoobrotowych silnikow spalino-
wych. WSM, Szczecin 1992.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednots;z(zan:ydak-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Leszek Chybowski ‘ l.chybowski@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

mgr inz. Przemystaw Kowalak p.kowalak@am.szczecin.pl WM

dr inz. Tomasz Tunski t.tunski@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 30 |Przedmiot: Kotly okretowe”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: 1
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

111 30E 6 4 4

Razem w czasie studiow | 30 6 4 4

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przeptywu ciepta

Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody

Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego

Cele przedmiotu:

1.

Zapoznanie z konstrukcja kottdéw pomocniczych, opalanych i utylizacyjnych, ich elementéw kon-
strukcyjnych oraz armatury

Zapoznanie z rozwigzaniami systemow kottowych (wody zasilajacej, parowy, skroplinowy, pali-
WOWY)

Zapoznanie z budowg palnikéw kottowych

Przekazanie wiedze dotyczacej oceny wpltywu procesow roboczych na parametry pracy kottow

Zdobycie umiejetnosci obstugi kottow

3.
4.
5
6

Przygotowanie studenta do odbycia praktyk na statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

Opisyje 1 analizuje konstrukcje okrgtowych kotlow

EKP1 |pomocniczych iich systeméw wraz z elementami| EK W02,EK UO05, EK UO01, EK UO03

konstrukcyjnymi i armaturg oraz palnikami

Analizuje wptyw procesow roboczych na eksploatacje

EKP2 . EK WO05,EK U0S, EK U0l
kottow - - -
Zna 1 stosuje procedury i czynnosci obstugi kottéw,

EKP3 |ich systemow i palnikéw w réznych warunkach eks- EK W03, EK UO0l, EK UO03
ploatacji
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TresSci programowe:

Forma
zajec

Powigza-
nie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok

studiow:

I

EKP2

. Teoretyczne podstawy pracy kottow okretowych:

a) wiasciwosci termodynamiczne wody i par;

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzgcych w kotle 1 ich zo-
brazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p;

¢) wiasciwosci fizykochemiczne olejéw diatermicznych

EKPI

. Klasyfikacja i konstrukcje kotldéw okretowych. Gtéwne kotlty okre-

towe:

a) optomkowe,

b) stromorurkowe,

¢) z przymusowg cyrkulacja,

d) przeptywowe,

e) specjalne,

f) przeglad konstrukcji firm: Foster-Wheeler, Sunrod.

Pomocnicze kotly okretowe:

a) pomocnicze opalane,

b) ptomieniéwkowe,

c) optomkowe,

d) dwubiegowe,

e) kombinowane,

f) kotly olejowe,

g) przeglad konstrukcji firm: Alborg, Senior Thermal, Metalport,
Unex.

Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych

kottow okretowych gtéwnych i pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) obciagzenie cieplne komory paleniskowe;j,

¢) obciazenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) ci$nienia wystepujace w kotle,

e) temperatury wystepujace w kotle,

f) zdolno$ci akumulacyjne

EKP1

. Podstawy budowy i zasady dziatania kotlow utylizacyjnych:

a) przyktady konstrukcji kottow optomkowych i ptomieniéwkowych,
b) systemy obstugujace kociot,
¢) automatyka kotta

EKPI

. Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych:

a) walczaki parowe i parowo-wodne,

b) glowne powierzchnie ogrzewalne kotlow,
c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,
d) osuszanie pary,

e) podgrzewacze powietrza i wody,

f) podgrzewacze pary

EKP1

. Armatura i osprzet kottowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) wdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemno$ciowe,
€) presostaty, termometry, termopary, manometry,

30
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f) instalacja do mycia kotléw po stronie spalinowe;j,
g) instalacje do szumowania kottow,
h) wymogi techniczne

EKPI

6. Instalacje kotlowe:
a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciaglte i okresowe),
b) systemy parowe,
¢) systemy szumowania i odmulania,
d) automatyka kotta

EKP1

7. Systemy paliwowe oleju opatowego, napedowego 1 odpadoéw ropopo-
chodnych

EKPI

8. Palniki kottowe:
a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
b) rotacyjne,
¢) dwupaliwowe,
d) zrozpylaniem parowym,
e) zrozpylaniem powietrznym

EKP3

9. Obstuga kotlow okretowych:

a) wlacznie kotléw do pracy,

b) obstuga kottéw podczas pracy (przygotowanie wody w czasie
pracy kottéw, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumo-
wanie wodowskazow i regulatoréw poziomu),

¢) obshuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filtrow
i podgrzewaczy, obsluga odwadniaczy termodynamicznych,
skrzyni cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chtodnicy,
skroplin skraplacza nadmiarowego),

d) wygaszanie kotlow,

e) odstawianie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kotlow,

g) uzupelnianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

1) wspotpraca kotla utylizacyjnego i opalanego

EKP3

10. Bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i procedury awaryjne

Razem:

30

EKP2

Procesy robocze zachodzace w kotle:

a) spalanie:

— wplyw parametréw paliwa i powietrza oraz stanu technicznego palnika
na jako$¢ procesu spalania,

b) wymiana ciepta:

— promieniowanie,

— konwekcja

— rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na wymiang ciepta,

c¢) aerodynamika:

— wplyw konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin,

— wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,

— wentylatory wyciggowe,

d) cyrkulacja wody w kotle:

— cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,

— cyrkulacja wymuszona

EKP2

Bilans cieplny kotta — sprawno$¢ i sposoby jej podwyzszania:

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodne;j,

b) bilans cieplny po stronie paliwowej,

¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia),
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‘ d) wplyw parametrow eksploatacyjnych n sprawno$¢ kotta

Razem:

EKP3

11. Symulator sitowni okretowych:

a) przygotowanie do pracy systemu paliwowego, wodnego i skropli-
nowego;

b) przygotowanie do pracy kotla pomocniczego i utylizacyjnego, roz-
palanie kotta opalanego;

¢) wilaczanie do pracy kotla opalanego i utylizacyjnego;

d) odstawianie kotta pomocniczego opalanego i utylizacyjnego;

e) blokady palnika kottowego

Razem:

Razem w roku:

40

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

%8 Szacunkowa liczba godzin | Punkty
Forma aktywnosci . . 2
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 40
Praca wlasna studenta 56 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 16
Lacznie 112
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Sprawdzian pisemny lub ustny. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na
oceny |odlegtos¢
Blednie opisuje kon- | W sposob podstawowy | W sposob poprawny tech- | W sposob poprawny technicz-
strukcje okrgtowych | opisuje konstrukcje nicznie opisuje konstrukcje |nie opisuje i analizuje kon-
kottéw pomocni- okretowych kottéw po- | okretowych kotlow pomoc- | strukcje okretowych kottow
czych i ich syste- mocniczych i ich syste- |niczych i ich systemow, pomocniczych i ich syste-
EKP1 ; , . , . - , , .
mow, elementéw mow, elementéw kon- | elementow konstrukeyj- mow, elementéw konstrukcyj-
konstrukcyjnych, ar- | strukcyjnych, armatury | nych, armatury oraz palni- | nych, armatury oraz palnikow
matury oraz palnikoéw | oraz palnikéw kotto- kow kottowych kottowych
kotlowych wych
Nie potrafi zastoso- | Poprawnie stosuje pod- | Poprawnie dobiera i stosuje | Poprawnie dobiera, prze-
wac zaleznosci mate- | stawowe zalezno$ci ma- | zaleznosci matematyczne | ksztalca i stosuje zaleznosci
EKP2 matycznych do roz- | tematyczne do rozwia- | do rozwigzania postawio- | matematyczne do rozwiazania
wigzania postawio- | zania postawionego za- | nego zadania postawionego zadania. Anali-
nego zadania dania zuje otrzymane wyniki
Me- Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego sitowni, Ocena mozliwa
tody oceny | przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
Btednie demonstruje |Zna i prawidlowo de- | Zna i prawidlowo demon- | Zna i prawidtowo demonstruje
procedury eksploata- | monstruje procedury struje procedury eksploata- | procedury eksploatacyjne
EKP3 cyjne eksploatacyjne cyjne z uwzglednieniem z uwzglednieniem wystepuja-

wystepujacych zaklocen
eksploatacyjnych

cych zaktocen eksploatacyj-
nych wprowadzonych przez
instruktora
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik folii i multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych

Instrukcje 1 przewodniki
do zajec

Materiaty do realizacji zajg¢ z wykorzystaniem symulatorow sitowni
okretowych

Symulatory sitowni

Zajecia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego

okretowych sifowni okretowych
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
Platformy do . . L . . . L.
. niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
e-Learningu . . . R
innymi osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, 2001.
2. Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1979.
3. Piotrowski W.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1985.

Literatura uzupelniajaca

2001.
Gdansk 1996.

Gdanskiej, Gdansk 1975.

towych.

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.

2. Cwynar L.: Rozruch kotlow parowych. WNT, Warszawa 1983.

3. Kruczek S.: Kotly. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw
4. Rokicki H.: Urzgdzenia kottowe. Przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;,
5. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotly parowe. Przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki

6. Instrukcje prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentéw kottow okre-

Prowadzacy przedmiot:

Adres e-mail Jednostka dydak-

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé

tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szcze- M

cin.pl
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP - praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 31 |Przedmiot: Maszyny i urzadzenia okretowe”
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | . fiow: -1V
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 24 20 3
v 24E 30 5
Razem w czasie studiow | 54 30 8

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

Poznanie teorii procesdOw zachodzgcych w okretowych maszynach i urzgdzeniach pomocniczych

2. | Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obstugi technicznej okrgtowych maszynach i urzadzeniach
pomocniczych

3. | Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawno$ci pracy
1 wylaczenia z ruchu okr¢towych maszynach i urzadzeniach pomocniczych

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci czytania i rozumienia schematéw okretowych instalacji wodnych,
smarowych, paliwowych i hydraulicznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

eksploatacyjne statku, bezpieczenstwo zalogi i stan srodowiska na-
turalnego

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Student identyfikuje i charakteryzuje urzadzenia i instalacje oraz| EK_ W02, EK_W03,

EKP1 | wyjasnia zachodzace w nich procesy i ich wplyw na osiggniecie EK U07, EK _UO01,
oczekiwanych efektow pracy instalacji EK U10
Student przedstawia procesy zachodzace w maszynach i urzadze- EK_ WO03,EK_W02,

EKP2 |niach na wykresach oraz wyciaga wnioski eksploatacyjne doty- EK U07, EK _UO01,
czace stanu, procesOw oraz sprawno$ci urzadzen EK U04,EK U10
Student opisuje zasady poprawnej obstugi technicznej instalacji, EK_WO03, EK_W02,
identyfikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego EK U07. EK U01

EKP3 | urzadzen i potrafi je zinterpretowac, przewiduje wptyw nastaw pa- EK Ul 0’ EK_UO2’
rametroOw oraz typowych niesprawnos$ci na parametry pracy insta- - EK’ U06 ’
lacji _
Student wykazuje odpowiedzialno$¢ i zrozumienie wptywu decy-

EKP4 zji podejmowanych w trakcie obstugi na stan techniczny i koszty EK W02, EK UO01,

EK K02, EK K03
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TresSci programowe:

Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z SEKP godzin
Rok studiow: 1
1. Mechanizmy sitowni okrgtowych (w tym: instalacje i urza-
EKP1+4 dzenia do regulacji lepkosci paliwa, urzadzenia do produk-
cji wody stodkiej z wody morskiej)
EKP1+4 2. Urzadzenia poktadowe
A EKP1-4 3. Pompy i uktady pompowe 24
EKP1-+4 4. Sprezarki
EKP1-4 5. Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow
EKP1-4 6. Linie watow
Razem: 24
p EKP1-4 Zagadnienia zwigzane z tematyka zaje¢ 20
Razem: 20
Razem w roku: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaj¢é 24
Praca wilasna studenta 25+20(projekt) 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 5
Lacznie 74
TresSci programowe:
Forma| Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studiow: v
EKP1-4 7. Filtry, filtracja i oczyszczanie
EKP1-4 8. Wymienniki ciepta

9. Systemy hydrauliki okrgtowej (w tym: instalacje hydrauliczne
drzwi wodoszczelnych)

EKP1-4 10. Urzadzenia sterowe
EKP1-4 11. Sruby nastawne 24

EKP1-4

A EKP1-4 12. Urzadzenia kotwiczne
EKP1-4 13. Urzadzenia hydrauliczne pokryw lukowych
EKP1-4 14. Urzadzenia przetadunkowe
EKP1-4 15. Stabilizatory przechytow
EKP1-4 16. Windy todziowe
Razem: 24
L EKP1_4 17. Wspolpraca pompy z rurociagiem, wyznaczanie charakterystyk 30
przeptywu, mocy, sprawnosci
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EKP14 18. Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej
EKP1_4 19. Wyznaczanie charakterystyk przeptywu elementéw instalacji
okretowych
EKP1-4 20. Badanie sprawnosci spregzarki tlokowej
EKP14 21. Badanie i kalibracja wiskozymetrow
EKP1-4 22. Demontaz i montaz bgbna wirowki paliwa
23. Badanie efektywnos$ci wirowania w funkcji parametréw pracy wi-
EKP1-4 A . A
rowki MAPX i wlasnos$ci paliwa
24. Badanie efektywno$ci wirowania w funkcji parametrow pracy wi-
EKP1-4 i ; e
réwki FOPX i wlasno$ci paliwa
EKP1-4 25. Bilans wymiennika ciepta
EKP1-4 26. Charakterystyki eksploatacyjne uktadu hydrauliki sitowej
EKP1-4 27. Badanie i regulacja maszyny sterowej
28. Wplyw parametrow eksploatacyjnych na wydajnos¢ wyparow-
EKP1-4 . e ) ;
nika podci$nieniowego i zasolenie kondensatu
Razem: 30
Razem w roku: 54

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢c¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

i T Szacun.kowa li.czba godzifl ‘ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 54
Praca wlasna studenta 64
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 14 3
Lacznie 132

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,5-5
ﬁ/)lgy Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
oceny wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
Nie jest w stanie Jest w stanie okre$li¢ | Potrafi prawidlowo okre- | Potrafi prawidtowo okresli¢ rodzaj in-
okresli¢ rodzaju in- | rodzaj instalacji i scha- | $li¢ rodzaj instalacji i stalacji 1 scharakteryzowac wszystkie
stalacji i scharakte- | rakteryzowac najwaz- |scharakteryzowac wszyst- | urzadzenia oraz zdefiniowac ich zada-
ryzowa¢ znajduja- | niejsze urzadzenia i ich | kie urzadzenia oraz zdefi- | nia, uruchomic i odstawi¢ urzadzenie z
EKP1 . e . L . .. P
cych si¢ w niej rolg niowac¢ ich zadania oraz | eksploatacji oraz okresli¢ zakres regu-
urzadzen okresli¢ zakres regulacji | lacji parametrow pracy jak rowniez
parametrow pracy oszacowac ich dobor 1 wskazac¢ rozwia-
zania alternatywne
Nie jest w stanie Przedstawia procesy na | Przedstawia procesy na | Przedstawia procesy na wykresach
przedstawi¢ proce- | wykresach, wycigga wykresach wlasnosci me- | wlasnosci wyciaga wnioski eksploata-
EKP2 s6w na wykresach | wnioski eksploatacyjne | didw roboczych, wyciaga | cyjne dotyczace stanu i sprawnosci ma-
dotyczace maszyn wnioski eksploatacyjne szyn 1 urzadzen, potrafi analizowa¢ za-
iurzadzen dotyczace stanu i spraw- | leznosci analityczne opisujace procesy
nosci maszyn i urzadzen

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

153

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



Nie potrafi opisa¢
zasad poprawne;j
obstugi technicznej
instalacji ani ziden-
tyfikowa¢ parame-
trow potrzebnych
do oceny stanu
technicznego urza-
dzen

EKP3

Opisuje zasady po-
prawnej obstugi tech-
nicznej instalacji, iden-
tyfikuje parametry po-
trzebne do oceny stanu
technicznego urzadzen
i potrafi je zinterpreto-
wac

Opisuje zasady popraw-
nej obstugi technicznej
instalacji, identyfikuje pa-
rametry potrzebne do
oceny stanu technicznego
urzadzen i potrafi je zin-
terpretowac, przewiduje
wplyw nastaw parame-
tréw na prace instalacji

Opisuje zasady poprawnej obshugi
technicznej instalacji, identyfikuje pa-
rametry potrzebne do oceny stanu tech-
nicznego urzadzen i potrafi je zinter-
pretowacé, przewiduje wptyw nastaw
parametréw na pracg instalacji oraz
wskazuje wptyw typowych niespraw-
nos$ci na parametry pracy instalacji

Nie potrafi wskazaé
wplywu decyzji po-
dejmowanych

w trakcie obstugi na
stan techniczny

1 koszty eksploata-
cyjne statku, bez-
pieczenstwo zatogi
i stan srodowiska
naturalnego

EKP4

Potrafi wskazac i wyja-
$ni¢ zaleznosci miedzy
decyzjami podejmowa-
nymi w trakcie obstugi
a stanem technicznym
1 kosztami eksploata-
cyjnymi statku, bezpie-
czenstwem zatogi i sta-
nem $rodowiska natu-
ralnego

Wykazuje odpowiedzial-
nos¢ i zrozumienie
wplywu decyzji podejmo-
wanych w trakcie obstugi
na stan techniczny

1 koszty eksploatacyjne
statku, bezpieczenstwo
zatogi i stan srodowiska
naturalnego

Wykazuje odpowiedzialno$¢ i zrozu-
mienie wptywu decyzji podejmowa-
nych w trakcie obstugi na stan tech-
niczny i koszty eksploatacyjne statku,
bezpieczenstwo zatogi i stan Srodowi-
ska naturalnego. Potrafi wskazac i uza-
sadni¢ typowe zagrozenia i przeprowa-
dzi¢ analize¢ ryzyka i wskaza¢ sposoby
jego ograniczenia podczas wykonywa-
nia czynno$ci obshugi instalacji

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filméw.

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen i aparatury

Schematy

Dokumentacja instalacji rzeczywistych stosowanych na statkach

Stanowisko badania
pomp wirowych

Stanowisko wyposazone w: okretowe pompy wirowe sterowane za pomocg
falownika, zawor na ttoczeniu, mierniki ci$nienia i przeptywu

Urzadzenia

hydrauliki

Pompy, sprezarki, wirowki, maszyna sterowa, wymienniki ciepta, elementy

Stanowisko wirowania
paliw okretowych

i wirowke MAPX

Stanowisko wyposazone w: wirowke FOPX pracujaca w systemie ALCAP

Stanowisko badania
wymiennikow ciepta

Stanowisko wyposazone pod katem monitoringu parametréw pracy i wyko-
nania bilansu cieplnego wymiennikéw ciepta

Symulatory maszyn,
urzadzen i instalacji

Symulacja w czasie rzeczywistym uruchamiania, odstawiania i nadzorowa-
nia podczas pracy instalacji, maszyn i urzadzen

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-

Platforn-ly do tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . .

bami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

NN W

1. Praca zbiorowa: Maly poradnik mechanika Tom II.
. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe maszyny i urzqdzenia pomocnicze. Tom 1 i I1.
. Dokumentacja techniczno ruchowa pomp wirowych i wyporowych.
. Urbanski P.: Sitownie okretowe.
. Gorski Z., Perepeczko A.: Pompy okretowe.
. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe sprezarki, dmuchawy i wentylatory.
. Katalogi producentéw, Instrukcje obshugi firm Alfa Laval, Westfalia, H. Cegielski, Aalborg,
Saacke, Towimor, WSK Krakow.
8. Jasiewicz R., Szczepanek M.: Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych z pomp okretowych reali-
zowanych w Zakladzie Maszyn i Urzgdzen Okretowych.
9. Biaty W.: Podstawy maszynoznawstwa.
. Bieniek C.: Wentylatory osiowe.

154

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020




11. Smotrycki S.: Maszyny i urzqdzenia pokiadowe.

12. Zabtocki M.: Filtry paliwa silnikow wysokopreznych.
13. Szydelski Z.: Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne.
14. Smotrycki S.: Okretowe mechanizmy poktadowe.

15. Praca zbiorowa: Vademecum hydrauliki Tom I1I.

Literatura uzupelniajaca

1. Materiaty firmy Alfa-Laval strona www.alfalaval.com

. Materialy firmy Westfalia strona www.westfalia-separator.com
. Materiaty firmy Aalborg strona www.aalborg.com

. Materiaty firmy Saacke strona www.saacke.de/en

. Materiaty firmy Towimor strona www.towimor.com.pl

. Materiaty firmy WSK Krakéw strona www. wsk.com.pl

AN AW

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imig¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail ACHILEICE =
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:
mgr inz. Pawel Krause p.krause@am.szczecin.pl WM
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szcze- WM
cin.pl '
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 32 |Przedmiot: Chlodnictwo i klimatyzacja"
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 22 20 20

Razem w czasie studiow | 22 20 20

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie teorii proceséw zachodzacych w okretowych urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyj-
nych i wentylacyjnych

2. | Poznanie budowy, zasad eksploatacji 1 obstugi technicznej okretowych urzadzen chtodniczych
1 klimatyzacyjnych

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci doboru optymalnych nastaw pracy okretowych urzadzen chtodni-
czych i klimatyzacyjnych

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawnosci pracy
i wylaczenia z ruchu okrgtowych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

5. | Wyksztatcenie umiejetnosci czytania i rozumienia schematow okretowych instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Identyfikuje i charakteryzuje urzadzenia i instalacje oraz wyjasnia EK W02, EK W03,
EKP1 |zachodzace w nich procesy termodynamiczne i ich wplyw na EK U07, EK UO01,

osiggnigcie oczekiwanych efektow pracy instalacji EK U04,EK UI10
Przedstawia procesy termodynamiczne na wykresach wlasnosci EK WO03,EK W02,
EKP2 | mediow roboczych oraz wycigga wnioski eksploatacyjne doty- EK U07, EK _UO01,
czace stanu mediow i procesOw oraz sprawnosci urzadzen EK U04,EK UI10

Opisuje zasady poprawnej obshugi technicznej instalacji, identy- EK W03, EK W02,
fikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urzadzen EK U07, EK _UO01,
EKP3 |1 potrafi je zinterpretowad, przewiduje wpltyw nastaw automatyki EK U04,EK UIO,
oraz typowych niesprawno$ci na parametry pracy instalacji EK U02, EK_UO06,
EK U05, EK U04

Wykazuje odpowiedzialno$¢ i zrozumienie wptywu decyzji po-

dejmowanych w trakcie obstugi na stan techniczny i koszty eks-
EKP4 . . , . , .
ploatacyjne statku, bezpieczenstwo zalogi i stan srodowiska natu-
ralnego

EK_W02, EK_WO03,
EK_U07, EK_UOI,
EK_U04,EK_U10
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TresSci programowe:

Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z SEKP godzin
Rok studiow: v
EKP1,2,3 1. Chtodnictwo i jego zastosowanie w okretownictwie
EKP1,2,3 2. Obiegi chtodnicze i uktady chlodnicze stosowane na statkach
morskich
EKP1,2,3 3. Instalacje pomocnicze
EKP1,2,3 4. Sprezarki 1 agregaty chtodnicze
EKP1,2,3 5. Aparatura chtodnicza
EKP1.2.3 6. Wspéidzia%anie sprezarki z innymi urzadzeniami uktadu chtod-
niczego
EKP1,2,3 7. Automatyzacja urzadzen i instalacji chtodniczych
EKP1,2,3 8. Bilans cieplny chtodni 22
A EKP1,2,3 9. Eksploatacja instalacji chtodniczych
EKP1,2,3 10. Systemy wentylacji 1 klimatyzacji stosowane na statkach mor-
skich
EKP1,2,3 11. Statki specjalistyczne
EKP1,2,3 12. Okretowe instalacje wentylacyjne 1 zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe
EKP1,2,3 13. Kontenery chtodzone
EKP2,3,4 14. Bezpieczenstwo obstugi urzadzen chtodniczych
EKP2,3,4 15. Przepisy klasyfikacyjne dotyczace chlodnictwa
Razem: 22
EKP1,2,3 16. Schematy instalacji chtodniczych
EKP1,2,3 17. Nastawa automatyki chlodniczej
EKP1,2,3 18. Budowa i dziatanie sprezarek i aparatury
L EKP1,2,3 19. Badanie wspoétczynnika przenikania ciepta komory chtodniczej| 20
EKP2,3,4 20. Eksploatacja chtodni prowiantowej
EKP1,2,3 21. Bilans cieplny uktadu chtodni prowiantowej i zamrazarki
EKP1,2,3 22. Badanie centrali klimatyzacyjnej
Razem: 20
EKP1-4 Zagadnienia zwigzane z tematyka zajeé 20
P Razem: 20
Razem w roku: 42
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma akéywnosci Szacun.kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 42
Praca wtasna studenta 62+20(projekt)
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 12 >
Lacznie 136

Metody i kryteria oceny:

oceny

przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosé.

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
i\(;lg}_/ Zaliczenie pisemne badZ ustne oraz praktyczne podczas zajgé laboratoryjnych. Ocena mozliwa

EKP1

Nie jest w stanie
okresli¢ rodzaju in-
stalacji i scharakte-
ryzowaé znajduja-
cych si¢ w niej
urzadzen

Jest w stanie okresli¢
rodzaj instalacji

i scharakteryzowacé
najwazniejsze urza-
dzenia i ich rolg

Potrafi prawidlowo okresli¢
rodzaj instalacji i scharakte-
ryzowaé wszystkie urzadze-
nia oraz zdefiniowac¢ ich za-
dania oraz okresli¢ zakres au-
tomatycznej regulacji para-
metrow pracy

Potrafi prawidtowo okresli¢ rodzaj
instalacji i scharakteryzowaé
wszystkie urzadzenia oraz zdefinio-
wac ich zadania oraz okresli¢ zakres
automatycznej regulacji parametrow
pracy jak rowniez oszacowac ich
dobor i wskaza¢ rozwigzania alter-
natywne

EKP2

Nie jest w stanie
przedstawi¢ proce-
sOw termodyna-
micznych na wy-
kresach wtasnosci
medidow roboczych

Przedstawia procesy
termodynamiczne na
wykresach wlasnosci
medidéw roboczych,
wyciagga wnioski eks-
ploatacyjne dotyczace
stanu medidw i pro-
cesow

Przedstawia procesy termo-
dynamiczne na wykresach
wiasnosci mediow robo-
czych, wyciaga wnioski eks-
ploatacyjne dotyczace stanu
medidw i procesOw oraz
sprawnosci urzadzen

Przedstawia procesy termodyna-
miczne na wykresach wlasnosci me-
diow roboczych, wyciaga wnioski
eksploatacyjne dotyczace stanu me-
didw i procesOw oraz sprawnosci
urzadzen. Potrafi analizowa¢ zalez-
nosci analityczne opisujace procesy
termodynamiczne

EKP3

Nie potrafi opisa¢
zasad poprawnej
obstugi technicznej
instalacji ani ziden-
tyfikowac¢ parame-
tréw potrzebnych
do oceny stanu
technicznego urza-
dzen

Opisuje zasady po-
prawnej obstugi tech-
nicznej instalacji,
identyfikuje parame-
try potrzebne do
oceny stanu technicz-
nego urzadzen i po-
trafi je zinterpretowaé

Opisuje zasady poprawnej
obslugi technicznej instalacji,
identyfikuje parametry po-
trzebne do oceny stanu tech-
nicznego urzadzen i potrafi je
zinterpretowac, przewiduje
wplyw nastaw automatyki na
parametry pracy instalacji

Opisuje zasady poprawnej obstugi
technicznej instalacji, identyfikuje
parametry potrzebne do oceny stanu
technicznego urzadzen i potrafi je
zinterpretowac, przewiduje wptyw
nastaw automatyki na parametry
pracy instalacji oraz wskazuje
wplyw typowych niesprawnosci na
parametry pracy instalacji

EKP4

Nie potrafi wskazaé
wplywu decyzji po-
dejmowanych

w trakcie obstugi
na stan techniczny

i koszty eksploata-
cyjne statku, bez-
pieczenstwo zatogi
1 stan srodowiska
naturalnego

Potrafi wskaza¢ i wy-
jasni¢ zaleznosci mig-
dzy decyzjami podej-
mowanymi w trakcie
obstugi a stanem
technicznym i kosz-
tami eksploatacyj-
nymi statku, bezpie-
czefnstwem zalogi

i stanem §rodowiska
naturalnego

Wykazuje odpowiedzialno$é¢
i zrozumienie wptywu decy-
zji podejmowanych w trakcie
obslugi na stan techniczny

i koszty eksploatacyjne
statku, bezpieczenstwo zalogi
i stan srodowiska naturalnego

Wykazuje odpowiedzialno$¢ i zro-
zumienie wptywu decyzji podejmo-
wanych w trakcie obstugi na stan
techniczny i koszty eksploatacyjne
statku, bezpieczenstwo zatogi i stan
srodowiska naturalnego. Potrafi
wskazac i uzasadnié¢ typowe zagro-
zenia i przeprowadzi¢ analize ry-
zyka 1 wskaza¢ sposoby jego ograni-
czenia podczas wykonywania czyn-
nosci obstugi instalacji
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik - . . . . L )
multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen i aparatury
Schematy Dokumentacja rzeczywistych instalacji chtodniczych stosowanych na statkach

Stanowiska na-
staw automatyki

Dwa stanowiska: do kontroli i ustawiania presostatow oraz do kontroli i ustawiania
TZR

Urzadzenia Typowe elementy instalacji: aparatura i sprezarki

Chtodnia Instalacja dwukomorowej chtodni prowiantowej wyposazona w komputerowy mo-
prowiantowa nitoring parametrow pracy z mozliwoscia okreslenia bilansu

Zamrazarka Instalacja dwustopniowa z ekonomizerem wyposazona pod katem monitoringu pa-
dwustopniowa  |rametrow pracy i wykonania bilansu cieplnego

Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
. Leamir}ll u migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadza-

& cymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

2003.

AN D B W

1. Bohdal T., Charun H., Czapp M.: Urzgdzenia chiodnicze sprezarkowe parowe. WNT, Warszawa

. Bonca Z. i in.: Czynniki chtodnicze i nosniki ciepta. IPPU Masta, Gdansk 1997.
. Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okretowa. Gdynia 1999.
. Fodemski T.: Domowe i handlowe urzgdzenia chiodnicze. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.
. Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, 1981.
. Piotrowski 1.: Okretowe urzgdzenia chiodnicze. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej
w Gdyni, Gdynia 1994.
7. Plaska Z., Sobecki M.: Wybrane zagadnienia z chiodnictwa i klimatyzacji — zbior zadan. WSM,
Szczecin 1980.
8. Recknagel H. i in.: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja. EWFE, Gdansk 1994.
9. Starowicz Z.: Poradnik montera chtodniczego. WNT, Warszawa 1976.
10. Szolc Z.: Chiodnictwo. WSIiP, Warszawa 1980.
11. Ulrich H.: Technika chiodnicza. Poradnik. Tom 1 i 2. IPPU Masta, Gdansk 1999.
12. Wasiluk W., Korczak E.: Wentylacja i klimatyzacja na statkach. WM, Gdansk 1997.
13. Zakrzewski B.: Obliczenia obiegow chiodniczych i klimatyzacyjnych. PS, Szczecin 1991.

Literatura uzupelniajaca

1. Materiaty firmy Danfoss. Strona www.danfoss.com
2. Materiaty firmy ALCO. Strona www.alco.com

3. Materiaty firmy Starcool. Strona www.starcool.com
4. Materiaty firmy Carrier. Strona www.carrier.com

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Ewelina Ztoczowska e.zloczowska@am.szcze- WM
cin.pl

Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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dr inz. Grzegorz Kidacki g kidacki@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,

S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 33 |Przedmiot: Silownie okretowe”
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | . fiow: -1V
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 24E 26 3
v 26E 6
Razem w czasie studiow | 48 26

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Uczestniczenie w zajeciach i1 uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotow: Materialoznawstwo
okretowe, Mechanika ptynéw, Termodynamika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn, Jezyk
angielski, Elektrotechnika okretowa

2. | Uczestniczenie w zajeciach z przedmiotow: Automatyka i miernictwo okretowe, Kotly okretowe,

Maszyny i urzadzenia okregtowe, Chemia wody, paliw i smaréw, Teoria i budowa okrgtow, Okre-
towe silniki ttokowe, Ochrona srodowiska morskiego

Cele przedmiotu:

1. | Nabycie umiejetnosci szczegdtowej identyfikacji technicznej statku oraz sitowni okretowej

2. | Nabycie umiejetnos$ci praktycznego — eksploatacyjnego, obstugiwania wszystkich instalacji funk-
cjonalnych statku i sitowni okretowych oraz urzadzen i mechanizméw w nich zastosowanych

3. | Nabycie umiejetnosci obslugiwania oraz bezpiecznej eksploatacji uktadéw napedowych statku,
glownych oraz pomocniczych

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci dostosowywania biezacej eksploatacji statku i sitowni okretowej do
zmiennych warunkéw ptywania oraz wypadkow i awarii technicznych

5. | Nabycie umiejetnosci organizacji pracy w zakresie technicznej eksploatacji statku i sitowni okre-

towej

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Potrafi uzytkowac i nadzorowac¢ instalacje funkcjo-| EK W03, EK W01, EK W02, EK U10,
nalne w sitowni okretowej i na statku EK UO05, EK U04, EK K03

EKP2 |urzadzenia pomocnicze w sitowni okretowej i na

Potrafi uzytkowanie i nadzorowaé systemy oraz EK_W03, EK_WO1, EK_W02, EK_U10,

statku, w r6znych stanach eksploatacyjnych EK_U05, EK_U04, EK_KO3

EKP3

Potrafi uzytkowac i bezpiecznie nadzorowac¢ uktady | EK W03, EK W01, EK W02, EK U10,
napg¢dowe statku gléwne i pomocnicze EK UO05, EK U04, EK K03

EKP4 | statek i sitowni¢ okr¢towg w réznych warunkach

Potrafi bezpiecznie i ekonomicznie eksploatowaé EK_WO03, EK_ W01, EK_W02, EK_U10,

EK_U05, EK_U04, EK_K03

klimatycznych i stanach zagrozenia
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TresSci programowe:

Forma Powiqza- q &t Liczba
zajo , Sl;;(;(P Realizowane tresci godzin
Rok studiéw: |III
EKP1,2 | 1. Sitownie okretowe — wiadomosci ogolne
EKP1.2 2. Wymagapia stawiane sitowniom i ich wplyw na rozwiazania zastosowane
’ w sitowniach okrgtowych. Naped gtowny statkow, opory kadtuba.
EKP1,2 | 3. Budowa i obshuga instalacji obstugujacych silniki spalinowe pomocnicze
EKP1,2 | 4. Podstawowe instalacje sitowni okrgtowych i statku i ich obstuga
A LEKPL2| 5. Systemy sitowni parowych 24
EKP1,2 | 6. Energetyka sitowni okretowej
EKP1.2 7. Nowoczegqe rozwingnia uktadow r}fip@dowo-energetycmych z pradnicami
watowymi i sposoby ich eksploatacji
8. Utylizacja ciepta odpadowego, przeglad wspotczesnych rozwiazan uktadow
EKP1.2 oraz zasady ich eksploatacji
Razem: 24
9. Wprowadzenie — budowa i dziatanie symulatora sitowni okrgtowej, urucho-
EKP1,2 mienie i obstuga podstawowa programéw symulatora
10. Opis procedur do uruchomienia sitowni statku i praca w réznych stanach
EKP1,2 eksploatacyjnych
EKP1.2 11. Instalacje chtodzenia — woda morska, woda stodka oraz instalacje pomocni-
cze
EKP1,2 | 12. Instalacja sprezonego powietrza
EKP1.2 13. Instalagja parovyo-wodqa - przygotowanie do ruchu, uruchomienie, nadzor
’ w czasie ruchu i odstawienie
EKP1,2 | 14. Instalacje paliwowe i smarowe — transportowe, oczyszczajace i zasilajace
15. Przygotowanie do pracy i uruchomienie i praca silnika napedu gléwnego —
EKP1,2 wolnoobrotowego. Czynnosci przejecia i pelnienia wachty maszynowe;j
— zakres wiedzy z poziomu podstawowego 26
S EKP1,2 | 16. Uklad energetyczny sitowni
EKP3,4 | 17. Budowa i zasada dziatania uktadu zdalnego sterowania silnika napedu gtow-
nego
EKP3,4 | 18. Uruchomienie i praca silnika napedu glownego — Srednioobrotowego
EKP3.,4 | 19. Nadzér silnikow okretowych napedu gtéwnego w czasie pracy
EKP3.,4 | 20. Pola pracy silnikow gtéwnych i1 wspotpraca uktadu silnik—$ruba okretowa,
wyznaczanie charakterystyk napedowych
EKP3,4 | 21. Energetyka sitowni okretowej i eksploatacja uktadow napedowo-energe-
tycznych z pradnicami watowymi
EKP3,4 | 22. Wspdlpraca silnika napgdu gléwnego z urzadzeniami utylizacji ciepta
EKP3,4 | 23. Uktady napedowe statku i ich bezpieczna oraz ekonomiczna eksploatacja
EKP3,4 | 24. Eksploatacja sitowni okrgtowe;j i statku w stanach zagrozenia i awarii
Razem: 26
Razem w roku: 50

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.
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Forma aktywnosci Szacun-kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 50
Praca wtasna studenta 26 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 10
Lacznie 86
TresSci programowe:
Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studidéw: v
EKP3,4 25. Charakterystyka oporowa okretu
EKP3.4 26. Pola pracy silnikow napedu glownego i wspolpraca uktadu silnik
— $ruba okre¢towa
EKP3,4 27. Uklady napgdowe statku gldwne i pomocnicze budowa i ich eks-
ploatacja
EKP3,4 28. Praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robin-
A sona 26
EKP3,4 29. Zasady ekonomicznej eksploatacji sitowni okretowych. Bilans
energetyczny sitowni okrgtowej
EKP3.4 30. Eksploatacja sitowni okretowej i statku w roznych stanach pogo-
dowych i1 stanach zagrozenia oraz awarii
EKP3,4 31. Wspolczesne sitownie okretowe — tendencje rozwojowe. Nowe
rozwigzania systemow sitowni
Razem: 26
EKP1,2,3,4| Oblicznie zuzycia paliwa 6
C EKP1,2,3 | Obliczanie uslizgu $ruby napedowej
Razem: 6
Razem w roku: 32

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

ORI e Szacun‘kowa li.czba godzign . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 32
Praca wtasna studenta 18
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2 2
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie praktyczne ¢wiczen w symulatorze sitowni okretowej. Egzamin ustny. Ocena mozliwa
oceny | przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
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Nie identyfikuje, nie zna | Prawidtowo identyfikuje, | Prawidtowo identyfikuje, zna | Prawidtowo identyfikuje, zna bu-
budowy oraz nie rozumie | rozumie zasad¢ dziatania | budowe oraz przeznaczenie i | dowe oraz przeznaczenie i rozumie
zasady dzialania i przezna- | i przeznaczenie podstawo- | rozumie zasade dziatania zasade dziatania podstawowych in-
czenie podstawowych in- | wych instalacji sitowni podstawowych instalacji. Po- | stalacji. Potrafi prawidtowo identyfi-
stalacji sitowni okretowej 1 | okrgtowej oraz statku. Po- | trafi prawidlowo identyfiko- | kowa¢ poszczegdlne elementy insta-
EKP1 statku. Nie potrafi samo- | trafi samodzielnie uzytko- | waé poszczeg6lne elementy | lacji podstawowych sitowni okreto-
dzielnie uzytkowac pod- | wac podstawowe instala- | instalacji podstawowych si- | wej i statku. Prawidtowo potrafi opi-
stawowych instalacji si- | cje sitowni okretowej i towni okretowej i statku. Po- | saé procedure uzytkowania podsta-
fowni okretowej i statku | statku trafi samodzielnie uzytkowa¢ | wowych instalacji sifowni okretowej
podstawowe instalacje si- i statku. Potrafi samodzielnie obstu-
Towni okre¢towej 1 statku giwa¢ podstawowe instalacje si-
Towni okretowej i statku
Nie identyfikuje, nie zna | Prawidlowo identyfikuje, | Prawidlowo identyfikuje, zna | Prawidtowo identyfikuje, zna bu-
budowy oraz przeznacze- | zna budowg oraz przezna- | budowe oraz przeznaczenie i | dowg oraz przeznaczenie i zasade
nia i zasady dziatania sys- | czenie i zasad¢ dzialania | zasad¢ dziatania systeméw | dziatania systemow oraz urzadzen
temOw oraz urzadzen po- | systemow oraz urzadzen | oraz urzadzen pomocniczych | pomocniczych uktadéw napgdo-
mocniczych ukladéw na- | pomocniczych uktadow | uktadéw napedowych si- wych sitowni okretowej. Potrafi
pedowych sitowni okreto- | napedowych sitowni okre- | towni okretowe;j. Potrafi wy- | samodzielnie wykorzystac in-
EKP2 wej. Nie potrafi samo- towej. Potrafi samodziel- | korzysta¢ instrukcje oraz do- | strukcje oraz dokumentacje do
dzielnie, praktycznie uzyt- | nie, praktycznie uzytko- | kumentacj¢ stosowania pro- | przygotowania procedury bez-
kowac systemow oraz wac systemy oraz urza- cedury bezpiecznego uzytko- | piecznego uzytkowania systemow
urzadzen pomocniczych | dzenia pomocnicze si- wania systemow okretowych. | okretowych. Potrafi samodzielnie,
sitowni okrgtowej i statku | fowni okretowej i statku | Potrafi samodzielnie, prak- | praktycznie zastosowaé opraco-
tycznie uzytkowac systemy | wane procedury i uzytkowac sys-
oraz urzadzenia pomocnicze | temy oraz urzadzenia pomocnicze
sitowni okretowe; 1 statku sitowni okretowej 1 statku
Metody | Test pisemny oraz zaliczenie praktyczne ¢wiczen w symulatorze sitowni okretowej, Ocena mozliwa przy
oceny |wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢
Nie identyfikuje, nie zna | Prawidtowo identyfikuje, | Prawidlowo identyfikuje, zna | Prawidtowo identyfikuje, zna bu-
budowy oraz nie rozumie | zna budowg oraz rozumie | budowe oraz rozumie zasadg¢ | dowe oraz rozumie zasade dziata-
zasady dziatania i przezna- | zasad¢ dziatania i przezna- | dziatania i przeznaczenie ukla- | nia i przeznaczenie uktadéw nape-
czenie uktadow napedo- | czenie uktadow napedo- | dow napedowych gtéwnychi | dowych gléwnych i pomocni-
wych gléwnych i pomoc- | wych gléwnych i pomoc- | pomocniczych statku. Potrafi | czych statku. Potrafi wykorzysta¢
niczych statku. Nie potrafi | niczych statku. Potrafi pod | wykorzysta¢ dokumentacje dokumentacje oraz instrukcje do
EKP3 | samodzielnie uzytkowa¢ | nadzorem uzytkowaé po- | oraz instrukcje do realizacji realizacji podstawowych czynno-
pomocniczych uktadow | mocnicze i glowne ukltady | podstawowych czynno$ci nad- | $ci nadzoru i uzytkowania ukta-
napedowych statku napedowe statku zoru i uzytkowania pomocni- | ddw napedowych gtéwnych i po-
czych uktadow napedowych | mocniczych statku. Potrafi samo-
statku. Potrafi samodzielnie dzielnie uzytkowa¢ pomocnicze i
uzytkowac¢ pomocnicze uklady | gtéwne uktady napedowe statku
napedowe statku
Nie identyfikuje, nie zna | Prawidiowo identyfikuje, | Prawidlowo identyfikuje, zna | Prawidtowo identyfikuje, zna pro-
procedur dzialania i prze- | zna procedury dziataniai | procedury dziataniaiprze- | cedury dziatania i przeznaczenie
znaczenia uktadéw napg- | przeznaczenie uktadow znaczenie ukladéw napgdo- | uktadéw napgdowych gtéwnych i
dowych glownychipo- | napedowych glownychi | wych gléwnych i pomocni- | pomocniczych statku.
mocniczych statku. pomocniczych statku. czych statku. Potrafi postugujac si¢ dokumenta-
Nie potrafi zastosowac Potrafi postugujac sie doku- | Potrafi postugujac si¢ doku- | cja oraz instrukcjami zastosowaé
EKP4 | praktycznie czynnosci do | mentacjg oraz instrukcjami - | mentacjg oraz instrukcjami | praktycznie czynnosci do bez-
bezpiecznej i ekonomicz- | zastosowaé praktycznie zastosowac praktycznie czyn- | piecznej i ekonomicznej eksploat-
nej eksploatacji statku i si- | czynnosci do bezpieczneji | nosci do bezpiecznej i ekono- | acji statku i sitowni okretowe;j
fowni okrgtowej ekonomicznej eksploatacji | micznej eksploatacji statkui | w réznych warunkach klimatycz-
statku i sitowni okretowej w | sitowni okrgtowej w standar- | nych i stanach zagrozenia
standardowych warunkach | dowych warunkach klima-
Kklimatycznych tycznych
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Komputer z dostgpem do LAN.
Rzutniki multimedialne

Zajecia audytoryjne wyktadowe z prezentacjami oraz progra-
mami specjalistycznymi

Symulatory statkdéw i sitowni okre-
towych: operacyjne oraz graficzne
zgodne z wymogami STCW

Zajecia teoretyczne i praktyczne dzigki wykorzystaniu specjali-
stycznych symulatoréw
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Dokumentacje i instrukcje okre- Silniki napedowe gltéowne i pomocnicze, instalacje 1 systemy
towe okretowe, urzadzenia pomocnicze sitowni okretowych i statkow.

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asyn-
chroniczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami aka-
demickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001.

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.
3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999.

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004.

Literatura uzupelniajaca

. Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, Tom I, Il i I1l. Politechnika Gdanska, 1991-1992.
. Urbanski P.: Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1978.
. Chachulski K.: Podstawy napedu okrgtowego. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.
. Piotrowski 1., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. Gdynia 2002.
. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych: instalacje spalinowych sitowni
okretowych. Politechnika Gdanska, 1994.
. Balcerski A.: Sifownie okretowe. Gdansk 1990.
. Wiodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okretowych. Gdynia, 2006.
8. Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i ukladéow mechatronicznych.
Politechnika Slaska, Gliwice 2006.
9. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W.F.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.
10. Wiewiora A.: Ochrona sSrodowiska morskiego. WSM, Szczecin, 1997.
11. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okretowe — zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin 2000.

DN B W=

~N N

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Tadeusz Borkowski l t.borkowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Jarostaw Myskow ‘ j-myskow@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 34 | Przedmiot: Podstawy budowy statku i organizacji zalogi

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Shiojpian I Lifsian niestacjonarne Rl I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 22 1

Razem w czasie studiow | 22 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie struktury organizacji i administracji morskich i zakresu ich dziatania. Poznanie podziatu
kompetencji cztonkéw zatogi wymaganego przez konwencje STCW

2. | Poznanie podstawowych typow statkow, elementéw konstrukeji i wymiarow kadtuba

3. | Poznanie ogdlnej budowy sitowni, jej wyposazenia, urzagdzen napedowych, sterujacych, poktado-
wych statku, statkowych i indywidualnych srodkoéw ratunkowych, rodzajow przegladéw na stat-
kach, ich zakres6w, dokowania

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

Zna struktury organizacji i administracji morskich i zakres ich
EKP1 | dziatania. Rozroznia podziat kompetencji cztonkow zalogi wy-
magany przez konwencj¢ STCW

EK_W02, EK_W04, EK_UO05,
EK_U07, EK_KO1, EK_KO03

Rozréznia podstawowe typow statkow, rozrdznia elementy

EK_WO02, EK_W04, EK_U05,

EKP2 konstrukcji i wymiary kadluba EK Ull, EK K01, EK K03
Ma znajomosé ogolnej quowy sitowni, jej wyposazenia, urza- EK W02, EK W04,
dzen napedowych, sterujacych, poktadowych statku, statko- P -

EKP3 . . . . . EK U05, EK Ul1, EK K01,
wych i indywidualnych §rodkow ratunkowych, rodzajow prze- - EK KO3
gladow na statkach, ich zakresy, dokowanie -

Tres$ci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | z SEKP godzin
Rok studiow: |
EKP1 |1. Dziatalnos¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych
A 2. Podzial kompetencji czlonkow zatogi wymagany przez konwencje| 22
EKP1
STCW
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3. Typy statkow: masowce, drobnicowce, promy, zbiornikowce, produk-
EKP2 towe, gazowce, rozplanowanie przestrzenne. Geometria kadtuba, wy-
miary gtowne, stosunki wymiaréw gtownych
EKP3 4. Ogolna charakterystyka sitowni okrc;towych.. Typy, budowa sitowni,
podstawowe systemy, typy urzadzen pomocniczych
EKP3 |5. Pedniki, rodzaje pednikdw. Sposoby sterowania statkiem rodzaje ste-
row
EKP3 |6. Wyposazenie poktadowe
EKP3 |7. Wyposazenie ratownicze
EKP3 |8. Nazewnictwo i ogblne zasady przegladow technicznych statkéw, ich za-
kresy, dokowanie
Razem: 22
Razem w roku: 22

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec¢ projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

ORI T e Szacun‘kowa li.czba godzign . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 22
Praca wtasna studenta 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2 g
Lacznie 54

Metody i kryteria oceny:

nie rozrdznia elemen-
tow konstrukceji i wy-
miarow kadtuba statku

menty konstrukeji i wy-
miary kadtuba statku

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
i\/lg- Zaliczenie pisemne badz ustne po wyktadach. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik
0% | ksztatcenia na odlegtos¢
oceny
Nie jest w stanie scha- | Potrafi scharakteryzo- Potrafi scharakteryzowac¢ or- | Potrafi scharakteryzowa¢ orga-
rakteryzowa¢ organiza- | wa¢ organizacje i admi- | ganizacje i administracje nizacje i administracje morskie i
cji i administracji mor- | nistracje morskie i za- morskie i zakres ich dziata- | zakres ich dziatania. Potrafi
skich i zakresu ich kres ich dziatania. Po- nia. Potrafi okresli¢ kompe- | okresli¢ kompetencje cztonkoéw
dziatania. Nie jest w trafi okresli¢ kompeten- | tencje cztonkdéw zatogi na zatogi na poziomach wymaga-
EKP1 | stanie okresli¢ kompe- | cje cztonkéw zatogina | poziomach wymaganych nych przez konwencj¢ STCW.
tencji cztonkow zalogi | poziomach wymaganych | przez konwencje STCW. Wyszukuje linki do informacji o
na poziomach wyma- | przez konwencj¢ STCW | Wyszukuje linki do informa- | zakresie dziatalno$ci instytucji
ganych przez konwen- cji o zakresie dziatalno$ci morskich, zakresie obowiazkoéw
cje STCW instytucji morskich i kompetencji cztonkow zatog
statkow
Nie potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzo- Potrafi scharakteryzowac Potrafi scharakteryzowa¢ pod-
ryzowaé podstawo- wac podstawowe typy | podstawowe typy statkow, | stawowe typy statkow, okresla
EKP2 wych typow statkow, | statkow, rozroznia ele- | okresla ich zastosowania, ich zastosowania i specjali-

rozréznia elementy kon-
strukcji 1 wymiary kadtuba
statku

styczne wyposazenie, rozréznia
elementy konstrukeji i wymiary
kadtuba statku
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Nie potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzo- | Potrafi scharakteryzowac Potrafi scharakteryzowa¢ ogdlna
ryzowac ogolnej bu- wac ogolng budowe si- | 0golng budowe sitowni, jej | budowe sitowni, jej wyposaze-
dowy sitowni, jej wy- | towni, jej wyposazenie, | wyposazenie, urzgdzenia po- | nie, urzadzenia poktadowe
posazenia, urzadzen urzadzenia poktadowe | ktadowe statku, z uwzgled- | statku, z uwzglednieniem stat-
poktadowych podsta- | podstawowych typoéw nieniem statkéw specjali- kow specjalistycznych. Rozr6z-
wowych typow stat- statkow. Rozroznia stat- | stycznych. Rozroznia stat- | nia statkowe i indywidualne

EKP3 | kow. Nie rozroznia kowe i indywidualne kowe i indywidualne $rodki | $rodki ratunkowe, potrafi scha-
statkowych i indywi- | $rodki ratunkowe, ro- ratunkowe, rodzaje przegla- |rakteryzowac ich przydatnos¢
dualnych srodkéw ra- | dzaje przegladow na dow na statkach, ich za- w warunkach pogodowych.
tunkowych, rodzajow | statkach, ich zakresy, kresy, zna cel 1 ogdlny prze- | Rozrdznia rodzaje przegladow
przegladow na stat- zna cel 1 ogolny prze- bieg dokowania statku na statkach, ich zakresy, zna cel
kach, nie zna celu do- | bieg dokowania statku i ogblny przebieg dokowania
kowania statku statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i fil-

Rzutnik multimedialny méw, lacza internetowe

Drukowane materialy pomocnicze | Dokumenty okr¢towe

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asyn-
chroniczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zaj¢cia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

. Szarejko J., Roguski R.: Zarys Budowy Okretu. Gdansk 1974.

. Babicz J.: WARTSILA Encyklopedia of ship technology. Gdansk 2008.

. Konwencja SOLAS, wyd. 2004.

. Konwencja STCW 95, wyd. IMO.

. Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 117 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r.
w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pelnienia wacht oraz sktadu zatog statkoéw mor-
skich o polskiej przynaleznosci.

[ I O S

Literatura uzupelniajaca

1. Poradnik motorzysty

2. Strony internetowe:
www.dnv.com
www.gl-group.com
WWW.imo.org
www.prs.gda.com

Prowadzacy przedmiot:

o N q " . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail dalitycznn
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Wlodzimierz Kaninski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostate osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Robert Jasiewicz ‘ r.jasiewicz@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
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E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 35 |Przedmiot: Teoria i budowa okretu”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: -1
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

I 24 2

II 24 8 2
Razem w czasie studiow | 48

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Znajomos$¢ elementéw matematyki, fizyki 1 informatyki

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z wytrzymalo$cig materiatow

Znajomos$¢ elementéw rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej

Znajomo$¢ podstaw materiatloznawstwa

Znajomo$¢ podstawowych zasad konstrukeji statku morskiego

Znajomo$¢ budowy kadtuba statku morskiego wraz z znajomoS$cia wyposazenia poktadowego

Znajomo$¢ zasad oceny ptywalnosci i statecznosci statku morskiego

2|V~

Znajomo$¢ zasad oceny potozenia rownowagi statku

Cele przedmiotu:

Nauczenie podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego

Zapoznanie i nauczenie interpretacji odpowiednich przepisow

Nauczenie zasad wykonywania obliczen wytrzymatosciowych ze zrozumieniem zachodzacych
procesow fizycznych

Znajomos$¢ 1 zrozumienie podstaw teoretycznych stuzacych do oceny statecznosci i ptywalnosci
statku

Umiejetno$¢ oceny wptywu stanu zatadowania statku na jego potozenie rOwnowagi i stateczno$é

Znajomos$¢ oceny statecznosci wzdtuznej statku. Zrozumienie zasad wyznaczania przeglgbienia
1 zanurzen statku na podstawie stanu zaladowania

Znajomos$¢ oceny stateczno$ci statku w eksploatacji w danym stanie zatadowania. Zrozumienie
wplywu zewngetrznego momentu przechylajacego o charakterze dynamicznym na potozenie row-
nowagi i stateczno$¢ statku

Znajomos$¢ elementéw dokumentacji statecznos$ciowej statku (konstrukcyjno-eksploatacyjnej) —
zawarto$¢, zastosowanie

Znajomos$¢ zagadnien dotyczacych statecznosci awaryjnej dotyczacych czgsciowej utraty ptywal-
nosci lub statku podpartego
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Zna rozplanowanie przestrzenne i parametry eksploatacyjne roznych ty- EK W03,
EKPI1 |péw statkow; zna dokumentacje zwiazang z charakterystykami geome- | EK_WO01,EK W02,
trycznymi kadtuba statku K U004, EK U04
Zna wilasciwosci materialdow uzywanych do budowy statkow. Zna prace
EKP2 |spawalnicze przeprowadzane na statku oraz zabezpieczenia antykoro-| EK W01, EK W02
zyjne
Zna zasady nadzoru nad wytrzymato$cia ogolng i lokalng kadtuba. Ro- EK W03,
EKP3 | zumie obcigzenia dzialajace na konstrukcje statku. Rozumie metody ob- EK W01,
liczenia sit tngcych i momentoéw zginajacych kadtub EK W02 EK _U05
Zna typowe rozwigzania we¢ztow i elementdéw konstrukcyjnych statku, EK W03,
EKP4 | zbiornikdéw i zamknig¢ wodoszczelnych oraz pednikow i sterow EK W01,
EK W02
EKP5 Zna zasgdy dotyczace ptywalnosci statku. Zna wplyw gestosci wody za- EK W05, EK W02
burtowej na parametry eksploatacyjne statku = =
Potrafi zdefiniowac statecznos¢ poczatkowa statku. Umie ocenié statecz- EK W05,
EKP6 |nos¢ statku. Zna ocen¢ i wyznaczanie momentu przechylajacego. Zna EK W02,
ocen¢ 1 wyznaczanie momentu prostujacego EK W03,
R.o;umle stany rownowagi sFatku w gksploatacp. Zna wptyw operacji EK W05 EK W02,
EKP7 |cigzarowych na potozenie rdwnowagi statku. Zna parametry geome- - by
S EK W03,
tryczne podwodnej cz¢éci kadluba statku -
Rozumie zagadnienia dotyczace stateczno$ci wzdtuznej statku. Rozumie
. . o o EK W05,
EKP8 zasady wyznaczania zanurzen i przegtebienia statku wynikajace ze stanu EK_ W05
rownowagi statku. Rozumie wplyw operacji ciezarowych w eksploatacji - ’
: ; o EK W02,
statku na parametry eksploatacyjne statku — zanurzenia, przeglebienie -
EKP9 Zna zasady oceny bezpieczenstwa statecznosciowego statku. Zna kryte- EK W05,
ria oceny statecznosci statku EK W02, EK W03
EKP10 Rozumie wp%yw'na bezpieczenstwo statecznpscwwe zewnetrznego mo- EK W02, EK W03
mentu przechylajacego o charakterze dynamicznym - -
EKP11 Zne} dokumentacqe; statecznosmoyvq statku. Umie wykorzyst'a}c dokumen- EK W02, EK W03
tacje konstrukcyjno-eksploatacyjng na potrzeby eksploatacji statku - -
EKP12 Zna zagrozenia i oceng bezp%e'czenstwa statku w §ytuaCJ ach awaryjnych EK W02, EK W03
— cze$ciowa utrata ptywalno$ci, statek na mieliznie - -
EKP13 |Zna zagrozenia i stan rtownowagi statku w czasie dokowania EK W03
EKP14 _Rozumle zagrozenia be;pleczenst.wa .sta’teczn(.)scmwego statku wynika- EK W02, EK W03
jace z czesSciowo zapetionych zbiornikéw z cieczg - -
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Real ne tresci Liczba
zajeé z SEKP calizowane tresct godzin
Rok studiow: I
1. Charakterystyka statku: wymiary i przekroje, linie teoretyczne,
EKP1,3 wspotczynniki pelnotliwosci, wolna burta 1 znak wolnej burty, skala
zatadowania, krzywa wyporu
A , . — 24
2. Typy statkow, rozplanowanie przestrzenne: masowce, drobni-
EKP1,3,4 L
cowce, promy, zbiornikowce, produktowe, gazowce
EKP1,2,3,4| 3. Rodzaje pednikow i sterow
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EKP1,2,3

. Budowa statku: typy wiazan i elementy konstrukcji kadtuba, zbior-

niki na statku i typowe ich wyposazenie, zasady sondowania zbiorni-
koéw, zamkniecie wodoszezelne, typowe uszkodzenia kadtuba, roz-
ktady awaryjne, sprzet awaryjny, materiaty stosowane w budowie
statku

EKP1,3,4

. Materialy konstrukcyjne kadluba statku: polaczenia elementow,

ochrona przeciwkorozyjna

EKP5,6.7

. Obciazenia konstrukcji kadluba: wytrzymato$¢ lokalna i ogdlna

kadhuba, krzywe cigzaréw, wyporu i obcigzen, zginanie kadtuba, wy-
kresy sit tnagcych i momentoéw gnacych, skrecanie kadtuba

EKP6,7

. Plywalnos$¢, statecznos¢ i niezatapialnos$¢ statku: statecznos$¢ po-

czatkowa, moment wychylajgcy, moment prostujacy

Razem:

24

Razem w roku:

24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 24
Praca wtasna studenta 24 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 4
Lacznie 52
TresSci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP godzin
Rok studiow: I
8. Srodek ciezkosci i §rodek wyporu statku: zatadowanie i wytado-
SEKP wanie ci¢zaru, przeniesienie ci¢zaru, wzniesienie $rodka ciezkosci
12-14 nad stepke, potozenie $rodka wyporu wzgledem s$rodka ciezkosci,
warunki zachowania rownowagi statku
9. Stateczno$¢ wzdluzna: podstawowe wiadomos$ci o statecznosci
SEKP wzdtuznej, metacentrum poprzeczne, duzy promien metacentryczny,
15-19 wzdtuzna wysoko§¢ metacentryczna, wykresy metacentrum, prze-
glebienie, zmiana zanurzenia wskutek zmiany przegltebienia
A SEKP 10. Stateczno$¢ dynamiczna: kat przechytlu dynamicznego, kryteria stateczno-| 24
20-22 $ci, wptyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku
SEKP23,24 | 11. Balastowanie statku cel i skutki
SEKP27,28 | 12. Stateczno$¢ statku podpartego: w doku elementéw, na mieliznie
13. Wymagania praktyczne, korzystanie z dokumentacji: stateczno-
SEKP25 L A T
Sciowej, plywalnosciowej, konstrukcyjnej
SEKP26,28 | 14. Procedury i zasady dokowania statku
SEKP26 | 15. Dzialalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych
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SEKP
29-31

16. Znajomos$¢ podstawowych dzialan podejmowanych w przypad-
kach wystepowania zdarzen powodujacych czesciowa utrate ply-
walnosci: analiza zagrozen zwigzanych z sytuacjami awaryjnymi za-
istniatymi na skutek zdarzen powodujacych czgsciowsq utrate ptywal-
nosci, znajomos¢ procedur i dziatan ograniczajacych skutki zdarzen
powodujacych czgsciowa utratg pelnej plywalnosci, analiza mozli-
wosci uzycia urzadzen i systemow awaryjnych oraz urzadzen i sys-
teméw gtownych 1 pomocniczych w trybie awaryjnym, prewencyjna
rola bezpiecznej eksploatacji statku w ograniczeniu wystepowania
zdarzeh powodujacych czgsciowa utrate petnej ptywalnosci

Razem:

24

SEKP24

1. Skalowanie zbiornikoéw, pomiar ilosci fadunku

SEKP25

2. Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej 1 statecznosciowe; statku

Razem:

Razem w roku:

32

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwagg: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun-kowa li-czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 32
Praca wlasna studenta 16
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 4 2
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:

dzonych na statkach.
Nie potrafi wyjasni¢
zjawiska korozji ani
sposobow zapobiega-
nia

prowadzone na statkach.
Nie zna metod spawania.

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- . Lo , T . . .1 .
tody Zah'czenle.plsemne quz ustne poza zaj¢ciami audytoryjnymi. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu me-

tod i technik ksztatcenia na odlegto$é

oceny
Nie wykazuje si¢ wie- | Stabo zna parametry geo- | Wykazuje si¢ wystarczajacg | Biegle zna parametry eksplo-
dza dotyczaca rozpla- | metryczne i eksploatacyjne | wiedza i zna parametry geo- | atacyjne i geometryczne stat-
nowania przestrzen- statkow. Potrafi wymieni¢ | metryczne i eksploatacyjne | kow. Potrafi wyczerpujaco
nego i parametrow tylko podstawowe indywi- | statkéw. Potrafi wymieni¢ | wymieni¢ indywidualne ce-
geometrycznych i eks- | dualne cechy rozplanowa- |indywidualne cechy rozpla- | chy rozplanowania prze-

EKP1 |ploatacyjnych réznych |nia przestrzennego statkow | nowania przestrzennego strzennego statkow o roznym
typow statkow; nie zna | o r6znym przeznaczeniu statkow o réznym przezna- | przeznaczeniu i je uzasadnié
dokumentacji zwigza- |ima trudno$ci z ich uza- | czeniu i czg¢$ciowo je uza-
nej z charakterysty- sadnieniem sadni¢
kami geometrycznymi
kadtuba statku
Nie potrafi wymieni¢ | Z trudem wymienia pod- | Wymienia podstawowe ma- | Biegle wymienia podsta-
materiatow uzywanych | stawowe materiaty uzy- terialy uzywane do budowy | wowe materiaty uzywane do
do budowy statkow, wane do budowy statkow | statkéw i podaje ich whasci- | budowy statkow i podaje ich
ani ich wlasciwosci. i podaje tylko niektdre ich | wosci. Ma trudnosci z okre- | wlasciwosci oraz typowe za-
Nie potrafi opisa¢ prac | wlasciwosci. Z trudem opi- | $leniem ich zastosowania. | stosowania. Biegle opisuje

EKP2 | spawalniczych prowa- | suje prace spawalnicze Opisuje prace spawalnicze | prace spawalnicze prowa-

prowadzone na statkach.
Zna metody spawania. Wy-
mienia ich wlasciwosci i
ograniczenia.

dzone na statkach. Zna me-
tody spawania. Wymienia ich
wlasciwosci 1 ograniczenia.
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Wyjasnia ogolnie zjawisko
korozji. Z trudem wymie-
nia czynniki wptywajace
na korozj¢ i sposoby zapo-
biegania

Prawidtowo wyjasnia zja-
wisko korozji. Podaje przy-
ktady. Wyczerpujaco wy-
mienia czynniki wptywa-
jace na korozje i sposoby
zapobiegania

Prawidtowo wyjasnia zjawi-
sko korozji. Podaje przy-
ktady. Wyczerpujaco wymie-
nia czynniki wptywajace na
korozje i sposoby zapobiega-
nia

EKP3

Nie rozumie obcigzen
dziatajacych na kon-
strukcje statku i nie po-
trafi omowic sit tna-
cych i momentéw gna-
cych dziatajacych na
statek

Pobieznie rozumie prawa
fizyczne dotyczace obcig-
zenia i wytrzymatos$ci kon-
strukcji. Z trudem thuma-
czy mechanizm powstawa-
nia sit tngcych oraz mo-
mentow zginajacych

1 skrecajacych kadtub
statku. Czgéciowo wska-
zuje zwiazki przyczynowo-
skutkowe mig¢dzy stanem
zatadowania statku a mo-
mentami zginajacymi.
Potrafi wytlumaczy¢ r6z-
nic¢ mi¢dzy wytrzymato-
$cig ogdlna a lokalng

Rozumie prawa fizyczne
dotyczace obciazenia i wy-
trzymatos$ci konstrukcji.
Thumaczy mechanizm po-
wstawania sit tnacych oraz
momentow zginajacych

i skrecajacych kadtub
statku. Potrafi wskaza¢
zwiazki przyczynowo-skut-
kowe mig¢dzy stanem zata-
dowania statku a momen-
tami zginajacymi.

Potrafi wythumaczy¢ r6z-
nic¢ migdzy wytrzymato-
$cia ogdlna a lokalng

Doglebnie rozumie prawa fi-
zyczne dotyczace obcigzenia
i wytrzymatosci konstrukcji.
Logicznie i rzeczowo tluma-
czy mechanizm powstawania
sit tngcych oraz momentow
zginajacych i skrgcajacych
kadtub statku. Potrafi wska-
za¢ zwiazki przyczynowo-
skutkowe mig¢dzy stanem za-
tadowania statku a momen-
tami zginajacymi i skrecaja-
cymi.

Potrafi wytlumaczy¢ r6znicg
mi¢dzy wytrzymatoscia
0golna a lokalna

EKP4

Nie wykazuje si¢ wie-
dza dotyczaca typo-
wych rozwigzan we-
ztoéw 1 elementéw kon-
strukcyjnych statku,
zbiornikow i zamknigc
wodoszczelnych oraz
pednikow i sterow

Wykazuje si¢ dostateczng
wiedza i potrafi zdefinio-
wac typowe rozwigzania
weztéw 1 elementéw kon-
strukcyjnych statku, zbior-
nikow i zamkni¢é wodosz-
czelnych oraz pednikow

1 sterow

Wykazuje si¢ wystarczajaca
wiedza i potrafi zdefinio-
wac typowe rozwiazania
weztéw 1 elementéw kon-
strukcyjnych statku, zbior-
nikow i zamkni¢é wodosz-
czelnych oraz pednikow i
sterow

Wykazuje si¢ szeroka wiedza
i potrafi prawidlowo zdefi-
niowaé typowe rozwigzania
wezlow 1 elementdéw kon-
strukcyjnych statku, zbiorni-
kow i zamknie¢ wodoszczel-
nych oraz pednikow i sterow

EKPS

Nie wykazuje si¢ wie-
dza dotyczaca zasad
plywalnosci statku, nie
zna wptywu gestosci
wody zaburtowej na
parametry eksploata-
cyjne statku

Stabo zna zasady ptywal-
nosci statku. Ma trudnosci
z wythumaczeniem wptywu
gestosci wody zaburtowe;j
na parametry eksploata-
cyjne statku

Wykazuje si¢ wystarczajaca
widza dotyczaca ptywalno-
$ci statku. Dobrze rozumie
wplyw gestosci wody za-
burtowej na parametry eks-
ploatacyjne statku

Biegle wyjasnia i dogl¢bnie
opisuje zasade dotyczaca pty-
walnosci statku. Biegle po-
trafi wyjasni¢ wplyw gestosci
wody zaburtowej na parame-
try eksploatacyjne statku

EKP6

Nie potrafi zdefinio-
wac statecznos$ci po-
czatkowej statku, nie
potrafi ocenic statecz-
nosci statku. Nie po-
trafi oceni¢ i zdefinio-
waé momentu przechy-
lajacego. Nie potrafi
zdefiniowac i oceni¢
momentu prostujacego

Z trudem definiuje pojecie
statecznos$ci poczatkowe;j
statku. Stabo potrafi zdefi-
niowa¢ moment przechyla-
jacy 1 moment prostujacy
statku. Ogolnie wyjasnia
pojecie statecznoscei statku
i parametry opisujace sta-
tecznos$¢ statku

Dobrze zna pojecie statecz-
nosci statku, potrafi wythu-
maczy¢ opisac i oceni¢ sta-
teczno$¢ statku.

Dobrze rozumie i ocenia
moment przechylajacy oraz
moment prostujacy

Biegle wyjasnia pojgcie sta-
teczno$ci statku i zasady
oceny bezpieczenstwa sta-
teczno$ciowego statku. Bie-
gle potrafi wyjasni¢ pojecie
momentu przechylajacego

i momentu prostujacego
statku

EKP7

Nie zna i nie rozumie
stanow rownowagi
statku w eksploatacji.
Nie zna relacji migdzy
potozeniem $rodka
cigzkosci statku a sta-
nem roéwnowagi. Nie
potrafi zdefiniowac i
wymieni¢ parametrow
geometrycznych opisu-
jacych podwodna czgs¢
kadtuba statku

Stabo rozpoznaje i opisuje
stany rownowagi statku.
Pobieznie wyjasnia zwia-
zek migdzy potozeniem
srodka ciezkoSci statku

Z stanem rownowagi.
Potrafi wymieni¢ i zdefi-
niowac¢ tylko niektore pa-
rametry geometryczne opi-
sujace podwodna czgsé ka-
diuba statku

Dobrze zna stany rowno-
wagi statku, wystarczajaco
wyjasnia zwiazek mi¢dzy
potozeniem $rodka cigzko-
$ci statku a jego stanem
rownowagi. Zna parametry
geometryczne opisujace
podwodna czes¢ kadtuba
statku. Potrafi zdefiniowac
parametry geometryczne
kadluba statku

Biegle wyjasnia i ocenia
stany rownowagi statku.
Gruntownie opisuje i wyja-
$nia wplyw potozenia $rodka
cigzkosci statku na jego stan
roéwnowagi. Doglebnie zna

1 definiuje parametry geome-
tryczne opisujace podwodng
cze$¢ kadluba statku
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Nie rozumie zagadnien
dotyczacych stateczno-
$ci wzdhuznej statku,
nie zna zasad wyzna-
czania zanurzen i prze-

Stabo rozumie zagadnienia
dotyczace statecznos$ci
wzdhuznej statku. Pobiez-
nie wie jak operacje ci¢za-
rowe wplywaja na zanu-

Dobrze rozumie zagadnie-
nia dotyczace statecznosci
wzdhuznej statku. Potrafi
wyjasni¢ jak wyznaczy¢ za-
nurzenia i przeglebienie

Biegle wyjasnia i opisuje za-
gadnienia dotyczace statecz-
nosci wzdluznej statku. Bar-
dzo dobrze wie jak operacje
cigzarowe na statku wptyna

EKPS8 | gl¢bienia statku, nie ro- | rzenia i przeglebienia statku z jego stanu zatado- | na zanurzenia i przeglgbienie
zumie wplywu operacji | statku. Stabo potrafi wyja- | wania. Rozumie i potrafi statku. Biegle potrafi wythu-
ciezarowych na statku | $ni¢ jak wyznaczy¢ prze- | wytlumaczy¢ jak operacje | maczy¢ jak wyznaczy¢ zanu-
na zmiang¢ zanurzen glebienie i zanurzenia cigzarowe na statku wpty- | rzenia i przeglebienie statku
i przeglebienie statku | statku na podstawie jego | waja na zanurzenia i prze- | na podstawie jego stanu zata-

stanu zatadowania glebienie statku dowania
Nie zna zasad oceny Stabo zna zasady i narzg- | Zna metody i narzedzia stu- | Biegle zna metody i narze-
bezpieczenstwa sta- dzia stuzace do oceny sta- | zace do oceny statecznosci | dzia stuzace do oceny sta-
teczno$ciowego statku. | teczno$ci statku. Stabo zna | statku. Potrafi wymieni¢ pa- | tecznosci statku. Rozpoznaje
Nie wie jak oceni¢ sta- | metody stuzace do oceny | rametry opisujace statecz- | i wyjasnia wszystkie wielko-
tecznos¢ statku. Nie statecznosci statku. Po- nos¢ statku. Zna kryteria $ci opisujace statecznosé

EKP9 Iy . S . . .
zna kryteriow stuza- bieznie potrafi wymieni¢ | oceny statecznosci statku. | statku. Potrafi gruntownie
cych do oceny statecz- | standardy stuzace do oceny | Wie jakimi metodami oce- | zbadaé, ocenié i opisaé stan
nosci statku statecznosci statku ni¢ bezpieczenstwo statecz- | bezpieczenstwa stateczno-

nosciowe statku w eksploat- | §ciowego statku
acji
Nie potrafi zdefinio- Stabo potrafi zdefiniowa¢ | Dobrze definiuje i opisuje | Biegle definiuje i opisuje dy-
waé zewngtrznego mo- | zewngtrzy moment prze- | dynamiczny charakter ze- | namiczny charakter ze-
mentu przechylajacego | chylajacy . Ma klopoty wnetrznego momentu prze- | wnetrznego momentu prze-
o charakterze dyna- z wyjasnieniem dynamicz- | chylajacego. Potrafi wyzna- | chylajacego. Potrafi kom-
micznym. Nie wie jak | nego charakteru zewngtrz- | czy¢ kat przechytu statku pleksowo wyznaczy¢ kat
wyznaczy¢ dyna- nego momentu przechyla- | spowodowany zewnetrz- przechytu statku spowodo-
miczny kat przechylu | jacego. Pobieznie wie ja nym momentem przechyla- | wany zewng¢trznym momen-
EKP10 . . !
statku wyznaczy¢ kat przechylu | jacym o charakterze dyna- |tem przechylajacym o cha-
statku spowodowany ze- | micznym. Wie jak wielkos¢ | rakterze dynamicznym.
wngtrznym momentem dynamicznego kata prze- Gruntownie wie jak wielkos§¢
przechylajacym chytu wplywa na bezpie- dynamicznego kata przechytu
czenstwo stateczno$ciowe | wpltywa na bezpieczenstwo
statku w eksploatacji stateczno$ciowe statku w
eksploatacji
Nie potrafi wymieni¢ | Pobieznie wie jakie doku- | Dobrze zna dokumenty Gruntownie wie jakie doku-
co wchodzi w sktad menty wchodza w sktad wchodzace w sktad doku- | menty wchodza w sktad do-
dokumentacji statecz- | dokumentacji stateczno- mentacji stateczno$ciowej. | kumentacji stateczno$ciowe;.
nosciowej statku. Nie | Sciowej. Pobieznie zna za- | Zna zawarto$¢ tych doku- | Biegle zna zawarto$¢ tych
zna zawartos$ci tych wartos$¢ tych dokumentdéw. | mentow. Wie do czego dokumentow. Kompleksowo
EKP11 . T A . s .
dokumentow. Nie wie | Pobieznie wie do czego stuzg te dokumenty. Potrafi | potrafi postuzy¢ si¢ tymi do-
jak wykorzysta¢ w eks- | stuza te dokumenty. Z tru- | zdefiniowa¢ wielkos$ci znaj- | kumentami. Biegle potrafi
ploatacji dokumentacj¢ | dem potrafi zdefiniowac dujace si¢ w tych dokumen- | zdefiniowa¢ wielkos$ci znaj-
stateczno$ciowg statku | wielkosci znajdujace si¢ w | tach dujace si¢ w tych dokumen-
tych dokumentach tach
Nie zna zagrozen bez- | Stabo zna zagrozenia bez- | Dobrze rozumie i wyjasnia | Biegle zna zagrozenia bez-
pieczenstwa statku pieczenstwa statku wiazace | zagrozenia bezpieczenstwa | pieczenstwa statku wigzace
wigzacych si¢ z cze- si¢ z czgsciowq utratg ply- | statku wigzace si¢ z czg- si¢ z czg$ciowa utratg ply-
Sciowq utratg plywal- | walno$ci oraz statku na $ciowq utrata ptywalnos$ci | walnosci oraz statku na mie-
nosci oraz statku na mieliznie. Stabo potrafi oraz statku na mieliznie. liznie. Kompleksowo potrafi
mieliZnie. Nie potrafi | zdefiniowac i ocenié¢ Gruntownie potrafi zdefi- | zdefiniowac i oceni¢ wptyw
EKP12 | zdefiniowa¢ ani oceni¢ | wptyw tych zagrozefina | niowac i oceni¢ wptyw tych | tych zagrozen na bezpieczefi-
wplywu tych zagrozen | bezpieczenstwo statku zagrozen na bezpieczen- stwo statku. Wie jakie czyn-
na bezpieczenstwo stwo statku nosci nalezy podja¢ aby mi-
statku nimalizowaé zagrozenia bez-
pieczenstwa statku w czasie
czesSciowej utraty ptywalno-
$ci lub na mieliznie
Nie zna zagrozen doty- | Stabo zna zagrozenia doty- | Dobrze zna zagrozenia do- | Gruntownie zna zagrozenia
czacych bezpieczen- czacych bezpieczenstwa tyczace bezpieczenstwa dotyczace bezpieczenstwa
stwa statku w czasie statku w czasie dokowania. | statku w czasie dokowania. |statku w czasie dokowania.
EKP13 dokowania. Nie potrafi | Pobieznie potrafi opisa¢i | Potrafi opisa¢ i wyjasni¢ Wie jaki jest ich wptyw na

opisa¢ i wyjasnic sta-
néw rownowagi statku
w czasie dokowania

wyjasni¢ stany rOwnowagi
statku w czasie dokowania

stany rOwnowagi statku
w czasie dokowania

stateczno$¢ statku. Komplek-
sowo potrafi opisac i wyja-
$ni¢ stany rownowagi statku
w czasie dokowania
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EKP14

Nie zna zwigzku mig- | Stabo zna zwigzek migdzy |Zna zwigzek miedzy cze- | Biegle zna zwigzek migdzy

dzy czgSciowo zapel- | czg§ciowo zapetnionym $ciowo zapelionym zbior- | czg$ciowo zapetnionym
nionym zbiornikiem zbiornikiem z ciecza, a sta- | nikiem z ciecza, a statecz- | zbiornikiem z ciecza, a sta-

z ciecza, a stateczno- | tecznoscig statku. noscig statku. Rozumie co | tecznoscia statku. Komplek-
Scig statku. Nie rozumie co to jest po- | to jest poprawka na swo- SOW0 wyjasnia co to jest po-
Nie wie co to jest po- | prawka na swobodne po- | bodne powierzchnie cieczy. | prawka na swobodne po-
prawka na swobodne | wierzchnie cieczy. Potrafi wyjasni¢ od czego | wierzchnie cieczy. Gruntow-
powierzchnie cieczy. | Pobieznie potrafi wyjasni¢ | zalezy powyzsza wielko$¢ 1 | nie potrafi wyjasni¢ od czego
Nie wie od czego za- | od czego zalezy powyzsza |jaki jest jej wptyw na bez- | zalezy powyzsza wielko$¢
lezy powyzsza wiel- wielko$¢ i jaki jest jej pieczenstwo stateczno- i jaki jest jej wplyw na bez-
kos¢ i jaki jest jej wplyw na bezpieczenstwo | Sciowe statku pieczenstwo statecznosciowe
wplyw na bezpieczen- | stateczno$ciowe statku statku

stwo statecznosciowe

statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filméw
Rzutnik pisma Zajecia audytoryjne w formie prezentacji foliogramow
DTK Dokumentacja Techniczna Kadtuba statku
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchronicznag in-
Platformy do L . . . LT .
e-Learningu tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

W

1.
2.
3.

Szozda Z.: Statecznos¢ statku morskiego. Akademia Morska w Szczecinie, Szczecin 2004.
Dudziak J.: Teoria okretu. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 2008.

Wigckiewicz W.: Budowa kadtubow statkow morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia
2008.

. Wieckiewicz W.: Podstawy ptywalnosci i statecznosci statku handlowego. Wydawnictwo Akade-

mii Morskiej, Gdynia 2006.

. Wigckiewicz W.: Zarys budowy statkow morskich. Wyzsza Szkota Morska w Gdyni, 2001.
. Bogucki D., Czarnecki S.: Geometria ksztattu kadtuba. Biblioteka Okrgtownictwa, Wydawnictwo

Morskie, Gdansk 1983.

2.

7. Kabacinski J.: Statecznos¢ i niezatapialnosé statku. Dzial Wydawnictw WSM, Szczecin 1999.
Literatura uzupelniajgca
1. Przepisy budowy i klasyfikacji statkow morskich, cz. 2: Kadtub. Polski Rejestr Statkow, 2007.

Clarc 1.C.: Stability, trim and strenth for Merchant chips and fishing vessels. The Nautical Institute,
London 2008.

3. Brian A.: Ship hydrostatic and stability. Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2007.
4.
. Miedzynarodowa konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu, SOLAS 1974, poprawki 2005,

Derrett D.R.: Ship stability for masters and mates. Maritime Press, London 2006.

2006, 2007, wydanie PRS 20009.

. Miedzynarodowa konwencja o liniach tadunkowych, 1966 poprawiona zgodnie z protokotem 1988

— tekst jednolity, wydanie PRS, 2006.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Dorota Lozowicka, A d.lozowicka@am.szczecin.pl WN
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dr inz. of. wacht. Pawet Chorab, A p.chorab@am.szczecin.pl WN

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

dr hab. inz. Tomasz Cepowski, A t.cepowski@am.szczecin.pl WN

dr inz. of. wacht. Pawet Chorab, A p.chorab@am.szczecin.pl WN

dr inz. Dorota Lozowicka, A d.lozowicka@am.szczecin.pl WN

mgr inz. kpt.z.w. January Szafraniak, A j.szafraniak@am.szczecin.pl WN

prof. dr hab. inz. Tadeusz Szelangiewicz, A | t.szelangiewicz@am.szcze- WN
cin.pl

dr inz. Zbigniew Szozda, A z.szozda@am.szczecin.pl WN

Objasnienia skrotow:

A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 36 |Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji statku”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: 1
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

111 22 4 2

Razem w czasie studiow | 22 4 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie §wiadomosci ekologicznej oraz odpowiedzialno$ci za stan srodowiska morskiego
u studenta jako przysztego cztonka zatdg statkow morskich

2. | Zapoznanie ze specyfika zanieczyszczen pochodzacych ze statkéw, gospodarkg substancjami
szkodliwymi dla srodowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobiegajacymi zanieczyszcze-
niom

3. | Zapoznanie z budowg i zasadami eksploatacji okretowych urzadzen zwigzanych z ochrong §rodo-
wiska morskiego

4. | Zapoznanie z zasadami prowadzenia dokumentacji zwigzanej z ochrong srodowiska wtasciwej dla
Dziatu Maszynowego statku morskiego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Potrgﬁ oceni¢ zagrozenie dla srodowiska nrlorsklego wywotane eksplo- EK W03, EK U04,

EKP1 |atacja obiektow pltywajacych w tym statkow oraz zna zasady postgpo- = -

. . . . EK U02, EK K01

wania w mysl przepisow globalnych i lokalnych = =
Zna procedury postepowania oraz zasady eksploatacji urzadzen zwia-

EKP2 | zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub utyli-| EK W02, EK U04
zacjg substancji szkodliwych dla srodowiska morskiego

EKP3 Zna wymagania oraz zasady p’rowadz.ema dokumentacp w Dziale Ma- EK U0, EK U07
szynowym z zakresu ochrony srodowiska morskiego - -

Tresci programowe:

Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | z SEKP W godzin
Rok studiow: |11
1. Charakterystyka statku jako obiektu zagrazajacego srodowisku mor-
A EKP1 . . ) , Lo 22
skiemu. Rodzaje zanieczyszczen oraz ich ilosci
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EKP1.23 2. Prawna ochrona wod morskich przed zanieczyszczeniami ze statkow.
- Dokumentacja okrgtowa dotyczgca ochrony §rodowiska morskiego
EKP2 3. Zapobieganie zanieczyszczeniu morz olejami (zatacznik I Konw. MARPOL)
EKP1.2 4. Zapobieganie zanieczyszczeniu szkodliwymi substancjami przewozo-
’ nymi luzem (zatacznik II Konwencji MARPOL)

EKP1,2 | 5. Szkodliwe substancje przewozone w opakowaniach (zatacznik III
Konwencji MARPOL)

EKP1,2 | 6. Zapobieganie zanieczyszczeniu morza $Sciekami (zalgcznik IV Kon-
wencji MARPOL)

EKP1,2 | 7. Zapobieganie zanieczyszczeniu morza $Smieciami (zatagcznik V Kon-
wencji MARPOL)

EKP1,2 | 8. Zapobieganie zanieczyszczaniu atmosfery toksycznymi sktadnikami
spalin z silnikow, kotlow i spalarek okretowych, sposoby ograniczenia
emisji toksycznych sktadnikoéw spalin

EKP1,2 | 9. Kierunki rozwojowe metod i urzadzen technicznych w dziedzinie
ochrony $rodowiska morskiego

Razem: 22
10. Okregtowe urzadzenia ochrony $rodowiska: odolejacz, oczyszczalnia
EKP1,2 sciekow, SCR — przygotowanie, uruchomienie i obstuga, zintegro-| 4
L wane urzadzenia pomiarowe
Razem: 4
Razem w roku: 26

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

e At Szacun-kowa li'czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 26
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 6 2
Lacznie 52
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa
tody oceny | przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie jest w stanie Jest w stanie okreslic | Potrafi prawidtowo wska- | Potrafi prawidtowo wskaza¢
W sposob prawidtowy | zagrozenie wynikajace | za¢ czynniki zagrazajace | czynniki zagrazajace Srodowisku
okresli¢ wptywu eks- |z przebiegu eksploata- | srodowisku morskiemu w | morskiemu w poszczegolnych
ploatacji statku na cji statku na srodowi- | poszczego6lnych stanach | stanach eksploatacyjnych statku
$rodowisko morskie, |sko naturalne, zna za- | eksploatacyjnych statku, |oraz przewidzie¢ ich wplyw na
EKP1 |brak mu wiedzy z za- |sady postgpowania w | potrafi wybra¢ odpo- zmiang zasad eksploatacji statku.
kresu zasad postgpo- | mysl przepisow wiedni dla stanu eksploa- | Potrafi wybra¢ odpowiedni dla
wania w mysl przepi- | ochrony $rodowiska tacyjnego sposob poste- | stanu eksploatacyjnego sposob
sOw ochrony $rodo- powania z czynnikami postgpowania oraz wskaza¢ alter-
wiska zagrazajacymi srodowi- | natywne metody postgpowania
sku
Nie zna procedur po- |Zna procedury postg- | Potrafi uzasadni¢ celo- Potrafi wskaza¢ najodpowied-
stgpowania oraz za- | powania oraz zasady | wos¢ zastosowania proce- | niejsza procedur¢ postgpowania
sad eksploatacji urza- | eksploatacji urzadzen |dury postepowania zwia- |zwigzanej z przechowywaniem,
dzen zwigzanych z zwigzanych z przecho- | zanej z przechowywa- przemieszczaniem, usuwaniem
przechowywaniem, | wywaniem, przemiesz- | niem, przemieszczaniem, |lub utylizacja substancji szkodli-
EKP2 przemieszczaniem, czaniem, usuwaniem | usuwaniem lub utylizacja | wych dla $rodowiska morskiego
usuwaniem lub utyli- |lub utylizacja substan- |substancji szkodliwych |z uwzglgdnieniem specytiki wy-
zacja substancji szko- | cji szkodliwych dla dla srodowiska mor- branych akwendow morskich. Zna
dliwych dla $rodowi- | $rodowiska morskiego |skiego oraz zna zasady zasady eksploatacji okrgtowych
ska morskiego eksploatacji okrgtowych | urzadzen ochrony Srodowiska
urzadzen ochrony §rodo- | oraz potrafi wskazac ich ograni-
wiska czenia
Nie zna wymagan Potrafi wymieni¢ wy- | Potrafi prawidtowo opi- | Potrafi prawidtowo opisa¢ wy-
oraz zasad prowadze- | magania oraz zasady |sa¢ wymagania oraz po- | magania oraz poda¢ przyktady
nia dokumentacji prowadzenia doku- da¢ przyktady zapiséw zapisd6w w dokumentacji dla kaz-
w Dziale Maszyno- | mentacji w Dziale Ma- | w dokumentacji dla kaz- | dej z operacji ujetych w doku-
wym z zakresu szynowym z zakresu | dej z operacji ujgtych mentacji Dziatu Maszynowego
EKP3 |ochrony $rodowiska | ochrony srodowiska w dokumentacji Dzialu |z zakresu ochrony $rodowiska
morskiego morskiego Maszynowego z zakresu | morskiego oraz wskazac¢ wy-
ochrony srodowiska mor- | tyczne postgpowania na wypadek
skiego przerwania operacji, uszkodzenia
urzadzenia lub innej sytuacji
awaryjnej

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen

Konwencje migdzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujace ochrong

Akty prawne srodowiska morskiego
Platforma badZ aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
Platformy dol|. . . . . St :
. intereakcje mi¢dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .
osobami prowadzacymi zajgcia
Literatura:

Literatura podstawowa

2007.

szawa 2007.

1. Lipinski A.: Prawne podstawy ochrony srodowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa
2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo srodowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-

3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony srodowiska. PiE, Warszawa 2007.
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4. Wiewiora A.: Ochrona srodowiska morskiego w eksploatacji statkow. Notatki z wyktadu dla stu-
dioéw dziennych i zaocznych oraz kurséw SDKO w WSM, Szczecin 2003.

Literatura uzupelniajaca

1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627).

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U.
z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z p6zn. zm.).

3. Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Baltyckiego, 1992 (Dz.U. z 2000 r.
Nr 28, poz. 346, z p6zn. zm.).

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz przez zatapianie odpadow i innych substancji.
(Dz.U. z 1984 r. Nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 . Nr 47, poz. 300).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-
jacych si¢ na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminow prze-
prowadzania przegladow i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzoréw mi¢dzynarodowych
swiadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 r. Nr 49,
poz. 357).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r.
Nr 102, poz. 1078).

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail LCIOL ]S
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Piotr Treichel ‘ p-treichel@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Tadeusz Borkowski ‘ t.borkowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejéciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 37 |Przedmiot: Eksploatacja urzadzen sitowni okretowej — symulator”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 24 1

Razem w czasie studiow | 12 24 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Omoéwienie podstaw zagadnien diagnostyki technicznej, zaprezentowanie modeli i metod diagno-
zowania urzadzen okretowych

2. |Omoéwienie zasad postepowania w czasie przygotowania oraz uruchamiania urzadzen sitowni, ob-
jasnienie zasad kontroli parametréw w czasie przygotowania i pracy urzgdzenia lub systemu

3. |Omowienie wybranych zagadnien z zakresu eksploatacji sitowni statkow, czynno$ci zwigzane
Z przejeciem i pelnieniem wachty

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi zidentyfikowa¢ stan techniczny urzadzen sitowni okreto- EK W03, EK W01,

EKP1 | wej, posiada szczegotowa wiedze z zakresu zasad ich obstugiwa- EK U04, EK _U02,
nia EK K01

e e s vt slours el v ke 5 wos i U1

Y y ¢ Przee P EK_U04, EK_K02
wachty - =
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania me-

EKP3 Cl.la?lszW w przypad}mch awarii ukiadpw funkcjonalnych sil- EK U02, EK U05
nikoéw napedowych gtéwnych i pomocniczych oraz wybranych - -
urzadzen pomocniczych
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TresSci programowe:

Forma Powiq- . & Liczba
.y zanie Realizowane tresci ]
zajec | . SEKP godzin
Rok studiéw: [IV
EKP1 | 1. Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej
EKP1 | 2. Modele diagnostyczne
3. Diagnostyka okretowego silnika spalinowego (ocena obcigzenia me-
EKP1 chanicznego i cieplnego, .diagnostyka uktadu dotadowania, diagnostyka
procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania, diagnostyka tozysk,| 12
A pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa)
EKP1 | 4. Diagnostyka kotlow i turbin parowych
EKP1 | 5. Diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych
EKP1 | 6. Przeglad stosowanych systemow diagnostycznych
Razem: 12
EKP1.2 7. Obshuga urzg,dzpﬁ sitowni sym}llatora, kontrola parametréw w czasie
’ przygotowania i pracy urzadzenia lub systemu
8. Aparatura pomiarowo-kontrolna, system alarmowy, sterowanie praca
EKP2 mechanizméw i systemdw, sposob organizacji i obshugi systemu alarmo-
wego
EKP2 | 9. Czynno$ci zwigzane z przejeciem i petnieniem wachty
10. Wykrywanie niesprawnosci silnika gtéwnego, silnikow pomocniczych,
EKP1,2 kottow i innych urzadzen sitowni — identyfikacja i lokalizacja niespraw-
nosci
11. Eksploatacja uktadow napedowych sitowni okretowych, procedury po-
EKP2,3 . ) . hap .
stepowania w przypadkach ograniczonej zdatno$ci lub awarii
g | EKP2,3 |12. Wybrane zagadnienia eksploatacji sitowni statkow 24
EKP2,3 |13. Zapoznanie ze specyfika dowodzenia sitownia okr¢towa, organizacja
pracy zatogi maszynowej podczas przygotowania sitowni do ruchu. Do-
wodzenie zatlogg maszynowa - przyktady wynikajace z praktyki zawodo-
wej
14. Organizacja pracy zalogi maszynowej podczas manewrow i w ruchu
morskim:
a) procedury uruchomienia sitowni od stanu zimnego,
EKP2 b) manewrowanie i ruch morski;
¢) procedury uruchomienia i odstawienia urzadzen sitowni;
d) zarzadzanie kryzysowe, dzialanie zatogi w sytuacjach kryzysowych i
w stresie (z uwzglednieniem ustalenia niezbgdnych procedur).
Razem: 24
Razem w roku: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwagg: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoci Szacun.kowa li.czba gOdZi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 1
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
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Lacznie

42 |

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

EKP1

Nie jest w stanie w spo-
sob prawidlowy ziden-
tyfikowac stanu tech-
nicznego urzadzen si-
fowni okrg¢towej oraz
nie posiada szczegoto-
wej wiedzy z zakresu
zasad ich obstugiwania

Jest w stanie ziden-
tyfikowac stan tech-
niczny urzadzen si-
fowni okrgtowej,
oraz posiada wiedzg
z zakresu zasad ich
obstugiwania

Potrafi prawidlowo wskazac¢
czynniki wptywajace na
zmiang stanu technicznego
urzadzen sitowni okretowej,
potrafi wybra¢ odpowiednia
procedurg obstugiwania
urzadzenia

Potrafi prawidlowo wskazaé
czynniki wplywajace na zmiang
stanu technicznego urzadzen si-
towni okr¢towej. Potrafi wybrac
odpowiednig procedure obstugi-
wania urzadzenia oraz wskazaé
alternatywne metody postgpowa-
nia w przypadku nieoczekiwanej
zmiany stanu technicznego

EKP2

Nie potrafi nadzorowaé
pracy urzadzen sitowni
okretowej w trakcie
wachty, nie zna czynno-
$ci zwigzanych z przeje-
ciem i petnieniem
wachty

Potrafi nadzorowac
prace urzadzen si-
fowni okrgtowej

w trakcie wachty,
zna czynnosci zwia-
zane z przejeciem

i pelnieniem wachty

Potrafi wskazac roznice

w przebiegu petienia
wachty dla sitowni zautoma-
tyzowanych 1 niezautomaty-
zowanych, potrafi uzasadni¢
celowos$¢ pomiaréw po-
szczego6lnych parametrow
pracy sitowni

Potrafi przygotowacé sitownie do
uruchomienia z dowolnego stanu
eksploatacyjnego, zna obowiazki
kazdego z cztonkow zatogi ma-
szynowej, potrafi uzasadni¢ wy-
bor miejsca sterowania najwaz-
niejszymi urzadzeniami sitowni

EKP3

Nie potrafi dokonaé
krytycznej analizy spo-
sobu funkcjonowania
mechanizméw w przy-
padkach awarii uktadow
funkcjonalnych silni-
kow napedowych gtow-
nych i pomocniczych
oraz wybranych urza-
dzen pomocniczych

Potrafi wskaza¢ nie-
prawidtowosci

w funkcjonowaniu
mechanizméw pod-
czas awarii uktadow
funkcjonalnych sil-
nikéw napedowych
glownych i pomoc-
niczych oraz wybra-
nych urzadzen po-
mocniczych

Potrafi prawidlowo wskazaé
nieprawidtowosci w funk-
cjonowaniu mechanizmow
powstale na skutek awarii
uktadow funkcjonalnych sil-
nikow napedowych gtow-
nych i pomocniczych oraz
wybranych urzadzen po-
mocniczych oraz wskazaé
Iub zastosowa¢ odpowiednie
$rodki naprawcze

Potrafi prawidtowo wskazaé nie-
prawidtowosci w funkcjonowaniu
mechanizméw powstate na skutek
awarii uktadéw funkcjonalnych
silnikéw napgdowych glownych

i pomocniczych oraz wybranych
urzadzen pomocniczych. Potrafi
wskazaé lub zastosowac odpo-
wiednie $rodki naprawcze. Potrafi
wskazaé roznice w eksploatacji
urzadzen przy pogorszeniu stanu
technicznego ich ukladéw funk-
cjonalnych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen

Symulator operacyjny
sitowni okretowej

Symulator umozliwiajagcy w warunkach indywidualnych i grupowych eks-
ploatacje urzadzen sitowni okrgtowej, prowadzenia diagnostyki urzadzen
oraz symulowania niesprawnosci

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V Machinery
and Operation — Part 1-3.

2. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V. Actuators
& Controllers.
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3. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V. Variable
list.

4. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V. Alarm list.

5. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V. Malfunc-
tion list.

6. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V. Trip codes.

Literatura uzupelniajaca

1. Literatur¢ uzupehiajaca stanowig spisy literatury ze wszystkich przedmiotéw technicznych wykta-
danych na specjalizacji ESO.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien/tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Przemystaw Kowalak ‘ p-kowalak@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

dr inz. Piotr Treichel ‘ p.treichel@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP - praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 38 |Przedmiot: Zarzadzanie bezpieczng eksploatacja statku”

. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Sl I it niestacjonarne s I
studiow: studiow: ! studiow:
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 14 10 16

Razem w czasie studiow | 14 10 16

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie wymagan Konwencji SOLAS, STCW i kodeksow ISM i ISPS oraz ich stosowania w co-
dziennej pracy na statku
2. | Poznanie zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych

Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzenia analizy ryzyka zwigzanego z wybranymi czynno-

sciami wykonywanymi na statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi scharakteryzowa¢ wymagania Konwencji SOLAS, STCW| EK W02, EK W04,
EKP1 |i kodeksow ISM i ISPS oraz potrafi scharakteryzowac ich stoso- EK U04, EK KO1,
wanie w codziennej pracy na statku EK K02
, . . EK W04, EK _U07,
EKP2 Pqt;aﬁhscharakteryzowac zasady postepowania w sytuacjach awa- EK_U04, EK_KOI,
ryjnye EK_K02
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ryzyka zwigzan z wybranymi EK_W04, EK_01,
EKp3 |’ Oall przep OWk ¢ ¢y ty M Wigzanego z wybrany EK_U04, EK KO,
czynno$ciami wykonywanymi na statku EK_KO02
Zna zagac}mema zawarte w tresciach I.Drzeszkalenla.w zakresie pro-|  gg W02, EK W04,
blematyki ochrony statku (kurs 1.5) 1 Przeszkolenia dla cztonkow — -
EKP4 . . . . . . . EK U04, EK K01,
zalog z przydzielonymi obowigzkami w zakresie ochrony, umie sto- - ~
L . . . EK K02
sowac je w zakresie przydzielonego stanowiska na statku (kurs 2.8) -
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TresSci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | z SEKP godzin
Rok studiow: |11
1. Konwencje i regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa pracy i
SEKP1 A
ochronie zycia na morzu
2. Wymagania kwalifikacji i kompetencje cztonkéw zatdg statkowych
SEKP2 ar "
w $wietle konwencji STCW
3. Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowigz-
SEKP3 .
kow
4. Zasady petnienia wachty maszynowej oraz bez wachtowego nadzoru si-
SEKP4 fowni okretowej. Wplyw warunkow ptywania na zdolnos¢ i aktywno$é
czlowieka
5. Obowiazki i odpowiedzialno$¢ cztonkoéw zatogi w zakresie bezpiecz-
SEKPS . .. . . . .
nej eksploatacji statku i ochrony §rodowiska morskiego
6. Obowiazki cztonkéw zalogi podczas alarméw i sytuacjach awaryj-
SEKP6
nych
7. Instalacje 1 wyposazenie statku shuzace ochronie $rodowiska mor-
SEKP7 .
skiego 14
A SEKPS8 8. System zarzadzania bezpieczenstwem na statku (kodeks ISM)
SEKP9 9. Zasady instruktarzy i szkolen na statku
SEKP10 |10. Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynnos$ci eksploatacyjnych
SEKP11 |11. Dokumenty statkowe
SEKP12 |12. Zasady uzycia awaryjnych wytacznikow mechanizmow statkowych
SEKP13 13. Procedury uruchamiania i wylaczania systeméw awaryjnych napedu
glownego i systemdéw pomocniczych oraz awaryjnych urzadzen
14. Kodeks Ochrony Statkéw 1 Obiektéw Portowych, wymagania Ko-
SEKP14 deksu Ochrony Statkow i Obiektow Portowych — kodeks ISPS w za-
kresie ochrony zeglugi i portdéw morskich. Zasady budowy Planu
Ochrony Statku. Stosowanie postanowien planu ochrony statku
SEKP15 |15. Zagrozenia w zegludze, ryzyka i zagrozenia ochrony statku
16. Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczno$ci systemu
SEKP16 . . . L
ochrony statku, sprzet ochronny i zasady jego bezpiecznego uzycia
Razem: 14
SEKP | 17. Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowigz-
2,49 kéw w normalnej eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych
SEKP | 18. Obowiazki i odpowiedzialno$¢ cztonkéw zatogi w zakresie bezpiecz-
2,3,4 nej eksploatacji statku i ochrony §rodowiska morskiego
’ SEKP4.5 19. Obowigzki cztonkéw zatogi podczas alarméw i sytuacjach awaryj-
¢ nych 10
SEKP8,11 | 20. System zarzadzania bezpieczenstwem na statku (ISM Code)
88135(1}’ 1 21. Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynnos$ci eksploatacyjnych
SEKP13 22. Procedury uruchamiania i wylaczania systemow awaryjnych napedu
gldwnego 1 systemow pomocniczych oraz awaryjnych urzadzen
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23. ISPS Code, wymagania Kodeksu Ochrony Statkow i Obiektow Porto-
wych — kodeks ISPS w zakresie ochrony zeglugi i portow morskich.
Zasady budowy Planu Ochrony Statku. Stosowanie postanowien
planu ochrony statku

SEKP14

SEKP15 |24. Zagrozenia w zegludze, ryzyka i zagrozenia ochrony statku

25. Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skutecznosci systemu

SEKP16 ochrony statku, sprzet ochronny i zasady jego bezpiecznego uzycia

10
20
20
24

Razem:

EKP1-4 |Zagadnienia zwigzane z tematyka zajec

Razem:

Razem w roku:

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Mirien e prm s Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 24
Praca wlasna studenta 12 !
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2
tacznie 38

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu
oceny |metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
Nie jest w stanie Jest w stanie scharakte- | Jest w stanie scharakteryzo- | Jest w stanie scharakteryzowac
scharakteryzowac wy- | ryzowa¢ wymagania wa¢ wymagania Konwencji | wymagania Konwencji SOLAS,
magan Konwencji Konwencji SOLAS, SOLAS, kodeksow ISM i kodeksow ISM i ISPS oraz po-
SOLAS, kodeksow kodeksow ISM 1 ISPS | ISPS oraz potrafi scharakte- | trafi scharakteryzowac ich sto-
EKP1 |[ISMiISPS oraznie |oraz potrafi scharakte- |ryzowac ich stosowanie sowanie w codziennej pracy na
potrafi scharakteryzo- | ryzowacé ich stosowanie | w codziennej pracy na statku, | statku, potrafi analitycznie inter-
wac ich stosowania w | w codziennej pracy na | potrafi analitycznie interpre- | pretowac zapisy i wskazaé nie-
codziennej pracy na | statku towac zapisy 1 wskaza¢ nie- | zgodnosci, potrafi opracowaé
statku zgodnosci zmiany
Nie potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzo- | Potrafi scharakteryzowaé za- | Potrafi scharakteryzowac zasady
ryzowaé zasad poste- | waé zasady postgpowa- | sady postgpowania w typo- postepowania w typowych sytu-
powania w typowych |nia w typowych sytua- | wych sytuacjach awaryjnych |acjach awaryjnych oraz w roz-
EKP2 |sytuacjach awaryj- cjach awaryjnych oraz w roznych stanach eks- | nych stanach eksploatacyjnych
nych ploatacyjnych statku statku, potrafi optymalizowac
plany awaryjne w zalezno$ci od
typu statku
Nie potrafi przepro- | Potrafi przeprowadzi¢ | Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ | Potrafi przeprowadzi¢ analizg
wadzi¢ analizy ryzyka | analize ryzyka zwigza- |ryzyka zwiazanego z wybra- |ryzyka zwigzanego z wybra-
zwigzanego z wybra- | nego z wybranymi nymi czynno$ciami wykony- |nymi czynno$ciami wykonywa-
EKP3 nymi czynnos$ciami czynnos$ciami wykony- | wanymi na statku w oparciu | nymi na statku w oparciu o pro-
wykonywanymi na wanymi na statku o procedury statkowe, potrafi | cedury statkowe, potrafi wska-
statku w oparciu w oparciu o procedury | wskaza¢ metody i sposoby za¢ metody i sposoby zmniej-
o procedury statkowe | statkowe zmniejszenia ryzyka szenia ryzyka oraz potrafi wska-
zac ulepszenie procedur
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
CDZreukowane materialy pomocni- Dokumenty okregtowe, listy sprawdzajace, procedury statkowe
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
Platformy do . . L . . . .
. niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademic-
e-Learningu L . . DT
kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004.

2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO.

3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE.

4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. w
sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pelnienia wacht oraz sktadu zatog statkow mor-
skich o polskiej przynaleznosci.

5. Migdzynarodowy Kodeks Zarzgdzania Bezpieczenstwem IMO, www.mi.gov.pl.

6. Miedzynarodowy Kodeks Ochrony Statkow 1 Obiektoéw Portowych, wyd. PRS 2003.

Literatura uzupelniajaca

1. Strony internetowe:
www.dnv.com
www.gl-group.com
www.eagle.org
WWW.imo.org
www.prs.gda.com

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imig¢, nazwisko, forma zaje¢é Adres e-mail Je(;l;g ts;:;n:y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Wlodzimierz Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Grzegorz Kidacki ‘ g.kidacki am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A - audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 39 | Przedmiot: Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich*
Kierunek: ; B%ﬁ:&all\l/}lzizzyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
st I ;| Mestacjonarne | S|
sle:zismio 0 obowiazkowy Ig}rzlle%?nio tow: zawodowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v

oo | 0
[a—

Razem w czasie studiow 8 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie §$wiadomosci oraz umiejetnos$ci interpretacji wymagan technicznych dotyczacych
organizacji nadzoru technicznego statku w $wietle obowigzujacych wymagan prawnych

2. | Wyksztalcenie umiejegtnosci zwigzanych z prowadzeniem dokumentacji statkowej dotyczacej
technicznej eksploatacji statku

3. | Wyksztalcenie umiejetnosci zwigzanych z przygotowaniem statku do przegladéw klasyfikacyj-
nych

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci organizacji zatogi maszynowej w normalnej eksploatacji i sytuacjach
awaryjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi scharakteryzowa¢ wymagania nadzoru technicznego stat-| EK W02, EK W04,
EKP1 |kéw zgodne z przepisami Towarzystw Klasyfikacyjnych i wymo- EK UO01, EK U04,
gami Migdzynarodowych Konwencji EK KO03,EK K02

Potrafi scharakteryzowaé i wykazaé si¢ umiejetnoscia prowadze-| EK W03, EK W01,
EKP2 |nia dokumentacji statkowej dotyczacej technicznej eksploatacji EK U07, EK _U04,

statku EK K02,

Potrafi scharakteryzowa¢ zarzadzanie zasobami — czlonkami za- EK W04, EK UO1,
EKP3 |togi maszynowej i wyposazeniem sitowni — Engine Resourse Ma- EK U04, EK KO1,

nagement EK KO02,EK KO3,
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TresSci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | z SEKP godzin
Rok studiow: |1V
EKP1 1. Problematyka technicznej eksploatacji statku
EKP1 2. Przepisy migdzynarodowe dotyczace nadzoru nad techniczng eksploata-
cja statku
EKP1 3. Organizacja nadzoru technicznego statkéw morskich
EKP1 4. Nadzor techniczny statku prowadzony przez Towarzystwa Klasyfika-
cyjne 8
A EKP2 5. Dokumentacje statkowe dotyczaca technicznej eksploatacji statku
EKP3 6. Zarzadzanie zasobami ludzkimi i wyposazeniem sitowni w eksploata-
cji sitowni okretowej
EKP3 7. Organizacja pracy zatogi maszynowej
EKP2 8. Przygotowania statku do remontu stoczniowego
Razem: 8
EKP1 9. Dokumenty statkowe zwigzane z bezpieczenstwem zeglugi
EKP1 |10. Dokumenty statkowe wystawiane przez instytucje klasyfikacyjne
EKP2 |11. Prowadzenie dziennikéw maszynowych, manewrowych, ORB, itp.
EKP2 |12. Prowadzenie dokumentacji wykonanej pracy
13. Organizacja pracy w dziale maszynowym, pozwolenia na prace, listy| g
g EKP3 . .
C sprawdzajace, analizy ryzyka
14. Planowanie na podstawie zapisow PMS przegladow wszystkich sil-
EKP2 nikow i urzadzen statku oraz kadtuba, pednikéw i zaworow den-nych,
sporzadzania specyfikacji remontowych i serwisowych
EKP2 |15. Przygotowanie specyfikacji remontowej na stocznie
Razem: 8
Razem w roku: 16

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 16
Praca wtasna studenta |
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2
Lacznie 24
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorz-
Metody oceny . . . . o
staniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
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Nie potrafi scharakte-
ryzowa¢ wymagan
nadzoru technicznego
statkow zgodnych

Potrafi scharakteryzo-
waé wymagania nad-
zoru technicznego
statkow zgodne z

Potrafi scharakteryzo-
wa¢ wymagania nad-
zoru technicznego stat-
kow zgodne z przepi-

Potrafi scharakteryzowaé wy-
magania nadzoru technicznego
statkow zgodne z przepisami
Towarzystw Klasyfikacyjnych i

wej 1 wyposazeniem
sitowni — Engine Re-
sourse Management

wyposazeniem si-
towni — Engine Reso-
urse Management

zeniem sitowni — Engine
Resourse Management
dla r6znych typow stat-
koéw

EKP1 z przepisami Towa- | przepisami Towa- sami Towarzystw Kla- | wymogami Migedzynarodowych
rzystw Klasyfikacyj- |rzystw Klasyfikacyj- |syfikacyjnych i wymo- | Konwencji dla réznych typow
nych i wymogami nych i wymogami gami Migdzynarodo- statkow oraz zna réznice wyma-
Migdzynarodowych | Migdzynarodowych | wych Konwencji dla gan pomig¢dzy r6znymi Towa-
Konwencji Konwencji roéznych typow statkéw | rzystwami Klasyfikacyjnymi
Nie potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzo- | Potrafi scharakteryzo- | Potrafi scharakteryzowac i wy-
ryzowac i wykazaé wac i wykazac si¢ wac 1 wykaza¢ si¢ umie- | kaza¢ si¢ umiejetnoscig prowa-
si¢ umiejetnoscia pro- | umiejetnoscia prowa- | jetnoscia prowadzenia | dzenia dokumentacji statkowej

EKP2 wadzenia dokumenta- | dzenia dokumentacji | dokumentacji statkowej | dotyczacej technicznej eksploat-
cji statkowej dotycza- | statkowej dotyczacej | dotyczacej technicznej | acji statku oraz potrafi anali-
cej technicznej eks- | technicznej eksploat- | eksploatacji statku oraz | tycznie interpretowaé zapisy i
ploatacji statku acji statku potrafi analitycznie in- | potrafi wskaza¢ optymalne roz-

terpretowaé zapisy wigzania
Nie potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzo- | Potrafi scharakteryzo- | Potrafi scharakteryzowa¢ zarza-
ryzowa¢ zarzadzania |wac zarzadzanie za- | waé zarzadzanie zaso- | dzanie zasobami — cztonkami
zasobami — czton- sobami — cztonkami | bami — cztonkami zatogi | zatogi maszynowej i wyposaze-

EKP3 kami zatogi maszyno- | zalogi maszynowej i | maszynowej i wyposa- | niem sitowni — Engine Resourse

Management dla réznych typow
statkow 1 potrafi sprecyzowaé
wymogi szkolen specjalistycz-
nych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i filméw

pomocnicze

Drukowane materiaty

Dokumenty okretowe, listy sprawdzajace, procedury statkowe, specyfikacje
remontowe

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

AN D

2007.

1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004.

2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO.

3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE.

4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4.08.2000 r.
w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pelnienia wacht oraz sktadu zatog statkow mor-
skich o polskiej przynaleznosci.

. Miedzynarodowy Kodeks Zarzadzania Bezpieczenstwem IMO, www.mi.gov.pl.

. Miedzynarodowy Kodeks Ochrony Statkow i Obiektow Portowych. Wyd. PRS, 2003.

7. Przepisy klasyfikacji budowy statkow morskich, Czesci I, 11, VII, VIII. Wydawnictwo PRS, Gdansk

8. Alternatywne systemy nadzoru urzqdzen maszynowych. Publikacja PRS 81/P, Gdansk 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. Strony internetowe:
www.dnv.com
www.gl-group.com
www.eagle.org
WWW.Imo.org
www.prs.gda.com
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je((ll:l;) ts;f;n(;y'

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Wlodzimierz Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

dr inz. Grzegorz Kidacki ‘ g.kidacki am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A - audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 40 | Przedmiot: Prawo i ubezpieczenia morskie”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A L E S P SE PP PR

v 15 1

Razem w czasie studiow | 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

L]

Cele przedmiotu:

morskiego

1. |Przygotowanie przesztego absolwenta do poznania, zrozumienia i stosowania przepisOw prawa

2. | Poznanie elementarnego zakresu wiedzy z prawa morskiego

$2

Poznanie migdzynarodowych konwencji, regulacji i zalecen prawnych

4. | Poznanie przepisow prawnych zwigzanych z: sytuacja prawng na wodach morskich, certyfikatami
i dokumentami statku i zatogi; migdzynarodowymi wymaganiami bezpieczenstwa zeglugi; regu-
lacjami dotyczacymi ochrony $§rodowiska; krajowym i zagranicznym prawem pracy; ubezpiecze-
niami morskimi

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
EKP1 | Swobodnie porusza si¢ we wszystkich formach prawnych zwigzanych z eksploat-| EK W02,
acjg statku oraz zna przepisy prawne obowiazujace w akwenach morskich EK U05
EKP2 | Zna zakres odpowiedzialno$ci z wykonywania obowigzkow zatogowych oraz pro-| EK W02,
blemy ubezpieczen morskich EK _U05
Tresci programowe:
Powia- .
Forma . q - Liczba
zaiec zanie Realizowane tresci odzin
I8¢ | 2 sEKP g
Rok studiow: [IV
EKP1 | 1. Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrodta prawa morskiego.
EKP1 | 2. Pojecie statku morskiego:
A — przynalezno$¢ panstwowa statku morskiego; 18
— rejestr okretowy, izby morskie;
— wlasciciel, armator statku;
— umowy o korzystanie ze statku
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EKPI

. Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty

— kontrola zdolnosci statku do zeglugi
— odpowiedzialno$¢ za naruszenie prawa

EKP1

. Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa

EKP1

5. Sytuacja prawna statku na wodach morskich:

— podziat wod morskich,
— skutki naruszania przepiséw dla statku i odpowiedzialno$¢ zatogi

EKP2

. Certyfikaty 1 dokumenty statku i zalogi wymagane konwencjami mig-

dzynarodowymi

EKP2

. Miedzynarodowe wymagania bezpieczenstwa zeglugi:

— regulacje prawne dotyczace stanu zatadowania statku;

— odpowiedzialno$¢ wynikajaca z Miedzynarodowej Konwencji o Li-
niach Ladunkowych;

— regulacje prawne dotyczace zycia na morzu — konwencja SOLAS;

— regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji i pet-
nienia stuzby na statku — konwencja STCW;

— odpowiedzialno$¢ wynikajaca z miedzynarodowych przepisow w za-
kresie bezpieczenstwa statku, zatogi, pasazerow i tadunku;

— migdzynarodowe wymagania zdrowotne, morska deklaracja zdrowia

EKP1

. Miedzynarodowe konwencje i regulacje dotyczace ochrony srodowiska

— konwencja MARPOL

EKP2

. Regulacje prawne dotyczace krajowego miedzynarodowego prawa pracy

EKP2

10.

Ubezpieczenia morskie:

— przedmiot ubezpieczenia morskiego.
Ryzyko ubezpieczeniowe:

— wylaczenia,

— sporzadzenie dokumentacji powypadkowej

Razem:

18

Razem w roku:

18

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

ORI e Szacun‘kowa li.czba godzign . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 18
Praca wtasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2 :
Lacznie 40
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3-3,5 4-4,5 5
Me- Ocena aktywnosci podczas zaje¢, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena
tody oceny | mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglos$¢
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Nie zna zasad prawnych
zwigzanych z eksploata-
cja statku. Nie potrafi

wymieni¢ zalecen praw-

Zna zasady prawne

zwigzane z eksploata-
cjg statku. Wymienia
zalecenia prawne do-

Zna zasady 1 powigzania
prawne zwigzane z eks-
ploatacja statku. Zna zale-
cenia prawne oraz skutki

Swobodnie porusza si¢ we
wszystkich formach prawnych
zwigzanych z eksploatacja
statku. Wyjasnia zalecenia

statku, tadunku i zatogi.
Nie potrafi wymienic ro-
dzajow ubezpieczen
morskich

fadunku i zatogi. Wy-
mienia rodzaje ubez-
pieczen morskich

tadunku i zatogi. Wymie-
nia i przedstawia rodzaje
ubezpieczen morskich

nych dotyczacych tyczace ochrony $ro- | nieprzestrzegania przepi- | prawne oraz skutki nieprze-
ochrony $rodowiska. Nie | dowiska. Wymienia |sow ochrony $rodowiska. |strzegania przepiséw ochrony
potrafi wymieni¢ przepi- | przepisy obowiazu- | Wymienia i objasnia prze- | Srodowiska. Wymienia i wia-
s6w obowiazujacych na |jace na wodach mor- | pisy obowigzujace na wo- | $ciwie interpretuje przepisy
wodach morskich skich dach morskich obowigzujace na wodach mor-
skich
Nie zna podstawowego | Zna podstawowy za- | Zna podstawowy zakres | Zna podstawowy zakres odpo-
zakresu odpowiedzialno- | kres odpowiedzialno- | odpowiedzialno$ci i wla- | wiedzialno$ci wraz z komen-
$ci z wykonywania obo- | $ci z wykonywania $ciwie interpretuje prze- | tarzem i wasciwie interpre-
wigzkow. Nie potrafi obowigzkow. Wymie- | pisy. Wymienia i przed- | tuje przepisy. Wymienia i
EKP2 |wymieni¢ dokumentéw | nia dokumenty statku, | stawia dokumenty statku, |omawia dokumenty statku, ta-

dunku i zatogi. Wymienia i
wlasciwie interpretuje rodzaje
ubezpieczen morskich

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Wyktady prowadzone cze$ciowo przy pomocy prezentacji multimedialnej

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lopuski J.: Prawo morskie, t. I. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1996.
2. Lopuski J.: Prawo morskie, t. II/1. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998.
3. Lopuski J.: Prawo morskie, t. 1I/2. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 2000.

Literatura uzupelniajaca

1. Mtynarczyk J.: Prawo morskie. Wydawnictwo ARCHE, Warszawa 2002.

2. Lukaszuk L.: Miedzynarodowe prawo morza. Wyd. Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1997.
3. Brodecki Z.: Prawo ubezpieczen morskich. Wyd. prawnicze LEX, Sopot 1999.

4. Hebel A.: Poradnik Ubezpieczenn Morskich. Wydawnictwo Foka, Szczecin 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je:;l;nl:) ts;rzan(;y-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

| | WIET
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

| |
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP - praca przej$ciowa, PR - praktyka.

196

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: 41 |Przedmiot: Seminarium dyplomowe
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 1

Razem w czasie studiow 12 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

| 1. ‘Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie I stopnia

Cele przedmiotu:

Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania

2. |Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwigzywania problemoéw badawczych — zadan inzy-
nierskich

3. | Wyksztalcenie umiejgtnosci opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania
pracy dyplomowe;j

4. | Uksztaltowanie zdolnosci przekonujacego referowania / prezentowania osiagnigetych wynikow
w ramach egzaminu dyplomowego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz
EKP1 | innych Zrodel, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciaga wnioski oraz for-| EK_U05
muluje 1 uzasadnia opinie

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje kom-

puterowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

EK_UO01

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan inzy-
EKP3 | nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla sitowni| EK_UO1

okretowej
EKPA Posiada umiejetno$¢ wystapien ustnych w jezyku polskim i angielskim dotyczg-| EK_UO05
cych zagadnien szczegotowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej EK_U08
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TresSci programowe:

Forma
zajeé

Powiaza-
nie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok

studiow:

v

EKP1

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania.
Promotor i temat pracy dyplomowej. Relacje dyplomant — kierownik pracy
— prowadzacy seminarium dyplomowe. Pierwszy krok przy wyborze te-
matu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowej. Mo-
tywacja podjecia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego

EKP1

Formulowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie.
Definicja pracy dyplomowej. Cel i tres¢ pracy dyplomowej. Karta pracy
dyplomowej — formalne zamknigcie zagadnienia. Plan pracy i konspekt

EKP1,2

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej — sztuka bezstresowej
efektywnoSci. Stan wiedzy dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowe;j. Ter-
min egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych, probleméw. Analiza
ich znaczenia (waznosci) 1 podjecie decyzji co do ich loséw w dalszym po-
stepowaniu. Uporzadkowanie rezultatoéw (wynikow). Weryfikacja tych re-
zultatéw, jako mozliwych opcji dziatan (wariantow rozwigzan pracy dyplo-
mowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie, realizacja pracy

EKP1,3

Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie mate-
rialdw. Ocena i selekcja zgromadzonej literatury. Notki bibliograficzne ar-
tykutu i bibliografia ksiazek. Cytaty

EKP3,4

Sesja spontanicznego mys§lenia — stopien rozpoznania tematu. Koncepcja
pracy — propozycje rozwigzania zadania. Analiza tematu jako problemu.
Narzgdzia i metody badawcze. Prezentacja zaawansowania prac — studenci
referujg problematyke

EKP1,2,3

Metodologia badan. Maszyna jako obiekt badan. Ewolucja stanu technicz-
nego maszyny. Obserwacja, do$wiadczenie, eksperyment. Planowanie
1 formy eksperymentow. Komputerowe wspomaganie eksperymentu. Wy-
bor metody badan

EKP2,3

Metodyka realizacji prac dyplomowych o charakterze diagnostycz-
nym. Formulowanie problemu badawczego. Uktad pracy. Badanie, wnio-
ski, metody diagnostyczne. Ustalenie metod roboczych. Przyjecie formy
eksperymentu. Obiekt badan. Opis stanowiska i aparatury badawczej. Wa-
runki realizacji eksperymentu

EKP1,2,3

Matematyczne metody interpretacji wynikow pomiarow. Zastosowanie
metod numerycznych do opracowania i prezentacji wynikéw — wykorzy-
stanie Srodowisk Mathematica i Statistica. Wiarygodnos$¢ pomiarowa i gra-
ficzna interpretacja wynikow

EKP1,2,3

Edycja pracy dyplomowe;j. Uktad pracy i spis tresci. Czcionka, jej rozmiar,
rysunki i tabele. Klasyfikacja kolejnych czesci pracy. Odno$niki i przypisy.
Opis bibliograficzny ksigzki, artykutlu, prac niepublikowanych, ksigzki
wczesniej cytowanej

EKP1,2,3

Prawa autorskie, ochrona wlasnosci intelektualnej. Cytowania, przywo-
fania. Ochrona antyplagiatowa

EKP2

Zakonczenie — wnioski koncowe. Krytyczna analiza uzyskanych rezul-
tatow. Stopien realizacji celu. Wnioski poznawcze i utylitarne. Waz-
no$¢ uogdlnien pracy. Literatura. Streszczenia

15
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Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiatow do prezen-

EKP4 tacji. Konstrukcja autoreferatu. Techniki prezentacji

Prébny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referujg cel glowny pracy, ge-
neze tematu, hipotezy robocze, problem badawczy, sposob realizacji, sto-
pien wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski koncowe

EKP4

15
15

Razem:

Razem w roku:

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

2 Szacunkowa liczba godzin | Punkty
Forma aktywnosci . . s
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 7 1
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajg¢ciami 2
Lacznie 24
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody ocen Zaliczenie pisemne i ustne podczas omawiania harmonogramu pracy podczas zajgé seminaryj-
Y Y | nych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie jest w stanie Jest w stanie pozyski- | Potrafi pozyskiwac¢ infor- | Potrafi samodzielnie pozyski-
pozyskiwac¢ infor- | waé informacje z lite- | macje z literatury, baz da- | wa¢ informacje z literatury,
macji o ukierunko- | ratury, baz danych oraz | nych (takze w jezyku an- | baz danych (takze w jezyku
EKP1 wanym zakresie i | innych zrodet, inte- gielskim) oraz innych zr6- | angielskim) oraz innych Zro-
wyciggac jakichkol- | gruje je, dokonuje ich | del, integruje je, dokonuje | det, kreatywnie integruje je,
wiek wnioskow co | selekcji 1 wyciaga ich selekeji 1 wyciaga dokonuje ich selekcji i inter-
do jej wykorzysta- | wnioski oraz formuluje | wnioski oraz formulujei | pretacji, wyciaga wnioski oraz
nia i uzasadnia opinie uzasadnia opinie formutuje i uzasadnia opinie
Zaliczenie praktyczne poprzez realizacj¢ pracy dyplomowej, Ocena mozliwa przy wykorzsta-
Metody oceny | . : . . \
niu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
Nie potrafi plano- | Potrati wykonywac po- | Potrafi projektowac i prze- | Potrafi projektowacé i przepro-
wac eksperymen- | miary, interpretowaé | prowadzac eksperymenty, | wadzaé¢ eksperymenty, a w
tow i wykonywa¢ | uzyskane wyniki i wy- |a w tym wykonywac po- | tym konfigurowaé uktady po-
EKP2 prostych pomiardéw | cigga¢ wnioski miary, planowac¢ symula- | miarowe, planowa¢ symulacje
cje, interpretowac uzy- komputerowe, interpretowac
skane wyniki i wyciaga¢ | uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski wnioski
Zaliczenie praktyczne podczas zajg¢ seminaryjnych — prezentacja pracy, Ocena mozliwa przy
Metody oceny . . . . .
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢
Nie potrafi rozwia- | Potrafi rozwigzywaé Potrafi wykorzysta¢ do Potrafi prawidtowo wykorzy-
zywa¢ zadan dla praktyczne zadania in- | formutowania i rozwiazy- | sta¢ do formutowania i roz-
obiektéw technicz- | zynierskie z pomoca wania praktycznych zadan | wigzywania praktycznych za-
nych sitowni okre- | metod eksperyment al- | inZzynierskich metody ana- | dan inzynierskich metody ana-
EKP3 . . . . .
towej nych typowych dla lityczne i1 eksperymen- lityczne, symulacyjne i ekspe-
obiektéw technicznych | talne, typowe dla obiek- | rymentalne, typowe dla obiek-
sitowni okrgtowej tow technicznych sitowni | tow technicznych sitowni
okrgtowej okregtowe;j
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Nie potrafi wysta-
pi¢ z prezentacja
multimedialng do-
tyczaca zadania dy-

EKP4
plomowego

Potrafi wystapi¢ z pre-
zentacjg multimedialng
w jezyku polskim doty-
czacy zadania dyplo-
mowego, otrzymanych
wynikow 1 wnioskow
koncowych

Potrafi wystapi¢ z prezen-
tacja multimedialng w je-
zyku polskim dotyczacy
hipotez roboczych, pro-
blemu badawczego, spo-
sobu wykonania pracy,
otrzymanych wynikow

i wnioskow koncowych

Potrafi wystapic¢ z prezentacja
multimedialng w j¢zyku pol-
skim lub angielskim dotyczaca
genezy tematu, hipotez robo-
czych, problemu badawczego,
sposobu wykonania pracy,
otrzymanych wynikow i wnio-
skow koncowych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie wykladu i prezentacji multimedialnej
Obowiazujace dokumenty | Dokumentacja procesu dyplomowania
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
Platformy do|. L . . . SO :
. intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . ..
osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantow i promotorow magister-
skich prac dyplomowych wykonywanych w Wyzszych Szkotach Morskich. Wydawnictwo Uczel-
niane Wyzszej Szkoly Morskiej, Gdynia 1985.

2. Kaczorek T.T.: Poradnik dla studentow piszgcych prace licencjackq Ilub magisterskq.

www.kaczmarek.waw.pl.

. Krajczynski E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyzsza Szkota Morska, Gdynia 1998.

4. Z6ttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczel-
niane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997.

98]

Literatura uzupelniajaca

1. Regulamin Studiéw Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail I Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ ¢. behrendt@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr hab. inz. Zbigniew Matuszak ‘ z.matuszak@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,
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PP — praca przej$ciowa,

PR — praktyka.
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Przedmioty realizowane w ramach specjalnosci
Eksploatacja Silowni Okre¢towych
dla kierunkow dyplomowania:

Uktady napedowe 7 silnikami tlokowymi
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 42.1 | Przedmiot: Wspolczesne konstrukcje tlokowych silnikow okretowych
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 12 1

Razem w czasie studiow | 12 12 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

1. | Student rozpoczynajac zajecia z przedmiotu ,,wspotczesne konstrukcje ttokowych silnikéw okre-
towych” powinien zna¢ podstawy zwigzane z budowg i dziataniem maszyn cieplnych, transmisja
energii oraz zna¢ podstawowg nomenklature w jezyku angielskim. W szczego6lnosci student be-
dzie wykorzystywat wiedz¢ zdobyta podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak:

— Podstawy konstrukcji maszyn,

— Termodynamika techniczna,

— Okretowe silniki tlokowe,

— Maszyny i urzadzenia okrgtowe,

— Sitlownie okretowe

Cele przedmiotu:

1. | Po wystuchaniu wyktadoéw przewidzianych programem student powinien znac:

1) Zasadg¢ dziatania wybranych podzespotow silnikéw ttokowych.

2) Procesy silnikowe w okresie normalnej pracy.

3) Wielkosci charakteryzujace osiagi silnikdw ich uwarunkowania w eksploatac;ji.

4) Budowe, materiaty i techniki wytwarzania elementow konstrukcyjnych wspoétczesnych silni-
koéw okretowych.

5) Budowg, dziatanie 1 wlasciwosci pracy wybranych instalacji sterowania silnika okrgtowego
oraz nowe rozwigzania instalacji: paliwowej, olejowej, chtodzenia, sterowania i rozruchu.

6) Zjawiska towarzyszace pracy silnika: obcigzenia mechaniczne i cieplne, drgania i hatasy, tok-
sycznos¢ spalin.

7) Zasady uzytkowania silnikow okretowych o nowoczesnej konstrukcji

2. | Po wyshuchaniu wyktadow przewidzianych programem student powinien umiec:

1) Wykorzystaé¢ informacje o parametrach pracy silnika do biezacej eksploatacji.

2) Eksploatowac¢ silniki w ustalonych i zmiennych warunkach.

3) Diagnozowac stan techniczny silnika oraz analizowa¢ mozliwe zmiany parametrow regulacyj-
nych.

4) Wykorzysta¢ mierzone parametry i wskazniki pracy silnika do jego prawidlowej eksploatacji.

5) Wykorzysta¢ zalecane narzedzia i przyrzady pomiarowe w okresie eksploatacji.

6) Zapewnic¢ bezpieczng i pewng prace silnika glownego i pomocniczego
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma szczegdlowa wiedze techniczng niezbedng do prawidlowego utrzymania, ob-
shugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji okrgtowych, urzadzen elek-

EKP1 . ! . : . EK W03
trycznych, elektronicznych i uktadow sterowania automatycznego oraz do kiero- -
wania bezpieczng eksploatacjg sitowni okrgtowej

EKP2 Ma sz.czego%.owq WledZ? dotyczaca ;ar.za{dza.ma bezple.cznq eksploatacja statku, EK W04
organizacjg i zarzadzaniem zasobami sitowni okrgtowe;j -
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz

EKP3 | innych zZrdédel, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciaga wnioski oraz for-| EK UO05
mutuje i uzasadnia opinie
Potrafi porozumiewac¢ si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime English) oraz

EKP4 . S RPN . EK _U07
umie porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w warunkach statkowych -
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EKP5 . . o S EK UO01
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan inzy-

EKP6 | nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-| EK UO1
towni okretowej

EKP7 Potrafi st.osoquc w1ed;e; do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, EK U10
urzadzeniach i instalacjach statkowych -
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizméw

EKP8 |iurzadzen okrgtowych i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne niezbedne do| EK UO02
prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji statku
Potrafi i ma do$wiadczenie w obstugiwaniu maszyn i urzadzen sitowni okreto-

EKP9 . . EK U05
wych (wlasciwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) -

Tresci programowe:

Forma Powﬁaza- q & Liczba

gy nie Realizowane tresci .
zaje¢ | SEKP godzin

Rok studiéw: IV
Uklady sterowania silnikéw. Zintegrowane uklady sterowania elektronicz-

EKP  |nego silnikéw napedu gtéwnego. Budowa i zasada dziatania. Sterowanie pro-

1-4,7,9 | gramowalne w silnikach: Wartsila ,,RT-flex” (WECS — Wirtsild Engine Con-
trol System) i MAN B&W

Budowa wybranych elementéw silnikéw. Budowa, wykonanie i materiaty

wybranych elementéw kadiuba. Blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica,

EKP fozyska gtéwne. Sruby $ciggowe. Budowa, wykonanie i materialy wybranych

1-4.7.9 elementow uktadu korbowego. Thoki, pierscienie ttokowe, tozyska uktadu kor-

A 7?7 | bowego. Obcigzenia cieplne elementow komory spalania. Odksztatcenia w cza- 12
sie pracy silnika i wzrost obcigzen mechanicznych. Wspdtczesne rozwigzania
konstrukcyjne i dziatanie instalacji chtodzenia cylindrow i thokow
Zasady fundamentowania silnikéw. Fundamentowanie silnikow okretowych
— podatne posadowienia ram fundamentowych. Sity i momenty zewnetrzne

EKP dzialajace na silnik podczas ruchu statku w czasie falowania. Cechy charakte-
1-4.7.9 rystyczne i identyfikacja drgan silnikow. Thumiki drgan skretnych i wzdtuznych
>*” | —konstrukcje i dziatanie. Mocowanie kadtubow silnikow dwusuwowych: me-
chaniczne i hydrauliczne. Automatyczna regulacja w uktadach amortyzatorow
hydraulicznych
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EKP
1-4,7,9

Zawory wylotowe. Budowa, wykonanie 1 materialy wspolczesnych zaworow
wylotowych. Obcigzenia cieplne i odksztalcenia z tym zwigzane. Budowa
i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu z elektronicznym sterowaniem
faz: otwarcia 1 zamknigcia. Elementy uktadu rozrzadu: system hydrauliczny
i pneumatyczny. Charakterystyki programowania i sterowania fazami pracy za-
woru wylotowego

EKP
1-4,7,9

System rozruchu i sterowanie praca silnika. Zasady pomiaru polozenia
i predkosci watu korbowego w czasie rozruchu i normalnej pracy. Oméwienie
zabezpieczen wbudowanych w system sterowania silnikiem. Opis dziatania
uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem

EKP
1-4,7,9

Elektronicznie sterowana instalacja wtryskowa paliwa. Zasada sterowania
dawka paliwa. Mozliwosci sterowania dawka paliwa i wptywania na wlasciwo-
$ci pracy silnika okretowego. Budowa i dziatanie instalacji wtryskowych stero-
wanych elektronicznie w silnikach: Wartsila (uktad ,,common rail) i MAN
B&W (uktady indywidualne). Budowa i dziatanie wtryskiwaczy sterowanych
elektronicznie

EKP
1-4,7,9

Elektroniczne regulatory predkosci obrotowej. Dodatkowe funkcje regula-
tora predkosci obrotowej, wtasciwosci pracy silnika przy zastosowaniu dodat-
kowych funkcji regulatora. Podstawowy opis regulatora elektronicznego. Celo-
wos¢ stosowania kontroli wielkosci obciazenia, opis dzialania dodatkowych
urzadzen wspdtpracujacych z regulatorem elektronicznym. Typowe nastawy w
regulatorach silnikow pracujacych w réznych uktadach napedowych

EKP
1-4,7,9

Doladowanie silnikéw okretowych. Nowoczesne konstrukcje i materialy sto-
sowane w budowie turbosprezarek silnikow okretowych. Wspdtpraca silnika z
uktadem dotadowania — charakterystyki robocze. Mozliwosci automatycznej
regulacji w celu zmiany charakterystyki roboczej turbosprezarek. Zmiany cha-
rakterystyki pracy silnika i pola wspotpracy z turbosprezarka, w uktadach stero-
wania elektronicznego

EKP
1-4,7,9

Emisja spalin i halasu. Mechanizm powstawania skladnikow szkodliwych
spalin: tlenki azotu, weglowodory, tlenki wegla, czastki state i tlenki siarki. Me-
tody wplywania na szybkosci proceséw powstawania poszczegolnych sktadni-
kéw spalin. Konstrukeyjne 1 regulacyjne mozliwosci obnizenia emisji wybra-
nych sktadnikow spalin. Certyfikat o emisji tlenkow azotu. Zasady certyfikowa-
nia, dokumentacja techniczna jako zalacznik do certyfikatu — EIAPP (Engine
International Air Pollution Protection) i IAPP (International Air Pollution Pro-
tection) — Konwencja Marpol 73/78. Specyfika emisji hatasu przez silniki.
Swiadectwo pomiaréw hatasu

Razem:

12

EKP
1,3-9

Dzialanie ukladu zmian fazy wtrysku paliwa. Charakterystyki robocze uktadu
przy pracy silnika przy r6znych obcigzeniach. Opracowanie programu sterowania
uktadem dla uzyskania: minimalnego zuzycia paliwa przez silnik, minimalnego
wskaznika emisji NOx

EKP
1,3-9

Wykorzystanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silnikéw. Zasada
dziatania, uruchomienie instalacji, nadzor w czasie pracy i1 odstawienie. Wyzna-
czenie charakterystyk roboczych dla pracy silnika w calym zakresie obcigzenia.
Wyznaczenie osiagow silnika w przypadku wykorzystania mieszanki paliwowo-
wodnej. Okreslenie wskaznikow emisji NOx

EKP
1,3-9

Wspolpraca silnika napedu gléwnego z pradnicg walowa pracujacg w ukla-
dzie generatorowym — PTO (Power Take Off) i silnikowym — PTI (Power
Take In). Mozliwosci wykorzystania efektywnie uktadow. Wyznaczenie charak-
terystyk napedowych przy pracy w dwoch trybach pracy

12
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EKP |Redukcja emisji tlenkéw azotu w spalinach silnika. Uktady obrobki spalin —
1,3-9 |sclektywna redukcja katalityczna SCR (Selective Catalytic Reduction), zasada
dziatania, uruchomienie uktadu, nadzor w czasie pracy i odstawienie. Ocena efek-
tywnosci dziatania w czasie pracy pod roznymi, ustalonymi obcigzeniami w eks-
ploatacji. Charakterystyki pracy instalacji. Okreslenie wskaznikéw emisji NOx

EKP | Charakterystyki napedowe ukladu silnika wolnoobrotowego przy zastoso-
1,3-9 | waniu Sruby o skoku zmiennym. Dobor charakterystyki sterowania predkoscia
obrotowa 1 nastawa skoku $ruby napgdowej. Praca silnika w stanach dynamicz-
nych. Przecigzanie silnika okresowe i dlugotrwate

Razem: 12

Razem w roku: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wtasna studenta 8 |
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 2
Lacznie 34

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 | 3,54 4,5-5
Metody |Pisemne zaliczenie z zaj¢¢ audytoryjnych (5 pytan egzaminacyjnych — maks. do zdobycia 5
oceny pkt.). Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Prawidlowa odpowiedz | Prawidlowa odpowiedz |Prawidlowa odpowiedz |Prawidlowa odpowiedz
SEKP1 na mniej niz 3 pytania na 3 pytania na 4 pytania na 5 pytan
(02,9 pkt.) (3-3,9 pkt.) (44,9 pkt.) (5 pkt.)

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Prezentacja wyktadow podczas zaje¢ audytoryjnych
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczna i asynchro-
Platformy do| . . L . . . ..
. niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
e-Learningu . . . N
innymi osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwdj konstrukcji okretowych wolnoobrotowych silnikow spalino-
wych. WSM, Szczecin 2000.
2. Wajand J.A.: Doswiadczalne tokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 2003.
3. Wimmer A., Glaser J.: Indykowanie silnika. AVL, Instytut Zastosowan Techniki, Warszawa 2004.
Literatura uzupelniajaca

1. EGS 200 User Manual (960.310.600). STN Atlas Marine 2003.

2. Emission Control MAN B&W Two-stroke Diesel Engines. MAN B&W Diesel A/S, Copenhagen
2004.

3. Instrukcje silnikow Wartsila ST-Flex i MAN B&W serii ME i ME-C.
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4. Skupinska J.: Utylizacja i neutralizacja odpadow przemystowych. Katalityczne oczyszczanie gazéw
odlotowych z tlenkow azotu. Strona internetowa: http://www.chem.uw.edu-.pl/people/JSkupinska/
cw23a/NOwstep.htm — 16.11.20009.

5. Super-VIT Fuel Pumps: Adjustment & Maintenance. L50/60/70/80/90MC. K80/90MC/90MC-2.
S50/60/70/80MC. MAN B&W Service Letter SL87-223UM 1987.

6. Variable Injection Timing and Fuel Quality Setting. Service Bulletin RTA-53. Sulzer RTA Engines.
Wairtsild 12.06.2001.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab inz. Leszek Chybowski ‘ l.chybowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz Tomasz Tunski ‘ t.tunski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow: )
A —audytoria, C —¢wiczenia, L  —laboratorium,
S —symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP —praca przejSciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 43.1 | Przedmiot: Ekologiczne wskazniki efektywnosci eksploatacji
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 12 6 2

Razem w czasie studiow | 12 12 6 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

L

Cele przedmiotu:

dowego u studenta

1. |Poszerzenie §wiadomosci ekologicznej oraz odpowiedzialnosci za stan §rodowisk morskiego i 13-

gajacymi zanieczyszczeniom

2. |Zapoznanie z wymaganiami prawa wybranych krajow dotyczacego specyfiki zanieczyszczen, go-
spodarki substancjami szkodliwymi dla sSrodowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobie-

3. | Zapoznanie z procedurami eksploatacyjnymi urzadzen zwigzanych z ochrong srodowiska

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

Ocenia zagrozenie dla srodowiska morskiego wywotane eksploatacja
EKP1 | obiektow plywajacych w tym statkow oraz zasady postepowania w
mys$l przepisow globalnych i lokalnych

EK_ W03, EK_U04,
EK_U02, EK_KO01

Zna procedury postgpowania oraz zasady eksploatacji urzadzen zwig-
EKP2 | zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub uty-
lizacja substancji szkodliwych dla §rodowiska morskiego

EK_W02,EK_U04

EKP3

Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale Ma-
szynowym z zakresu ochrony §rodowiska morskiego

EK_U05, EK_U07

Tresci programowe:

Forma PowT;;za- q & Liczba
aiec nie Realizowane tresci dzin
zajeé | cpkp godzi
Rok studiéw: IV
A SEKP3 Swlatowe Nomy ISO i europejskie EMAS — koncepcja, ogdlne zagadnie- 12
nia, wymagania
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Organy administracji oraz instytucje ochrony §rodowiska. Prawna ochrona

SEKP3,4 | gleby, wod i powietrza przed zanieczyszczeniami. Okreslenie odpowie-
dzialnosci cztonkéw zatogi
Zabezpieczenia konstrukcyjne wymagane przepisami prawa, zasady pra-
SEKP1,2 |widlowej eksploatacji, zabezpieczenia ograniczajace skutki srodowiskowe
awarii i katastrof
SEKP5-8 | Systemy i techniki pomiarowe w monitoringu $rodowiska
SEKP1,2 |Ochrona przed hatasem
Kierunki rozwojowe metod i urzadzen technicznych w dziedzinie ochrony
SEKP3,4 |, .
srodowiska
Razem: 12
EKP 1,2 |Metody pomiaru i aparatura do oznaczenia sktadnikow spalin
Ocena prawidtowosci pracy odolejaczy na stanowisku badania procesow | 12
L EKP 2 L
odolejania
Razem: 12
Przygotowanie, uruchomienie i nadzor w czasie pracy urzadzen i instalacji
SEKPS5 . . X ) e
wigzanych z ochrong $rodowiska przed zanieczyszczeniami olejami
Przygotowanie, uruchomienie i nadzor w czasie pracy biologiczno-mecha-
SEKP7 | . S
nicznych oczyszczalni §ciekow 6
S Katalityczna redukcja szkodliwych zwiazkéw w spalin silnikow okreto-
SEKP8
wych
SEKP6 |Instalacja przeciwporostowa kadluba
Razem: 6
Razem w roku: 30

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

O T e Szacun‘kowa li.czba godzifn ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wtasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2 .
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3 3,54 4,5-5

Metody

Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaj¢é laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy

oceny |wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odleglos¢
Nie jest w stanie Jest w stanie okresli¢ za- | Potrafi prawidtowo wska- | Potrafi prawidtowo wskaza¢ czynniki
w sposob prawidtowy | grozenie wynikajace z | za¢ czynniki zagrazajace | zagrazajace Srodowisku morskiemu w
okresli¢ wptywu eks- | przebiegu eksploatacji | Srodowisku morskiemu w | poszczegdlnych stanach eksploatacyj-
EKP1 ploatacji statku na $ro- | statku na §rodowisko na- | poszczeg6lnych stanach nych statku oraz przewidzie¢ ich
dowisko morskie, brak | turalne, zna zasady po- | eksploatacyjnych statku, | wplyw na zmiang zasad eksploatacji
mu wiedzy z zakresu | stepowania w mysl prze- | potrafi wybra¢ odpowiedni | statku. Potrafi wybra¢ odpowiedni dla
zasad postgpowania w | pisow ochrony §rodowi- | dla stanu eksploatacyjnego
ska sposob postgpowania z
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mysl przepisow
ochrony srodowiska

czynnikami zagrazajagcymi
srodowisku

stanu eksploatacyjnego sposob poste-
powania oraz wskaza¢ alternatywne
metody postepowania

Nie zna procedur po-
stepowania oraz zasad
eksploatacji urzadzen
zwiazanych z przecho-
wywaniem, przemiesz-

Zna procedury postepo-
wania oraz zasady eks-
ploatacji urzadzen zwia-
zanych z przechowywa-
niem, przemieszcza-

Potrafi uzasadni¢ celowo$¢
zastosowania procedury
postgpowania zwigzanej z
przechowywaniem, prze-
mieszczaniem, usuwaniem

Potrafi wskaza¢ najodpowiedniejsza
procedure postgpowania zwiazang z
przechowywaniem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub utylizacjg sub-
stancji szkodliwych dla §rodowiska

czyszczenie Srodowiska

zna odpowiedzialno$¢
czlonkow zatogi za zanie-
czyszczenie Srodowiska

EKP2 | czaniem, usuwaniem | niem, usuwaniem lub lub utylizacja substancji morskiego z uwzglednieniem specy-
lub utylizacjq substan- | utylizacja substancji szkodliwych dla $rodowi- | fiki wybranych akwenéw morskich.
cji szkodliwych dla szkodliwych dla $rodo- | ska morskiego oraz zna za- | Zna zasady eksploatacji okretowych
$rodowiska morskiego | wiska morskiego sady eksploatacji okrgto- | urzadzen ochrony $rodowiska oraz po-

wych urzadzen ochrony | trafi wskaza¢ ich ograniczenia
$rodowiska
Nie zna wymagan oraz | Potrafi wymieni¢ wyma- | Potrafi prawidtowo opisa¢ | Potrafi prawidlowo opisa¢ wymagania
zasad prowadzenia do- | gania oraz zasady pro- | wymagania oraz poda¢ oraz poda¢ przyktady zapisow w do-
kumentacji w Dziale | wadzenia dokumentacji | przyktady zapisow w do- | kumentacji dla kazdej z operacji uje-
Maszynowym z za- w Dziale Maszynowym | kumentacji dla kazdej z tych w dokumentacji Dzialu Maszyno-
kresu ochrony $rodo- | z zakresu ochrony $rodo- | operacji ujetych w doku- | wego z zakresu ochrony srodowiska
EKP3 | wiska morskiego wiska morskiego, zna mentacji Dziatlu Maszyno- | morskiego oraz wskaza¢ wytyczne po-
odpowiedzialnos¢ czlon- | wego z zakresu ochrony | stgpowania na wypadek przerwania
kow zatogi za zanie- srodowiska morskiego, operacji, uszkodzenia urzadzenia lub

innej sytuacji awaryjnej, zna odpowie-
dzialno$¢ cztonkow zatogi za zanie-
czyszczenie Srodowiska

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen

Akty prawne

Konwencje migdzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujace
ochrong §rodowiska morskiego

Platformy do

e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczna
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

(98]

1. Lipinski A.: Prawne podstawy ochrony srodowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa

2007.

. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo srodowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-

szawa 2007.

. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony srodowiska. PiE, Warszawa 2007.
. Wiewiora A.: Ochrona Srodowiska morskiego w eksploatacji statkow. Notatki z wyktadu dla stu-

diow dziennych i zaocznych oraz kursow SDKO w WSM, Szczecin 2003.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.

Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627).
Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U.
z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z p6zn. zm.).

. Konwencja o ochronie $rodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, 1992 (Dz. U. z 2000 r.

Nr 28 poz. 346, z pézn. zm.).

. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz przez zatapianie odpadow i innych substancji.

(Dz.U.z 1984 r. nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. nr 47, poz.300).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-

jacych sie na statku (Dz. U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936).
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6. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i termindw przeprowa-
dzania przegladow i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzoréw migdzynarodowych $wiadectw w za-
kresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz. U. z 2006 r. nr 49, poz. 357).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz. U. 2004
r. nr 102, poz. 1078).

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Piotr Treichel ‘ p-treichel@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Tadeusz Borkowski ‘ t.borkowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP - praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 44.1 | Przedmiot: Okretowe uklady napedowe”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 8

Razem w czasie studiow | 12 8

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

Student rozpoczynajac zajecia z przedmiotu ,,okretowe uktady napgdowe” powinien znaé pod-
stawy zwigzane z budowg okretu, dziataniem maszyn cieplnych, transmisjg energii oraz zna¢ pod-
stawowa nomenklature w jezyku angielskim. W szczegdlnosci student bedzie wykorzystywat wie-
dze¢ zdobyta podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak:

— Elektrotechnika okretowa,

— Automatyka i miernictwo okrgtowe,

— Okretowe silniki tlokowe,

— Kotly okretowe,

— Maszyny i urzadzenia okretowe,

— Teoria i budowa okretu,

— Ochrona $rodowiska morskiego

Cele przedmiotu:

1.

Po wyshuchaniu wyktadow przewidzianych programem student powinien znaé:

1) rozne rozwigzania konstrukcyjne, zasady dziatania oraz eksploatacji napedéw gtownych i po-
mocniczych sitowni okretowych;

2) budowe i zasade eksploatacji instalacji sitowni z silnikami tlokowymi, parowymi i turboze-
spotami;

3) zasady doboru réznych uktadéw napgedowych statkéw, ich charakterystyki i mozliwosci wy-
korzystania tych charakterystyk w czasie eksploatacji;

4) systemy sterowania i nadzoru gtéwnych uktadéw napgdowych oraz i gtéwne zasady eksploa-
tacyjne

Po wystuchaniu wyktadéw przewidzianych programem student powinien umiec:

1) czytaC i interpretowaé schematy i opisy glownych uktadéw napedowych;

2) eksploatowa¢ uktady napgdowe sitowni spalinowych;

3) oceni¢ prawidlowos¢ doboru gtéwnych nastaw uktadow napedowych statku;

4) oceni¢ wpltyw czynnikdéw eksploatacyjnych na zachowanie si¢ uktadu napgdowego statku pod
wzgledem niezawodno$ciowym i energetycznym
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma szczegdtowa wiedze techniczng niezbedng do prawidlowego utrzymania, ob-
stugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji okretowych, urzadzen elek-

EKP1 . . . ) . EK W03
trycznych, elektronicznych i uktadow sterowania automatycznego oraz do kiero- -
wania bezpieczng eksploatacjg sitowni okretowe;j

EKP2 Ma sz.cze.gollowq w1edz§ dotyczaca ;ar.za(dzgnla bezple.czna( eksploatacja statku, EK W04
organizacja 1 zarzagdzaniem zasobami sitowni okretowe;j -
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz

EKP3 |innych zrodet, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciaga wnioski oraz for-| EK UO05
muluje 1 uzasadnia opinie
Potrafi porozumiewac si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime English)

EKP4 | oraz umie porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w warunkach statko-| EK UOQ7
wych
Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EKP5 . . o S EK UO01
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski =
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan inzy-

EKP6 | nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-| EK UO1
towni okregtowej

EKP7 Potrafi stosowac w1ed;e; do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, EK U10
urzadzeniach i instalacjach statkowych =
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizméw

EKPS8|iurzadzen okrgtowych i ocenié istniejace rozwigzania techniczne niezbedne do| EK U02
prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji statku
Potrafi i ma do$wiadczenie w obstugiwaniu maszyn i urzadzen sitowni okreto-

EKP9 . . EK U05
wych (wlasciwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) -

Tresci programowe:

Forma| TCViaza- . ‘s Liczba
. . nie Realizowane tresci ]
zajec 7z EKP gOlen

Rok studiow: IV
Silniki gtowne okretowych uktadéw napedowych, poréwnanie ich wskaz-
EKP1,2,3 | 7., . ; .
79 nikéw pracy i charakterystyk. Proste i kombinowane uktady napedowe
’ (CODAG, CODOG, COGAG, CODLAG, CONAS itd.)
EKP1,2,3 | Pola pracy — obcigzen i wybrane charakterystyki silnikéw ttokowych, tur-
7,9 bin parowych i turbozespotéw. Wiasciwosci eksploatacyjne uktadéw na-
pedowych z tymi silnikami
EKP1,2,3 | Konstrukcja linii watow gléwnych uktadéw napedowych. Elementy skta-
A 7,9 dowe: waty posrednie, oporowe i $rubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzegiet| 12
w gtownych uktadach napedowych. Lozyska nosne i oporowe: konstrukcja
i zasady eksploatacji. Przektadnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-
acyjne. Wyznaczanie sprawno$ci catkowitej gtownego uktadu napedo-
wego oraz strat w jego elementach sktadowych
EKP1,2,3 | Wspélczesne rodzaje pednikéw okretowych, konstrukcja, wlasciwosci
7,9 eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w praktyce
warto$ci sity naporu sruby
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 213

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020




EKP1,2,3

Metody sporzadzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napedo-
wych w eksploatacji: wiadomosci ogdlne. Wyznaczanie charakterystyk
napedowych uktadéw gltéwnych na podstawie pomiaréw dla napedow ze
$ruba o skoku ustalonym. Wyznaczanie charakterystyk napedowych ukta-
dow gtéwnych na podstawie pomiaréw dla napedoéw ze Sruba o skoku na-
stawnym. Dobor i1 weryfikacja nastaw skoku sruby i predkosci obrotowe;j
silnika ze §ruba nastawng w ustalonych i zmiennych warunkach ptywania

EKP1,3-9

Silniki gléwne okretowych uktadéw napgedowych, poréwnanie ich wskaz-
nikow pracy i charakterystyk

EKP1,3-9

Pola pracy — obcigzen i wybrane charakterystyki silnikow ttokowych, tur-
bin parowych i turbozespotow. Wiasciwosci eksploatacyjne uktadéw na-
pedowych z tymi silnikami. Metody sporzadzania i analiza charakterystyk
i danych z préb morskich

EKP1,3-9

Konstrukcja linii watéw gtéwnych uktadow napedowych. Elementy skta-
dowe: waty posrednie, oporowe i Srubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzegiet
w gtéwnych uktadach napedowych. Lozyska nos$ne i oporowe: konstrukcja
i zasady eksploatacji. Przektadnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-
acyjne

EKP1,3-9

9. Wspolczesne rodzaje pednikow okretowych, konstrukcja, wlasciwosci
eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w prak-
tyce wartoS$ci sity naporu sruby

EKP1,3-9

Metody sporzadzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napedo-
wych w eksploatacji: wiadomosci ogdlne. Wyznaczanie charakterystyk
napgdowych uktadow gléwnych na podstawie pomiaréw dla napedoéw ze
$ruba o skoku ustalonym

Razem w semestrze:

20

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Foxmalakéywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl - Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 20
Praca wlasna studenta 12 :
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 4
Lacznie 26

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 | 3,54 4,55
Metody |Pisemny egzamin z zaj¢é audytoryjnych (5 pytan egzaminacyjnych — maks. do zdobycia 5 pkt.).
oceny Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Prawidtowa odpowiedz | Prawidtowa odpowiedz |Prawidlowa odpowiedz |Prawidlowa odpowiedz
SEKP1 na mniej niz 3 pytania na 3 pytania na 4 pytania na 5 pytan

(0-2,9 pkt.) (3-3,9 pkt.) (4-4.9 pkt.) (5 pkt.)

Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny

Prezentacja wyktadow podczas zaj¢¢ audytoryjnych
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Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcj¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi
1 innymi osobami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001.

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.
3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999.

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004.

5. Chachulski K.: Podstawy napedu okretowego. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.
6. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Gdansk 1990.

Literatura uzupelniajaca

1. Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe. Tom I, 11 i I11. Politechnika Gdanska, 1991-1992.

2. Michalski R.: Sifownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 1997.

3. Piotrowski 1., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. Gdynia 2002.

4. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych: instalacje spalinowych sitowni

okretowych. Politechnika Gdanska, 1994.

. Whodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okretowych. Gdynia 2006.

6. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W.F.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

7. Wiewiora A.: Ochrona srodowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997.

8. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okretowe — zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin
2000.

9,

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Leszek Chybowski ‘ l.chybowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

dr inz. Tomasz Tunski ‘ t.tunski@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 45.1 | Przedmiot: Gospodarka energetyczna statku”
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12E 12 2

Razem w czasie studiow | 12 12 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

Gruntowna wiedza z zakresu: Okrgtowych silnikow spalinowych, Sitowni okretowych, Kottow
okretowych

Gruntowna wiedza z zakresu: Maszyn i urzadzen okretowych, Okretowych uktadow napgedowych,
Chemii wody, paliw i smaréw, Uzytkowania paliw i srodkow smarowych

Cele przedmiotu:

1.

Wyksztatcenie umiejgtnosci oceny zapotrzebowania energii w systemach okretowych i uktadach
napgdowych statku

Nabycie umiejetnosci praktycznego okreslenia wskaznikow energetycznych silnikow cieplnych
i sitowni okretowych oraz okreslenie mozliwos$ci ich korekcji w rzeczywistych warunkach oto-
czenia i eksploatacji statku

Przygotowanie absolwenta do efektywnego zarzadzania paliwami i sSrodkami smarowymi w ukta-
dzie energetycznym statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie energii w réznych systemach okre-| EK W05, EK W04,
towych i uktadach napedowych statku EK UO01
Potrafi oceni¢ wplyw rzeczywistych warunkéw otoczenia i eksplo-

EKP2 atacji statku na efektywnosc¢ eksploatacji sitowni okretowe;j i statku EK_W02, EK_U01

EKP3 Potrafi oceni¢ wplyyv paliwa 1.s'rodkow smarowych na efektywno$¢ EK W03
eksploatacji sitowni okrgtowej i statku -

EKP4 Potrafi wykorzysta¢ energic odpadowa w uktadzie energetycznym| EK W03, EK UO1,
statku w celu poprawy ekonomiki transportu morskiego EK U04
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TresSci programowe:

Forma
zajec

Powia-
zanie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok s

tudiow:

v

EKPI

1. Sprawnos¢ oraz specyfikacja okretowych urzadzen i ukladéw energe-
tycznych: zapotrzebowanie energii mechanicznej do napedu Srubowego,
energii elektrycznej oraz cieplnej do obstugi statku. Rozwiazania uktadow
energetycznych dla statkow napgdzanych wysokopreznymi silnikami tto-
kowymi oraz turbinami parowymi

EKP2

2. Charakterystyka energetyczna procesow spalania w silnikach tloko-
wych, turbozespolach i kotlach parowych: straty wewnetrzne silnikow
cieplnych. Straty energetyczne uktadéw napedowych i praktyczne spo-
soby ich wyznaczania w systemach okrgtowych

EKP3

3. Wplyw skltadu i wlasciwosci fizykochemicznych paliw dla silnikéw wyso-
kopreznych na ich najwazniejsze wlasnosci uzytkowe: znaczenie op6znie-
nia zaptonu dla prawidtowego przebiegu procesu spalania i minimalnego zu-
zycia paliwa. Struktura i stabilno§¢ paliw pozostatosciowych. Przyczyny i
skutki utraty stabilnosci dla procesu spalania w silniku. Dodatkowe parametry
opisujace wlasnosci paliw: zawartos¢ wody i siarki. Skutki obecnosci wody i
siarki w paliwie dla przebiegu i efektéw energetycznych procesu spalania.
Spalanie emuls;ji paliwowo-wodnych do zasilania silnikow. Praktyczne spo-
soby uwzgledniania wiasciwosci uzytkowanych paliw i emulsji w oblicze-
niach zuzycia paliw przez silniki i kotty okretowe

EKP3.4

4. Wskazniki energetyczne silnikow cieplnych i silowni okretowej: za-
sady wykorzystywania wskaznikdw energetycznych w eksploatacji statku.
Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na warto$ci wskaznikow. Prognozo-
wanie zuzycia paliwa w oparciu o charakterystyki napedowe oraz pomiary
w warunkach eksploatacyjnych. Zuzycie olejow smarowych w silnikach
napedowych, gtdéwne uwarunkowania eksploatacyjne. Wyznaczanie rze-
czywistego zuzycia olejow smarowych

EKP4

5. Sposoby zwigkszenia ogélnej sprawnosci sitlowni okretowej: wykorzy-
stywanie ciepta spalin odlotowych oraz wody chtodzace;j silnik i powietrze
dotadowujace. Stosowanie turboparowych zespoldéw pradotworczych. Bu-
dowa i dziatanie uktadow utylizacji ciepta wspotczesnych sitowni statkow.
Analiza 1 dobér wlasciwych sposoboéw regulacji uktadoéw utylizacji ener-
gii. Wytwarzanie energii elektrycznej w sitowniach statku, zespoty prado-
tworcze z silnikami tlokowymi i turbinami parowymi, pradnice walowe.
Zasady ekonomicznej eksploatacji tych uktadow

12

Razem:

12

EKP2

Praktyczne sprawdzenie charakterystyk energetyczna procesow spalania
w silnikach tlokowych, turbozespotach i kottach parowych

EKP3

Praktyczne wyznaczenie op6znienia zaptonu dla réoznych typow paliw oraz
silnikow. Praktyczne okreslenie wptywy zawartosci wody oraz siarki w pa-
liwie na zuzycie paliwa i olejow smarowych

EKP3.,4

Praktyczne wyznaczenie zuzycia paliwa i olejéw smarowych oraz Wskazni-
koéw energetycznych sitowni okretowe;j

EKP4

Praktyczne wyznaczenie ogolnej sprawnosci sitowni okrgtowej z wykorzy-
staniem réznych systemow utylizacji ciepta odpadowego

15

Razem:

Razem w roku:

12
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Foxmalakiyrnosi Szacun.kowa li.czba godzifn ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 12
Praca wtasna studenta 8 |
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami
Lacznie 21

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody . . . . . . L
oceny Egzamin pisemny. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé
Nie rozumie pojecia | Rozumie pojecie Rozumie pojecie sprawnosci | Rozumie pojecie sprawnosci urzadzen oraz
sprawnosci energe- | sprawnosci urzadzen | urzadzen oraz mechanizméw | mechanizméw okretowych. Potrafi okresli¢
tycznej urzadzen oraz mechanizméw | okretowych. Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie na energi¢ mechaniczna,
EKP1 . . . . .
oraz mechanizméw | okrgtowych zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna i cieplng wymagana do obstugi
okretowych mechaniczng do napgdu statku | statku. Zna rézne rozwigzania uktadow
energetycznych statkOw
Nie potrafi okresli¢c | Potrafi okresli¢ wa- | Potrafi okre$li¢ warunki oto- | Potrafi okre$li¢ warunki otoczenia i eksplo-
warunk6w otoczenia | runki otoczenia i eks- | czenia i eksploatacji majace atacji majace wplyw na efektywnos$¢ eks-
ieksploatacji maja- | ploatacji majace wplyw na efektywnos¢ eksplo- | ploatacji sitowni okretowe; 1 statku. Potrafi
EKP2 | cych wplyw na efek- | wplyw na efektyw- | atacji sitowni okretowej wyznaczyc¢ straty energetyczne uktadu na-
tywnos$¢ eksploatacji | nos¢ eksploatacji si- | i statku. Potrafi wyznaczy¢ pedowego. Potrafi dobra¢ nastawy elemen-
sifowni okretowej fowni okrgtowej straty energetyczne ukladu na- | tow uktadu napedowego dla zwigkszenia
i statku i statku pedowego ekonomiki eksploatacji statku
Nie zna typow paliw | Zna typy paliw i ole- | Zna typy paliw i olejow smaro- | Zna typy paliw i olejow smarowych stoso-
i olejow smarowych | jow smarowych sto- | wych stosowanych na statkach. | wanych na statkach. Zna ich podstawowe
stosowanych na stat- | sowanych na stat- Zna ich podstawowe cechy cechy majace wplyw na poziom ich zuzy-
EKP3 kach kach. Zna ich podsta- | majace wptyw na poziomich | cia. Potrafi prognozowac ich zuzycie w za-
wowe cechy majace | zuzycia. Potrafi prognozowa¢ | leznosci od warunkéw eksploatacji statku.
wplyw na poziom ich zuzycie w zaleznosci od Potrafi dobra¢ optymalne nastawy elemen-
ich zuzycia warunkow eksploataciji statku | tow ukladu napgdowego przy wykorzysta-
niu r6znych typow paliw
Nie rozumie pojgcia | Rozumie pojecie Rozumie pojecie energii odpa- | Rozumie pojecie energii odpadowej oraz
energii odpadowej | energii odpadowej | dowej oraz potrafi oszacowac | potrafi oszacowac jej warto$¢. Zna jej zro-
oraz potrafi oszaco- | jej warto$¢. Zna jej zrodta w si- | dta w sitowniach okretowych. Potrafi okre-
wacd jej warto$¢. Zna | fowniach okrgtowych. Potrafi | §li¢ mozliwosci jej wykorzystania. Potrafi
EKP4 . ROR A
jej zrodla w sitow- | okresli¢ mozliwosci jej wyko- | wykorzysta¢ rozne systemy odzysku ener-
niach okretowych rzystania gii odpadowej w zaleznosci od rzeczywi-
stych warunkéw otoczenia i eksploatacji
statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutniki multimedialne

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asyn-

Platformy do chroniczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami
e-Learningu L . . Lo

akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajgcia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Urbanski P., Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1978.

218

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



2. Urbanski P., Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych: instalacje spalinowych sitowni
okretowych. Politechnika Gdanska, Gdansk 1994.

3. Urbanski P., Paliwa, smary i woda na statkach morskich. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1976.

4. Wojnowski W., Okretowe sifownie spalinowe. Tom I, 11 i II1. Politechnika Gdanska, Gdansk 1991-1992.

5. Michalski R., Sitownie okretowe. Politechnika Szczecinska, Szczecin 1997.

Literatura uzupelniajaca

1. Kowalewicz A., Podstawy procesow spalania. WNT, Warszawa 2000.

2. Piotrowski L., Witkowski K., Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. Gdynia 2002.
3. Kruczek S., Kotly — konstrukcje i obliczenia. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2001.

4. Balcerski A., Sitownie okretowe. Gdansk 1990.

5. Wiodarski J., K., Podstawy eksploatacji maszyn okretowych. Gdynia 2006.

6. Schneekluth, H.; Bertram V., Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ | Adres e-mail I Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. st. of mech. Tomasz Tunski ‘ t.tunski@am.szczecin.pl | WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

prof. dr hab. inz. Oleh Klyus ‘ o.klyus@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP - praca przejéciowa, PR - praktyka.
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Napedy turbinowe
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Informacje ogélne o przedmiocie:

A C L E S P SE PP PR

Nr: | 42.2 | Przedmiot: Eksploatacja okretowych turbin parowych i gazowych
Kierunek: ; Bli\(;[s::laall\l/il:slzyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
st : ;| Mestacionarne | |
;S)Eazlzzlsmio tu: obieralny l(a}rrzuer()iamio tow: kierunkowe

Rok Liczba godzin w roku ECTS

v 34E

Razem w czasie studiow | 34

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

| 1. ‘ Szczegodlowa wiedza w zakresie budowy maszyn i silnikow okretowych

Cele przedmiotu:

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

1. | Wyksztalcenie umiejgtnosci oceny jakosci konwersji energii w turbinach okretowych i sformuto-
wania eksploatacyjnych sposobow korygowania jej efektywnosci
2. |Przygotowanie absolwenta do obstugiwania i zarzadzania obstugiwaniem turbin parowych i ga-
zowych w ukladzie energetycznym statku na poziomie potwierdzonym dyplomem oficera mecha-
nika wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma szczegotowa wiedzg dotyczaca racjonalnego sterowania bezpieczng eksploata-
cja parowych i spalinowych turbozespotéw napedu glownego statku, pomocniczych
EKP1 . . . . ) .| EK_ W04
turbin parowych i turbinowych silnikow spalinowych oraz turbosprezarek silnikow -
okretowych o zaptonie samoczynnym
Umie postugiwa¢ si¢ i wykorzystywaé informacje zawarte w dokumentacji
konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej turbin i sprezarek wirnikowych do podejmo-
. -~ . : . ) EK U10
EKP2|wania decyzji eksploatacyjnych na podstawie oceny ich stanu technicznego. -
. . . . .. EK U04
Potrafi stosowa¢ wiedzg do interpretacji konwersji energii w okretowych maszy- -
nach wirnikowych
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania turbin i sprezarek wir-
EKP3 | nikowych oraz oceni¢ mozliwe sposoby odtwarzania stanu technicznego ich kana-| EK U02
16w przeptywowych niezbedne do ich prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynier-
skich o charakterze praktycznym m.in.: uruchamianie i obstuga podczas
EKP4 . . . . .. | EK_UO05
pracy turbin, przeglady, planowanie i wykonanie remontu turbin okretowych i in- -
stalacji je obslugujacych
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TresSci programowe:

Forma
zajec

Powigzanie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Rok studiow:

v

224

EKP1,2,3

Klasyfikacja cieplnych maszyn wirnikowych. Definicje i okre$lenia.
Funkcje maszyn wirnikowych w podstawowych technologiach energe-
tycznych. Budowa i zadania elementdéw stopnia turbiny. Charakterystyki
idealnej turbiny

EKP1,2

Turbiny parowe w okretowych systemach energetycznych. Klasyfika-
cja okretowych turbin parowych. Turbina w obiegu parowo-wodnym.
Obieg czynnika roboczego, parametry pary i sprawno$¢ turbinowej si-
towni parowej. Parametry poczatku i konca procesu ekspansji pary w tur-
binach okretowych i ich wplyw na sprawnos¢ turbin. Konfiguracja ukta-
dow przeniesienia nap¢du turbin parowych. Przektadnie turbin gléwnych
1 pomocniczych

EKP1,2,3

Budowa i podstawowe charakterystyki turbin parowych napedu
gléwnego. Turbiny wielostopniowe: akcyjne, reakcyjne, kombinowane
akcyjne i reakcyjne, kombinowane akcyjno-reakcyjna Regulacja mocy
turbin parowych, urzadzenia manewrowe. Praca turbin w warunkach po-
zaprojektowych. Wspolpraca turbozespotow parowych napedu gtdéwnego
ze §rubg okretowa

EKP1,2,3

Turbiny parowe w napedach pomocniczych. Wspotpraca turbin z r6z-
nymi odbiornikami energii. Turbiny parowe zespotdéw pradotworczych.
Turbiny parowe pomp tadunkowych. Parowe turbiny utylizacyjne w ukta-
dach odzysku energii odpadowej silnikéw o zaplonie samoczynnym

EKP1,2,3

Montaz i préby turbin okretowych. Obslugiwanie czynne turbin
parowych. Przygotowanie turbozespotu parowego do pracy, obsluga
i kontrola podczas pracy, wylaczanie z ruchu i odstawianie. Uszkodzenia
i awarie zespolow turbinowych

EKP1,2,3

Utrzymanie turbin parowych w okr¢towych ukladach przeniesienia
napedu. Nadzoér przepisow towarzystw klasyfikacyjnych. Sterowanie
obstugiwaniem turbin. Naprawy i regulacje w dziataniach korekcyjnych.
Zapobieganie erozyjnemu i korozyjnemu zuzyciu turbin. Metody diagno-
zowania turbin: w podejmowaniu decyzji eksploatacyjnych i poawaryjne;
cieplno-przeptywowe, wibroakustyczne, endoskopowe, analiza sktadu
oleju

EKP1,2,3

Turbiny spalinowe w okretowych systemach energetycznych. Pod-
stawy pracy turbinowych silnikow spalinowych. Klasyfikacja silnikow
i obiegow czynnika roboczego: obieg otwarty i zamkniety, karnotyzacja
obiegdéw. Uktady mechaniczno-przeptywowe silnikow. Cechy i wskaz-
niki turbinowych silnikéw spalinowych. Wplyw parametréw pracy na
sprawno$¢ silnika turbinowego

EKP1,2,3

Budowa podzespolow turbinowego silnika spalinowego i ich charak-
terystyki: sprezarki, komory spalania, turbiny. Instalacja paliwowa i ole-
jowa. Rozruch silnikéw turbinowych. Stosowane rozruszniki. Etapy pro-
cesu rozruchu. Uklady automatycznej regulacji silnikow turbinowych —
programy regulacji. Rola i zadania regulatoréw granicznych. Uktady
chlodzenia elementéw wysokotemperaturowych turbinowych silnikéw
spalinowych 1 ich obsluga. Kolektory powietrza wlotowego (separatory
aerozolu morskiego) i spalin wylotowych

34
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EKP1,2,3

Specyfika wspolpracy turbin spalinowych zespolow jednowirniko-
wych i turbin napedowych silnikow wielowirnikowych z odbiorni-
kami energii: pradnicami okretowymi, §rubami okretowymi oraz pedni-
kami strumieniowymi. Praca na pozaprojektowych obciazeniach czescio-
wych silnika. Nawrotno$¢ turbin napgdowych silnikéw spalinowych

EKP1,2,3

Charakterystyki turbinowych silnikéw spalinowych: charakterystyki
zewngtrzne, obcigzeniowa, strumien masy i temperatura spalin wyloto-
wych. Wpltyw warunkéw atmosferycznych na charakterystyki silnikow
turbinowych. Eksploatacyjna zmiana charakterystyk turbinowych silni-
kéw spalinowych w wyniku pogorszenia stanu technicznego kanatow
przeplywowych. Kontrola stanu technicznego i sposoby oczyszczania ka-
natow przeptywowych silnikow turbinowych. Niestateczna praca spre¢za-
rek i sposoby jej zapobiegania

EKP1,2,3,4

Utrzymanie turbin spalinowych w okr¢towych ukladach energetycz-
nych. Rola przepiséw towarzystw klasyfikacyjnych w montazu, probach
zdawczo-odbiorczych i wprowadzeniu do eksploatacji silnikow turbino-
wych. Czynnosci obstugowe w strategii utrzymania predykcyjne;j, korek-
cyjnej, planowo-zapobiegawczej i niezawodno$ciowej. Poréwnanie cech
turbin spalinowych i parowych

Razem:

34

Razem w roku:

34

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 34
Praca wlasna studenta 34 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 6
Lacznie 74

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3 3,54 4,5-5

Metody
oceny

legtos¢

Zaliczenie pisemne badz ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na od-

EKP1

Nie potrafi zdefinio-
wac problemu zwia-
zanego ze sterowa-
niem eksploatacja
cieplnych maszyn
wirnikowych

Potrafi zdefiniowac
problem zwiazany ze
sterowaniem eksploat-
acja maszyn wirniko-
wych turbozespotéw
oraz turbosprezarek
silnikow okrgtowych
o zaptonie samoczyn-
nym

Potrafi prawidtowo zdefinio-
wac¢ problem zwigzany z racjo-
nalnym sterowaniem bez-
pieczng eksploatacjg maszyn
wirnikowych turbozespotéw
napedu glownego statku, tur-
bozespotéw pomocniczych
oraz turbosprezarek silnikow
okretowych o zaptonie samo-
czynnym

Potrafi prawidlowo oceni¢ i zde-
finiowa¢ problem zwiazany z ra-
cjonalnym sterowaniem bez-
pieczna eksploatacjg maszyn wir-
nikowych turbozespotéw napedu
glownego statku, turbozespotéw
pomocniczych oraz turbospreza-
rek silnikow okretowych o zapto-
nie samoczynnym

EKP2

Nie jest w stanie wy-
korzystywac infor-
macji zawartych w
dokumentacji tech-
niczno-ruchowej tur-

Potrafi wykorzysty-
wac¢ informacje za-
warte w dokumentacji
techniczno-ruchowe;j
turbin i sprezarek wir-
nikowych do oceny

Potrafi wykorzystywac¢ infor-
macje zawarte w dokumentacji
techniczno-ruchowe;j turbin i
sprezarek wirnikowych do
oceny ich stanu technicznego.

Potrafi prawidlowo postugiwac
si¢ 1 wykorzystywac¢ informacje
zawarte w dokumentacji kon-
strukcyjnej 1 techniczno-rucho-
wej turbin i sprezarek wirniko-
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bin i sprgzarek wirni-
kowych do oceny ich
stanu technicznego

ich stanu technicz-
nego

Potrafi stosowa¢ wiedzg do in-
terpretacji konwersji energii

w okretowych maszynach wir-
nikowych

wych do oceny ich stanu tech-
nicznego. Potrafi stosowaé wie-
dze¢ do interpretacji konwersji
energii w okr¢towych maszynach
wirnikowych

Nie potrafi dokonac
analizy funkcjono-
wania turbin 1 spre-
zarek wirnikowych
oraz oceni¢ sposo-
boéw odtwarzania
stanu technicznego
ich kanatow przepty-
wowych

EKP3

Potrafi dokona¢ ana-
lizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i spreg-
zarek wirnikowych
oraz oceni¢ sposoby
odtwarzania stanu
technicznego ich ka-
natéw przeptywo-
wych

Potrafi dokona¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowa-
nia turbin i spre¢zarek wirniko-
wych oraz oceni¢ sposoby od-
twarzania stanu technicznego
ich kanatow przeptywowych
niezbegdne do ich bezpiecznej
eksploatacji

Potrafi prawidtowo dokona¢ kry-
tycznej analizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i spr¢zarek wirni-
kowych oraz oceni¢ mozliwe
sposoby odtwarzania stanu tech-
nicznego ich kanatow przeply-
wowych niezbedne do ich prawi-
dlowej 1 bezpiecznej eksploataciji

Nie potrafi dokonaé
identyfikacji i sfor-
mutowac najprost-
szego zadania inzy-
nierskiego takiego
jak przeglad i wyko-
nanie remontu urza-
dzenia

EKP4

Potrafi dokona¢ iden-
tyfikacji i sformuto-
wac proste zadanie in-
zynierskie takie jak
przeglad i wykonanie
remontu urzadzenia

Potrafi dokona¢ wiarygodne;j
identyfikacji 1 sformutowac
specyfikacje prostych prak-
tycznych zadan inzynierskich
takich jak: przeglady, plano-
wanie i wykonanie remontu
urzadzen

Potrafi dokona¢ wiarygodne;j
identyfikacji i sformutowac¢ spe-
cyfikacje¢ zadan inzynierskich ta-
kich jak: przeglady, planowanie i
wykonanie remontu urzadzen i
instalacji energetycznych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik
multime-
dialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej, filméw i1 zimnych modeli

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych maszyn wirnikowych

Zimne ele-
menty
modele
maszyn

Elementy stopni turbin i sprezarek, zimny model turbinowego silnika spalinowego

Platformy
do
e-Lear-
ningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje mie-
dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1985.

AN D

Gliwice 1998.

1. Adamkiewicz A.: Okretowe turbozespoly spalinowe. Czesé 1. Termodynamika obiegow. Sprezarki
wirnikowe. Wyzsza Szkota Marynarki Wojennej, Gdynia 1983.
2. Adamkiewicz A.: Okretowe turbozespoly spalinowe. Czes¢ Il. Komory spalania. Turbiny spali-
nowe. Instalacje. Charakterystyki. Eksploatacja. Wyzsza Szkota Marynarki Wojennej, Gdynia

3. Adamkiewicz A.: Podrecznik Maszynisty Turbinowych Silnikow Spalinowych. Wydawnictwo Do-
wodztwa Marynarki Wojennej RP, Mar. Woj. 951/85, Gdynia 1986.

. Adamkiewicz A. iinni: Wybrane problemy technologii konwersji energii w okretowych systemach
energetycznych. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2012.

. Behrendt C., Kuszmider S.: Turbiny parowe. Wydawnictwo WSM, Szczecin 1985.

. Chmielniak T.J.: Maszyny przeplywowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

7. Chmielniak T.J.: Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

8. Chmielniak T.J., Rusin A., Czwiertnia K.: Turbiny gazowe. Ossolineum, Wydawnictwo IMP
PAN, w serii Maszyny Przeptywowe Tom 25, Gdansk 2001.
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10.

11.

12.

13

16.

17.

. Cwilewicz R.: Okregtowe turbiny gazowe. Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdy-

nia 2004.

Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacja Rozwoju Aka-
demii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

Gundlach W.R.: Postawy maszyn przeptywowych i ich systemow energetycznych. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

Kosowski K.: Ship Turbine Power plants. Fundation for the Promotion of Marine Industry,
Gdansk 2005.

. Kowalski A.: Okretowe turbozespoly spalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1983.
14.
15.

Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1979.

Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Ossolineum, IMP PAN, w serii Maszyny Przeptywowe,
Tom 25, Gdansk 1995.

Pod red. Prof. Szczecinskiego S.: Zespoly wirnikowe silnikow turbinowych. Wydawnictwo Ko-
munikacji i £acznosci, Warszawa 1998.

Samkhan 1.: On Thermodynamic Aspects of the Efficient Power Engineering. The Open Fuels &
Energy Science Journal, No. 2, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1.

10.

11.

12.

Adamkiewicz A.: Zastosowanie turbin gazowych w okretowych systemach energetycznych. Re-
dakcja Rynku Energii, CIRE. Konferencja Rynek Gazu 2011, Kazimierz Dolny, 15-17 czerwca
2011. Rynek Gazu 2011. Praca zbiorowa pod redakcja Henryka Kapronia, Wydawnictwo
KAPRINT, Lublin 2011, s. 177-196.

. Adamkiewicz A.: Application of Steam Turbines in Contemporary Ship Power Systems. Hory-

zonty Doprawy 5/2011, Roénik: XIX, EDIS — vydavatel’stvo Zilinskej univerzity, Zilina, Slov-
enska republika, s. 63—68.

. Adamkiewicz A., Behrendt C.: Ocena efektywnosci turboparowego uktadu energetycznego ga-

zowca LNG. Rynek Energii, Nr 3 (88) — 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2010, s. 63—-67.

. Adamkiewicz A., Burnos A.: Utrzymanie turbinowych silnikow spalinowych na jednostkach typu

FPSO. Zeszyty Naukowe Nr 178A, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2009, s. 9-20.

. Adamkiewicz A., Michalski R.: Zastosowanie cieplnych maszyn wirnikowych w nowych techno-

logiach energetycznych srodkow transportu morskiego. Autobusy, Systemy transportowe, ISSN
1509-5878, nr 6/2010, CD.

. Adamkiewicz. A., Rutkowski J.: Eksploatacyjna ocena nosnosci informacyjnej systemu nadzoru

pracy pomocniczej turbiny parowej jednostki ptywajgcej typu FPSO. Postepy Nauki i Techniki
Advances in Science and Technology 11/2011. s. 5-16, ISSN 2080-4075, Politechnika Lubelska,
Lublin 2011.

. Adamkiewicz A., Wegner S.: Development Of Propulsion Power Systems For Liquied Gas

Carriers. Horyzonty Doprawy 5/2008, Ro¢nik: XVI, EDIS — vydavatel’stvo Zilinskej univerzity,
Zilina, Slovenska republika, pp. 30-34.

. Adamkiewicz A., Wietrzyk B.: The efficiency of exhaust power gas turbine application in marine

power plant systems. Journal of Polish CIMAC. Energetic Aspects. Vol. 4, No. 1. Gdansk Uni-
versity of Technology, Faculty of Ocean Engineering and Ship Technology, Departament of Ship
Power Plants, Gdansk, 2009, pp. 7-16.

. Adamkiewicz A, Zenczak W.: Development Trends in Marine Power Systems in Respect to En-

vironmental Protection and Decreasing Resources of Natural Fuels. Prace Naukowe. Transport
z. 63. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, s. 7-14.

Badyda K., Miller A.: Energetyczne turbiny gazowe oraz uklady z ich wykorzystaniem. Wydaw-
nictwo KAPRINT, Lublin 2011.

Behrendt C., Adamkiewicz A.: Ukfady napedowe statkow do przewozu gazu LNG. Rynek Energii,
Nr 3(88), 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin, s. 55-62.

Behrendt C., Adamkiewicz A., Krause P.: Dostgpnosc energii odpadowej w uktadach energetycz-
nych statkow morskich z utylizacyjnymi kottami parowymi. Prace Naukowe Monografie. Konfe-
rencje. Zeszyt 16. Politechnika Slaska, Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Gliwice
2006, s. 29-48.
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2009.

Sudostroene, Leningrad 1985.

13. Hill J., House L.: Pounders Marine Diesel Engines and Gas Turbines. Oxford. Ninght Editio,

14. Kotowicz J.: Elektrownie gazowo-parowe. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2008.
15. Re¢yster V. D. (red.): Spravocnik inzenera mechanika sudovych gazoturbinnych ustanovok.

16. Sawyer’s Gas Turbine Engineering Handbook. John W. Sawyer Turbomachinery International
Publications, Division of Business Journals, Inc. Norwalk, Connecticut,
17. Viencjulis L.S. i inni: Turbinist flota. Vojennoe Izadelstvo, Moskva 1988.

USA 06855, 1985.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Andrzej Adamkiewicz ‘ a.adamkiewicz@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostate osoby prowadzace zajecia:
dr hab. inz. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 43.2 | Przedmiot: Kotly parowe gléwne
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 8 4 1

Razem w czasie studiow | 12 8 4 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1.

Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przeptywu ciepta

Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody

Znajomos$¢ konstrukeji okrgtowych opalanych kottow pomocniczych, ich elementow, armatury
oraz systemow parowo-wodnych i paliwowych

Znajomos$¢ procedur: uruchamiania, nadzoru nad pracg, wylaczania i diagnozowania okretowych
opalanych kotléow pomocniczych

Wiedza nabyta w trakcie praktyk morskich

Cele przedmiotu:

Przekazanie wiedzy dotyczacej procesow spalania w kottach glownych

2. | Zapoznanie z budowa kottéw glownych i ich elementéw konstrukcyjnych oraz tendencjami roz-
wojowymi

3. | Przekazanie wiedzy dotyczacej metod sporzadzania bilansu cieplnego kottow gléwnych

4. | Zdobycie umiejetnosci pozwalajacych na przeprowadzania procedur: uruchamiania, nadzoru nad
praca, wylaczania kottow gtdéwnych oraz ich diagnozowania

5. | Przekazanie wiedzy niezbgdnej do pracy na statkach wyposazonych w kotty gtéwne

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 |ich elementéw i armatury, procesy robocze wraz z ich zaburzeniami

Opisuje i analizuje rozwiazania konstrukcyjne kottéw gltéwnych, EK W02, EK U05,

. o EK_U01, EK_U03
oraz metody wyznaczania sprawnos$ci kotla - -

EK_W02, EK_UOI,

EKP2 | Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne i diagnostyczne EK UO01, EK_UO03,
EK _U05
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TresSci programowe:

Forma POWE- . . Liczba
zaieé zanie Realizowane tresci odzin
1€¢ 1 2 SEKP &

Rok studidéw: |IV

Procesy spalania w kottach gléwnych. Rodzaje paliw, wplyw parametrow
EKP1 |eksploatacyjnych na jako$§¢ rozpylania i spalania, wspotczynnik nadmiaru po-
wietrza, regulacja palnikéw, emisja spalin

Budowa wspolczesnych okretowych kottow gléwnych (walczaki wraz z ar-
EKP1 |maturg, sekcje kotta, wdmuchiwacze sadzy, izolacja, obsluga oraz zasady
bezpiecznej i ekonomicznej eksploatacji)

Tendencje rozwojowe kotlow gtownych i pomocniczych. Zmiany w kon-
EKP1 |strukcji kottow i ich systemow, utylizacja ciepta odpadowego i zmniejszenie| 12

A emisji szkodliwych sktadnikow spalin
Bilans cieplny kotta. Sprawno$¢ kotla — metoda posrednia i bezpo$rednia, za-
EKP1 |nieczyszczenia powierzchni wymiany ciepta sadza i kamieniem, wpltyw za-
nieczyszczen na sprawnos¢ kotta i jego eksploatacije
Zasady cyrkulacji wody w kotle i jej zaburzenia. Wplyw konstrukcji kottow i
EKP1 |warunkéw eksploatacji na zaburzenia cyrkulacji. Zagrozenia wynikajace z za-
burzen cyrkulacji
Razem: 12
c EKP1 |Bilans cieplny kotta .Sprawno$¢ kotta — metoda posrednia i bezposrednia 8
Razem:
Przygotowanie, uruchomienie i nadzér nad praca, wylaczanie kotta glow-
EKP2 . 4
L nego. Diagnostyka kotla
Razem: 4
Razem w roku: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajg¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma akéywnosci Szacun.kowa li.czba godzi{l . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wtasna studenta 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 4 !
Lacznie 33

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Sprawdzian pisemny, test z wykorzystaniem symulatora, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu
Metody oceny . . . .
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé
Blednie definiuje Poprawnie definiuje | Poprawnie definiuje 1 opi- | Poprawnie definiuje, opisuje i
procesy spalania i procesy spalania i me- | suje procesy spalania i me- | analizuje procesy spalania
EKP1 metody wyznaczania | tody wyznaczania tody wyznaczania sprawno- | i metody wyznaczania spraw-
sprawnosci kotlow. | sprawnosci kottow. $ci kottow. W sposob po- | nosci kottdw. W sposob po-
prawny technicznie opisuje | prawny technicznie opisuje i
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Blednie opisuje roz- | W sposob podsta- rozwigzania konstrukcyjne | analizuje rozwigzania kon-
wigzania konstruk- | wowy opisuje rozwig- | kottow i ich elementow strukcyjne kottow i ich ele-
cyjne kottow i ich zania konstrukcyjne mentow
elementow kotlow i ich elemen-

tow

Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego sitowni, Ocena moz-

Metody oceny liwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Blednie demonstruje | Zna i prawidlowo de- | Zna i prawidlowo demon- | Zna i prawidlowo demon-
procedury eksploata- | monstruje procedury | struje procedury eksploata- | struje procedury eksploata-

cyjne i diagno- eksploatacyjne i dia- | cyjne i diagnostyczne cyjne i diagnostyczne
EKP2 styczne gnostyczne z uwzglednieniem wyste- | z uwzglednieniem wystepuja-
pujacych zaktocen eksploa- | cych zaktocen eksploatacyj-
tacyjnych nych wprowadzonych przez
instruktora

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik folii i multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych

Materialy do realizacji zaje¢ z wykorzystaniem symulatorow si-

Instrukcje 1 przewodniki do zajec¢ Jowni okretowych

Zajecia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego

Symulatory sitowni okretowych sifowni okretowych

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczna i asynchro-
niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademic-
kimi 1 innymi osobami prowadzacymi zaje¢cia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, Gdynia
2001.

2. Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1979.

3. Piotrowski W.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1985.

4. Instrukcje i przewodniki do zaje¢ na symulatorach sitowni okrgtowych.

Literatura uzupelniajaca

1. Balcerski A.: Sifownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.

2. Cwynar L.: Rozruch kottow parowych. WNT, Warszawa 1983.

3. Kruczek S.: Kotly. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

4. Piotrowski W., Rokicki W.: Koty parowe. Przykiady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 1975.

5. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentéw kottéw okre-
towych.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrendt@am.szczecin.pl | WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Robert Jasiewicz ‘ r.jasiewicz(@ am.szczecin.pl | WM
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dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 44.2 | Przedmiot: Urzadzenia i instalacje obslugujace turbiny okretowe
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A L E S P SE PP PR

v 10 8 1

Razem w czasie studiow | 10 8 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki

2. | Gruntowna wiedza z budowy i eksploatacji sitowni okrgtowych

Gruntowna wiedza z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen okrgtowych

4. | Wiedza nabyta podczas praktyk morskich

Cele przedmiotu:

gazowej

1. | Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy instalacji i ich urzadzen w sitowni turboparowej i turbo-

2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej procedur zwigzanych z obstuga urzadzen i instalacji sitowni tur-
boparowej i turbogazowe;j

3. | Przekazanie wiedzy niezbgdnej do pracy na statkach wyposazonych w turbiny parowe i gazowe

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

EKP1

Analizuje rozwigzania konstrukcyjne instalacji i ich urzadzen w si-
towni turboparowej i turbogazowej, definiuje procedury zwigzane z
obstlugg instalacji i urzadzen sitowni turbinowych

EK_W02, EK_U05,
EK_UO1, EK_U03

Tresci programowe:

Forma| T 07132a- . - Liczba
zaiec nie Realizowane tresci odzin
1€ | zsEkP -
Rok studiow: |1V
Instalacje i urzadzenia sitowni turboparowych:
— przektadnie,
A EKPI1 — skraplacze giowqe, 10
— skraplacze nadmiarowe,
— skraplacze cieplne,
— pompy skroplinowe wody zasilajacej, olejwe,
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— systemy olejowe,
— systemy wody morskiej chtodzacej
EKP1 [Nadzér i obstuga podczas pracy instalacji 1 urzadzen sitowni turboparo-
wych
EKP1 |Instalacje i urzadzenia sitowni turbogazowych:
— przekladnie,
— systemy paliwowe,
— wymienniki ciepta,
— systemy regulacyjne,
— systemy olejowe,
— systemy chtodzenia,
— systemy przeciwpozarowe
Razem: 10
EKP1 Nadzér i obstuga podczas pracy instalacji i urzadzen sitowni turbogazo- ]
S wych
Razem: 8
Razem w roku: 10

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzig¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

It R T Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 10
Praca wlasna studenta 18
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 30

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody oceny Zaliczenie Pisemne badz ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢
Nie zna rozwigzan kon- | Poprawnie definiuje pod- | Poprawnie definiuje roz- | Poprawnie definiuje
strukcyjnych instalacji stawowe rozwigzania wigzania konstrukcyjne |1 analizuje rozwiazania
iurzadzen sitowni tur- | konstrukcyjne instalacji | instalacji i urzadzen si- | konstrukcyjne instalacji
boparowych i turbogazo- | i urzadzen sitowni tur- | fowni turboparowych i urzadzen sitowni tur-

EKP1 wych oraz ich urzadzen. |boparowych i turbogazo- |i turbogazowych. Po- boparowych i turbogazo-
Btlednie definiuje proce- | wych. Poprawnie defi- | prawnie definiuje proce- | wych. Poprawnie defi-
dury zwigzane z ich ob- | niuje podstawowe proce- | dury zwiazane z ich ob- | niuje i analizuje proce-
stuga dury zwigzane z ich ob- | stuga dury zwigzane z ich ob-

stuga stuga

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny i folii

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i folii

do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-

Platf . . S ! . . L
e—IaJeaOrrrI:ilr}ll u niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi
& 1 innymi osobami prowadzacymi zajgcia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kowalski A.: Okretowe zespoly turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1983.

2. Kowalski A., Krzyzanowski J.: Okretowe sitownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia
1991.

3. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg
2009.

4. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980.

5. Cwielewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM
w Gdyni, Gdynia 2002.

6. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wroctaw 1992,

Literatura uzupelniajaca

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.

2. Wojnarowski W.: Sitownie okrgtowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.

3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentoéw turbin paro-
wych i gazowych.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrendt@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

dr hab. inz. Andrzej Adamkiewicz ‘ a.adamkiewicz@am.szczecin.pl ’ WM

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,
E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 45.2 | Przedmiot: Eksploatacja okretowych sitowni turboparowych
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 15 8 2

Razem w czasie studiow | 15 8 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazéw, zasad ter-
modynamiki, obiegdéw teoretycznych sitowni parowych

Cele przedmiotu:

1. |Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy systeméw parowo-wodnych sitowni turboparowych
1 procedur zwigzanych z ich obshuga

2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobow oceny i zwigkszania sprawnosci okregtowych sitowni
turboparowych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Analizuje rozwigzania konstrukcyjne systemow parowo-wodnych si-| EK W02, EK _U10,
EKP1 . .. s - y
towni turboparowych i ich sprawno$¢ energetyczng EK U02
. . L . EK W03, EK UO01,
EKP2 | Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne sitowni turboparowych EK_U01, EK_U03

TresSci programowe:

Forma Powiqza- ] . Liczba
Ny nie Realizowane tresci dzin
LA | 2 SEKP =
Rok studiow: |1V
EKP1 | Wspolczesne obiegi parowo-skroplinowe sitowni turboparowe;j
EKP1 |Sprawno$¢ obiegu podstawowego i sposoby jego podwyzszania (prze-
grzew miedzystopniowy, karnotyzacja, parametry sprzezone) 15
A EKP1 |Procedury eksploatacyjne sitowni turboparowej (uruchamianie, obstuga
W czasie pracy, manewrowanie, odstawianie)
EKP1 |Procedury awaryjne sitowni turboparowych
Razem: 15
Procedury eksploatacji sitowni turboparowej gtéwnej i pomocniczej (tur-
S EKP2 . 8
bopradnicy, turbopomp tadunkowych)
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Razem: 8
23

Razem w roku:

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

e e Szacun.kowa li.czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 23
Praca wtasna studenta 13
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 4 2
Lacznie 40

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Zaliczenie pisemne lub ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na
Metody oceny o
odlegtosé
Blednie opisuje roz- | Prawidtowo opisuje | Prawidlowo opisuje roz- | Prawidtowo opisuje i analizuje
wigzania konstruk- | rozwigzania kon- wigzania konstrukcyjne | rozwiazania konstrukcyjne syste-
cji systemow si- strukcyjne syste- systemow sitowni tur- mow sitowni turboparowych wraz
fowni turboparo- mow sitowni tur- boparowych wraz zich |z ich urzadzeniami. Zna i anali-
EKP1 . . ) L
wych. Nie zna me- | boparowych. Zna urzadzeniami. Zna me- | zuje metody wyznaczania ich
tody wyznaczania | metody wyznacza- |tody wyznaczania ich sprawnosci z punktu widzenia
ich sprawnosci nia ich sprawnosci | sprawnosci energetycznej | podwyzszenia efektow energe-
energetycznej energetycznej tycznych
Btednie demon- Zna i prawidtowo Zna i prawidtowo de- Zna i prawidtowo demonstruje
struje procedury demonstruje proce- | monstruje procedury eks- | procedury eksploatacyjne
EKP2 eksploatacyjne dury eksploatacyjne | ploatacyjne z uwzgled- | z uwzglednieniem zaktocen eks-
nieniem wystgpujacych | ploatacyjnych wprowadzonych
zaklocen eksploatacyj- | przez instruktora
nych
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik folii i multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych

Instrukcje i przewodniki do zajgé

Materiaty do realizacji zajg¢ z wykorzystaniem symulatorow si-
towni okrgtowych

Symulatory sitowni okretowych

Zajecia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego
sitowni okr¢towych

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademic-
kimi i innymi osobami prowadzacymi zaje¢cia

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.

9]

6.

7.
8.

Kosowski K.: Ship Turbine Power Plaust. Fundation for the Promotion of Marine Industry, Gdansk
2005.

Kowalski A.: Okretowe zespoly turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1983.

Kowalski A., Krzyzanowski J.: Okretowe sitownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia
1991.

. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg

2009.

. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980.

Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM
w Gdyni, Gdynia 2002.

Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wroctaw 1992.

Instrukcje 1 przewodniki do zaje¢ na symulatorach sitowni okrgtowych.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.
3.

Balcerski A.: Sifownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.
Wojnowski W.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.
Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentoéw turbin paro-
wych i gazowych.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrendt@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Marcin Szczepanek ‘ m.szczepanek@am.szczecin.pl ’ WM
Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Eksploatacja zbiornikowcow
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 43.3 | Przedmiot: Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcow
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: 1
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 12 1

Razem w czasie studiow | 12 12 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

Teoria i budowa okretu

Informatyka uzytkowa

Podstawy automatyki i robotyki

Maszyny i urzadzenia okretowe

Ochrona $rodowiska morskiego

S| &= |5

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

strukcji, budowy 1 wyposazenia zbiornikowcow

1. | Zapoznanie, w oparciu o obowiazujace konwencje i przepisy, z wymaganiami dotyczacymi kon-

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis

Kody EK dla kierunku

Posiada wiedzg na temat typow i konstrukcji stat-
EKPI1 | kéw oraz przepisow i specyfiki transportu mor-
skiego zbiornikowcami

EK_W03, EK_W02, EK_WO04, EK_UO05,
EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04,

EK_KO03, EK_KO01

Zna rozwiazania techniczne konstrukcji zbiorni-
kéw tadunkowych, budowe i wyposazenie syste-
méw tadunkowych, systemow bezpieczenstwa
oraz kontroli i kalkulacji tadunku

EKP2

EK_WO03, EK_W02, EK_W04, EK_UO05,
EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04,

EK_KO03, EK K01

Zna procedury certyfikacji i inspekcji systemow

EKP3 . , . ,
bezpieczenstwa zbiornikowcow

EK_WO03, EK_W02, EK_W04, EK_UO05,
EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04,

EK_K03, EK_KO1
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TresSci programowe:

Forma Powiaza- ] - Liczba
o nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | cpKPp godzin

Rok studiow: |1V
EKP1 |Transport morski produktéw naftowych, typy tadunkéw i przepisy doty-
czace przewozu produktéw naftowych i produktéw chemicznych
EKP1 |Wtasnosci fizyko-chemiczne typowych tadunkéw przewozonych przez
zbiornikowce oraz zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i1 Srodowiska wyni-
kajace z tych wlasnosci
EKP1 |Typy zbiornikowcéw i ich zdolnosci do przewozu specyficznych produk-
A tow naftowych i chemicznych 12
EKP2 | Wymagania dotyczace konstrukcji i wyposazenia zbiornikowcow w $wie-
tle obowiazujacych konwencji i przepisow
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne specyficzne dla zbiornikowcow
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne systemow tadunkowych i kontroli atmosfery
w zbiornikach tadunkowych zbiornikowcoéw
EKP3 |Certyfikacja, przeglady i inspekcje specyficzne dla zbiornikowcow
S EKP3 |Obshuguje sitownie okrgtowe zbiornikowacow i chemikaliowcow 12
Razem w roku: 24

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

e Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajed 15
Praca wtasna studenta 8 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Metody | Koncowe zaliczenie pisemne, kontrola obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik

oceny |ksztatcenia na odleglos¢
Nie posiada elementar- | Posiada elemen- Posiada podstawowa wiedze¢ | Posiada ugruntowana wiedz¢ na
nej wiedzy na temat tarng wiedze na te- | na temat specyfiki transportu | temat specyfiki transportu mor-
specyfiki transportu mat specyfiki trans- | morskiego produktow nafto- | skiego produktéw naftowych. Po-
morskiego produktow | portu morskiego wych. Potrafi opisa¢ whasno- | trafi opisa¢ wtasnosci fizyko-che-
naftowych. Nie zna produktow nafto- $ci fizyko-chemiczne tadun- | miczne tadunkéw oraz scharakte-
podstawowych przepi- | wych. kow. ryzowaé zagrozenia istniejgce pod-

EKP1 |sow i uwarunkowan Zna podstawowe Zna podstawowe przepisy czas transportu morskiego produk-
dotyczacych transportu przepisy i Wym()gi 1 Wym()gi dotyczqce trans- tOw naftowych.
statkami produktow dotyczace trans- portu statkami produktow Zna podstawowe przepisy i wy-
naftowych. Nie potrafi | portu statkami pro- | naftowych. Potrafi opisa¢ mogi dotyczace transportu stat-
wymieni¢ i opisa¢ pod- | duktéw naftowych. |i scharakteryzowaé podsta- | kami produktéw naftowych. Po-
stawowych typow Potrafi wymieni¢i | wowe typy zbiornikowcow | trafi opisac i scharakteryzowac
zbiornikowcow opisa¢ podstawowe podstawowe typy zbiornikowcow
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typy zbiornikow-
coOw

Nie zna podstawowych
wymagan dotyczacych
konstrukeji kadtuba
tankowcow zawarte w
przepisach klasyfika-
cyjnych.

Nie potrafi opisa¢ kon-
strukcji podstawowych
typow zbiornikow ta-
dunkowych zbiorni-
kowcow. Nie zna kon-
figuracji systemow ta-
dunkowych, gazu obo-
jetnego oraz systemow
bezpieczenstwa

EKP2

Potrafi okresli¢
podstawowe wyma-
gania dotyczace
konstrukcji kadtuba
tankowcow zawarte
w przepisach klasy-
fikacyjnych.
Posiada elemen-
tarng wiedzg z za-
kresu konstrukcji
podstawowych ty-
pow zbiornikoéw ta-
dunkowych zbiorni-
kowcow. Potrafi
opisa¢ konfiguracje
systemow tadunko-
wych, gazu obojet-
nego oraz syste-
mow bezpieczen-
stwa

Potrafi okresli¢ i scharakte-
ryzowaé podstawowe wyma-
gania dotyczace konstrukcji
kadtuba tankowcow zawarte
w przepisach klasyfikacyj-
nych. Posiada wiedze z za-
kresu konstrukcji podstawo-
wych typow zbiornikoéw ta-
dunkowych zbiornikowcow.
Potrafi opisa¢ konfiguracje
systemow tadunkowych,
gazu obojetnego oraz syste-
mow bezpieczefstwa

Potrafi okresli¢ i scharakteryzowac
podstawowe wymagania dotyczace
konstrukeji kadtuba tankowcow
zawarte w przepisach klasyfikacyj-
nych. Posiada wiedz¢ z zakresu
konstrukcji zbiornikow tadunko-
wych zbiornikowcow. Potrafi
scharakteryzowa¢ technologie i
materiaty uzyte do budowy zbior-
nikéw tadunkowych. Potrafi opi-
sa¢ konfiguracj¢ systemow tadun-
kowych, gazu obojetnego, syste-
mow bezpieczenstwa oraz systemu
vapour return system

Nie potrafi wymieni¢

i zdefiniowa¢ podsta-
wowych procedur prze-
gladéw, inspekeji i cer-
tyfikacji systemow bez-
pieczenstwa zbiorni-
kowcow

EKP3

Potrafi wymienic¢ i
zdefiniowac¢ podsta-
wowe procedury
przegladéw, inspek-
¢ji i certyfikacji
systemow bezpie-
czenstwa zbiorni-
kowcoéw

Potrafi scharakteryzowaé
podstawowe procedury prze-
gladow, inspekc;ji i certyfika-
cji systemoéw wykrywania
gazow, kontroli ci$nienia
zbiornikow tadunkowych
oraz systemow bezpieczen-
stwa zbiornikowcow

Potrafi scharakteryzowacé podsta-
wowe procedury przegladdw, in-
spekcji 1 certyfikacji systemow
wykrywania gazow, kontroli ci-
$nienia w zbiornikach tadunko-
wych oraz systeméw bezpieczen-
stwa zbiornikowcow. Posiada wie-
dzg¢ z zakresu budowy przyrzadow
testujacych oraz zna zasady uzycia
i obchodzenia si¢ z testerami

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmoéw

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych
zbiornikowca (produktowca, VLCC)

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng

Platfo Y do intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .

osobami prowadzacymi zajgcia
Literatura:

Literatura podstawowa

prawkami. PRS, 2009.

W

tion. PRS, 2009.

1. Miedzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z p6zniejszymi po-

2. Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z p6zniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

. IMO Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010-2013, www.imo.org.

4. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

5. ISGOTT 5™ edition, wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow
2. Przyktadowy SMS zbiornikowca/VLCC
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Whadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C —¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 44.3 | Przedmiot: Eksploatacja zbiornikowcéw i chemikaliowcow
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 12 6 2

Razem w czasie studiow | 12 12 6 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa zbiornikowcow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona $rodowiska morskiego

S| &= |5

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie zasad eksploatacji systemow tadunkowych, pomp cargo, systemow hydraulicznych, sys-
temow obstugi 1 kalkulacji fadunku oraz systemdow bezpieczenstwa statkéw do przewozu produk-
tow naftowych

2. |Nabycie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych operacji tadunkowych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Zna systemy obstugi tadunku, armature i rurociagi EK W03, EK W02, EK W04,
EKP1 | systemow cargo oraz specyfike i procedury operacji| EK _U0S5, EK_U07, EK U10, EK_U02,
tadunkowych EK U04, EK K03, EK K01

Zna zasady eksploatacji urzadzen stosowanych w
systemach tadunkowych, pomp cargo, ich napgdow,
instalacji gazu obojetnego (Inert) oraz systemu VRS
(vapour recovery system)

EK_WO03, EK_ W02, EK_W04,
EK_UO05, EK_U07, EK_U10, EK_U02,
EK_U04, EK_K03, EK_KO01

EKP2

Zna zasady obstugi i testowania systemow detekcji, EK W03, EK W02, EK W04,
EKP3 | kontroli atmosfery w zbiornikach, systeméw bez-| EK U05, EK_U07, EK U10, EK_U02,
pieczenstwa oraz systemow kalkulacji fadunku EK U04, EK K03, EK K01
Posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzania podstawo- EK W03, EK W02, EK W04,
EKP4 | wych operacji tadunkowych dla statku do przewozu| EK _UO05, EK_U07, EK U10, EK_U02,
produktow naftowych EK U04, EK K03, EK K01
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TresSci programowe:

Forma Powiqza- ] 5.4 Liczba
o nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | CpKp godzin
Rok studiow: |1V
EKP1 |Specyfika procedur za/wytadunku z uwagi na cechy konstrukcyjne specy-
ficzne dla zbiornikowcow i chemikaliowca
EKP1 |Procedury operacji tadunkowych na zbiornikowcach i systemy techniczne
do ich obshugi
Rurociagi i armatura stosowana na zbiornikowcach w systemach tadunko-
EKP1,3
wych
Systemy obstugi tadunku (inert gaz, system polaczenia statku z ladem,
C 12
A VRS)
EKP2 |Eksploatacja pomp stosowanych w systemach fadunkowych
Eksploatacja pomp tadunkowych i systemow ich napgdu stosowanych na
EKP2 T . oo
zbiornikowcach i chemikaliowca
EKP3.4 Obstuga instalacji detekcji gazow toksycznych oraz kontroli ci$nienia
> |w zbiornikach tadunkowych zbiornikowca i chemikaliowca
EKP4 | Obstuga kontroli ilo$ci fadunku w zbiornikach tadunkowych zbiornikowca
Razem: 12
Konfiguracja i zasady eksploatacji komputerowych systeméw kalkulacji
EKP4 |.°,". 7
ilo$ci tadunku w zbiornikach statku 1
L EKP2 Budowa i zasady eksploatacji systemow hydraulicznych pomp tadunko-
wych
Razem: 12
EKP1,3,4 | Operacja zaladunku zbiornikowca i chemikaliowca
EKP1,3,4 | Operacja wytadunku zbiornikowca i chemikaliowca
S EKP1,3,4 |Operacja regulacji atmosfery cisnienia i i zawartosci tlenu w zbiornikach| ©
tadunkowych zbiornikowca i chemikaliowca
EKP1,3,4 | Wspotpraca rownolegta pomp tadunkowych
Razem: 6
Razem w roku: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl ' Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 18
Praca wlasna studenta 7 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 1
Lacznie 26
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Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zajecia audytoryjne — egzamin koncowy pisemny i ustny. Symulator — zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematow ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢

EKP1

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji systemow
cargo oraz nie potrafi
wymieni¢ podstawo-
wych procedur fadun-
kowych

Posiada elementarng wie-
dz¢ na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi wymie-
ni¢ podstawowe procedury
fadunkowe

Posiada podstawowa wie-
dz¢ na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi zdefinio-
wac podstawowe procedury
tadunkowe

Potrafi opisa¢ budowg i ar-
matur¢ systemow cargo, po-
trafi wyjasni¢ funkcje i za-
sady eksploatacji systemow
bezpieczenstwa i obstugi ta-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzowaé podstawowe proce-
dury tadunkowe

EKP2

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i
wytwornic inert gazu.
Nie potrafi objasni¢
schematow systemu
inert gazu

Posiada elementarng wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp
cargo i wytwornic inert
gazu. Potrafi objasni¢ sche-
maty systemu inert gazu

Posiada podstawowa wie-
dz¢ na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp
cargo i wytwornic inert
gazu.

Potrafi obja$ni¢ schematy
systemOw inert gazu oraz
scharakteryzowac ich funk-
cje

Posiada ugruntowang wiedz¢
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i wy-
twornic inert gazu. Potrafi
objasni¢ schematy systemu
inert gazu scharakteryzowac
ich funkcje oraz oméwié pro-
cedury eksploatacyjne

EKP3

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad ob-
stugi 1 sposobow testo-
wania systemow de-
tekcji gazow. Nie po-
trafi opisa¢ urzadzen i
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach.
Nie potrafi opisa¢ bu-
dowy i zasady dziata-
nia radarowych syste-
mow pomiaru poziomu
fadunku w zbiornikach
oraz nie umie wyjasni¢
zasady kalkulacji ilosci
fadunku

Posiada elementarng wie-
dz¢ na temat struktury sys-
temow detekeji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracj¢ systemow radaro-
wych pomiaru poziomu ta-
dunku w zbiornikach oraz
umie opisa¢ strukture kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilo$ci fadunku

Posiada podstawowa wie-
dz¢ na temat struktury sys-
temow detekcji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowac zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracje systemow radaro-
wych pomiaru poziomu ta-
dunku w zbiornikach oraz
umie wyjasni¢ strukturg
komputerowego systemu
kalkulacji ilo$ci fadunku.
Zna zasady kalkulacji ilosci
tadunku

Posiada ugruntowana wiedze
na temat struktury systemow
detekcji gazow. Potrafi okre-
$li¢ progi alarmowe i zdefi-
niowaé zagrozenia wynika-
jace z ich przekroczenia. Zna
metody testowania systemu

1 urzadzen pomiarowych. Po-
trafi opisa¢ urzadzenia i me-
tody kontroli atmosfery

w zbiornikach. Potrafi opisaé¢
i scharakteryzowac¢ konfigu-
racj¢ systemow radarowych
pomiaru poziomu tadunku

w zbiornikach. Posiada wie-
dzg¢ z zakresu eksploatacji
tych systemow oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wac strukture komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-
$ci tadunku oraz zna zasady
obliczania iloéci tadunku

EKP4

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur
podstawowych opera-
cji fadunkowych. W
ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze nie potrafi
prawidtowo przepro-
wadzi¢ podstawowych
operacji tadunkowych

Posiada elementarng wie-
dzg teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych.

W ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dlowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje tadun-
kowe

Posiada podstawowa wie-
dzg teoretyczna z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych. Zna
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu tadun-
kow. W ramach ¢wiczen na
symulatorze potrafi prawi-
dtowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje tadun-
kowe

Posiada podstawowa wiedze
teoretyczng z zakresu proce-
dur podstawowych operacji
tadunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego
transferu fadunkow. W ra-
mach ¢wiczen na symulato-
rze potrafi prawidtowo prze-
prowadzi¢ podstawowe ope-
racje fadunkowe. Posiada
umiejetnos$¢ diagnozowania
symulowanych awarii i po-
trafi rozwiazywa¢ wynika-
jace z nich problemy
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Cwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania

Symulatory operacji tadunkowych na statkach do przewozu produktow naftowych
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
Platformy dof|. L . . . ST :
. intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . ...
osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

tion. PRS, 2009.

1. Migdzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z pdzniejszymi po-
prawkami. PRS, 2009.

2. Miedzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z p6zniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010-2013, www.imo.org.

4. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

5. ISGOTT 5™ edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow.
2. Przyktadowy SMS zbiornikowca.
3. Przyktadowy P&A Manual (Procedure & Arrangement) dla zbiornikowca.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Wtadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostate osoby prowadzace zajgcia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nt | 45.3 | Przedmiot: El_(ologlczne ’asp.ekty e%(splooata?p
zbiornikowcow i chemikaliowcow
. Mechanika . - P .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne studiow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Rok Liczba godzin w roku ECTS
A C L E S P SE PP PR
v 12E 8 1
Razem w czasie studiow | 12E 8 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkow do przewozu chemikaliow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona $rodowiska morskiego

D&~ ||| &

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Pozyskanie wiedzy z zakresu: ekologicznych aspektéw eksploatacji zbiornikowcow, procedur
eksploatacji tankowcow zwigzanych z ograniczeniem oddzialywania produktow petrochemicz-
nych na $rodowisko i zdrowie cztowieka, procedur zapobiegania wypadkom ekologicznym oraz
procedur awaryjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

oraz umie praktycznie je wykorzysta¢

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna oraz identyfikuje ryzyko niebezpiecznego oddziatywania tan-| EK W02, EK _UO0S,
EKP1 kowcow na cztowieka i srodowisko oraz zna, rozumie, potrafi prak- EK U04
tycznie wykorzystac¢ i zastosowaé miedzynarodowe przepisy specy-
ficzne dla zbiornikowcow dotyczace ochrony srodowiska
Zna sposoby kontroli oraz umie kontrolowac atmosfer¢ zbiornikow| EK W02, EK UOS,
EKP2 fadunkowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzgtu oraz zna EK U04
procedury mycia zbiornikéw oraz umie zaplanowac prawidtowo ope-
racj¢ mycia zbiornikéw tadunkowych
Zna procedury zwigzane z zapobieganiem wypadkom ekologicznym| EK W02, EK _UO0S,
EKP3 | oraz zna procedury awaryjne i potrafi prawidtowo reagowac na sytu- EK U04
acje awaryjne
EKP4 Zna publikacje: P&A Manual, MSDS i SOPEP, Ballast Manegement| EK W02, EK _UO0S,

EK_U04
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TresSci programowe:

Forma Powiqza- . -~ Liczba
-~ nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | opkp godzin
Rok studiow: IV
EKP1 Zagrozenia dla zdrowia zatogi i Srodowiska zwiazane z przewozem pro-
duktow petrochemicznych na statkach; kodeks IMDG.
EKP1,2 | Atmosfera zbiornikow tadunkowych na tankowcu i sposoby jej kontroli
EKP1 | Ochrona p-poz. zbiornikowcow
Specjalistyczne wyposazenie sprzgtowe na zbiornikowcach zwigzane
EKP1,2 . .
z ochrong srodowiska
Przepisy Marpol i uzgodnienia IMP-MPEC o zapobieganiu rozlewom oraz
EKP1,3,4 S, . L , 12
A ochronie §rodowiska dotyczace zbiornikowcow
EKP1,4 |Przyrzady i wyposazenie do kontroli bezpieczenstwa na zbiornikowcach
EKP4 | Procedury przygotowania operacji tadunkowych zbiornikowca
EKP4 | Procedury balastowania statku
Generalne procedury mycia zbiornikéw tadunkowych i dyspozycji resztek
EKP1,2,4 A
tadunku oraz wentylacji zbiornikow
EKP3 |Procedury alarmowe i awaryjne na zbiornikowcach
Razem: 12
EKP3,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,SOPEP”
EKP4 | Praktyczne wykorzystanie ,,Cargo Record Book”, IMDG Code
Praktyczne wykorzystanie ,,check lists” dla typowych procedur stosowa-
EKP1,3,4 L7
nych na zbiornikowcach 8
S EKP1,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,MSDS”
EKP2,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,P&A Manual”
EKP1,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,Ballast Management Manual”
Razem: 8
Razem w roku: 20

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 20
Praca wlasna studenta 30 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 52
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie pisemne, sprawdzanie obecno$ci na zajgciach. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i
oceny |technik ksztalcenia na odlegtosé
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EKP1

Nie zna oraz nie potrafi
zidentyfikowacé ryzyka
niebezpiecznego oddzia-
tywania produktow petro-
chemicznych na czto-
wieka i srodowisko oraz
nie zna mi¢dzynarodo-
wych przepisow specy-
ficznych dla zbiornikow-
coéw dotyczacych ochrony
$rodowiska

Ma elementarng wiedzg
0 niebezpiecznym od-
dzialywaniu produktéw
petrochemicznych na
cztowieka i srodowisko
oraz o mi¢dzynarodo-
wych przepisach specy-
ficznych dla zbiornikow-
coéw dotyczacych
ochrony srodowiska

Potrafi zdefiniowac

i scharakteryzowaé
wplyw na zdrowie czto-
wieka i $rodowisko
transportowanych pro-
duktéw petrochemicz-
nych oraz zna mi¢dzyna-
rodowe przepisy specy-
ficzne dla zbiornikow-
coéw dotyczace ochrony
$rodowiska

Potrafi zdefiniowac¢ i scharakte-
ryzowaé wplyw na zdrowie
cztowieka i $srodowisko trans-
portowanych produktow petro-
chemicznych oraz zna mig¢dzy-
narodowe przepisy specyficzne
dla zbiornikowcow dotyczace
ochrony srodowiska. Posiada
wiedz¢ o najnowszych publika-
cjach migdzynarodowych

EKP2

Nie potrafi scharakteryzo-
wac sposobow kontroli
atmosfery zbiornikow ta-
dunkowych oraz nie zna
podstawowych zasad my-
cia zbiornikéw tadunko-

wych

Posiada podstawowa
wiedze o sposobach kon-
troli atmosfery zbiorni-
kow tadunkowych oraz
zna podstawowe zasady
mycia zbiornikoéw fadun-
kowych, potrafi zaplano-
wac operacj¢ mycia
zbiornikow tadunkowych

Potrafi scharakteryzo-
wac sposoby kontroli at-
mosfery zbiornikow ta-
dunkowych oraz zna za-
sady mycia zbiornikow
tadunkowych, potrafi za-
planowa¢ prawidtowo
operacj¢ mycia zbiorni-
kow tadunkowych

Potrafi scharakteryzowac spo-
soby kontroli atmosfery zbior-
nikow tadunkowych oraz zna
zasady mycia zbiornikow ta-
dunkowych, potrafi zaplanowac
prawidlowo operacj¢ mycia
zbiornikow tadunkowych statku
dla réznych typowych i niety-
powych produktow naftowych

EKP3

Nie posiada wiedzy z za-
kresu procedur zwigza-
nych z zapobieganiem
wypadkom ekologicznym
oraz nie zna procedur
awaryjnych

Posiada elementarng
wiedzg z zakresu proce-
dur zwiazanych z zapo-
bieganiem wypadkom
ekologicznym oraz zna
procedury awaryjne

Posiada wiedzg¢ z za-
kresu procedur zwigza-
nych z zapobieganiem
wypadkom ekologicz-
nym oraz zna procedury
awaryjne i potrafi prawi-
dlowo reagowac na sytu-
acje awaryjne

Posiada wiedzg z zakresu pro-
cedur zwigzanych z zapobiega-
niem wypadkom ekologicznym
oraz zna procedury awaryjne i
potrafi prawidlowo reagowac
na sytuacje awaryjne.

Potrafi wskaza¢ mozliwosci
zwigkszenia mozliwosci pre-
wengcji i zapobiegania wypad-
kom ekologicznym

EKP4

Nie potrafi nazwac i scha-
rakteryzowac¢ publikacji
dotyczacych ekologicz-
nych aspektow eksploata-
cji zbiornikowcow

Posiada elementarng
wiedze z zakresu publi-
kacji: P&A Manual,
MSDS i SOPEP, Ballast
Management Plan doty-
czacych ekologicznych
aspektow eksploatacji
zbiornikowcow

Posiada wiedzg z za-
kresu publikacji: P&A
Manual, IBC Code i
SOPEP, Ballast Mana-
gement Plan dotycza-
cych ekologicznych
aspektow eksploatacji
zbiornikowcOw oraz po-
trafi praktycznie ja wy-
korzystac

Posiada wiedzg¢ z zakresu publi-
kacji: P&A Manual, MSDS i
SOPEP, Ballast Management
Plan dotyczacych ekologicz-
nych aspektow eksploatacji
zbiornikowcow oraz potrafi
praktycznie ja wykorzysta¢. Po-
trafi wskaza¢ stabe punkty w
instrukcjach i mozliwosci ich
modyfikacji w celu zapobiega-
nia wypadkom ekologicznym

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filméw

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Dokumentacje statkowe

P&A Manual, IBC Code, SOPEP, Ballast Management Plan, MSDS

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng

Platformy do intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .

osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Migdzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z pdzniejszymi po-
prawkami. PRS, 2009.
2. Miedzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z p6zniejszymi poprawkami. PRS, 2007.
3. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemi-
cals in Bulk (IBC Code). 2007 edition.
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4. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-
tion. PRS, 2009.
5. ISGOTT 5™ edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow.

. Przyktadowy ,,SMS” zbiornikowca.

. Przyktadowy ,,Balast Management Plan” zbiornikowca.

. Przyktadowy ,,Ship Oil Pollution Emergency Plan” zbiornikowca.

. Przyktadowy ,,MSDS (material safety data sheet)” produktéw petrochemicznych przewozonych
luzem.

6. Przyktadowy ,,Precedures & Arrangement Manual” zbiornikowca.

DN AW =

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Wiadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 46.3 | Przedmiot: Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowcach
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 12 2

Razem w czasie studiow | 12 12 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

Budowa zbiornikowcow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona $rodowiska morskiego

S| &= |5

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

stgpowania w sytuacjach krytycznych

1. |Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczenstwa i zarzadzania bezpieczenstwem, ryzyka zwiaza-
nego z wlasno$ciami przewozonego tadunku, wykrywania i walki z pozarami oraz procedur po-

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

chowo$¢ oraz ich wptyw na zdrowie czlowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad pierwszej pomocy medycznej

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna zagadnienia dotyczace wlasnosci przewozonych produktéw naf-| EK W02, EK _UO0S,
EKP1 towych w zbiornikach tadunkowych takich jak toksycznos¢, wybu- EK U04

EKP2 | Zna systemy wykrywania i walki z pozarami na statku

EK_WO02, EK_UO05,

EK U04

Zna wymogi SMS dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania bezpie-| EK W02, EK UOS,
EKP3 ,

czenstwem na statku EK U04

Zna procedury ,,oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-| EK W02, EK _U0S,

nych, procedury udzielania pozwolen na prace specjalne oraz przy- EK U04
EKP4 . f e -

rzady do kontroli wybuchowosci i toksyczno$ci tadunku oraz zna pro-

cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych
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TresSci programowe:

Forma Powiat- q & Liczba
. . | zanie Realizowane tresci ]
zaje¢ | opKp godzin
Rok studiow: |IV
Wybrane zagadnienia dotyczace palnosci, toksycznosci i wybuchowosci pro-
EKP1 |duktow naftowych przewozonych w zbiornikach fadunkowych zbiornikow-
cow i chemikaliowcow
EKP1 Oddziatywanie typowych produktow naftowych na zdrowie cztowieka oraz
zasady niesienia pierwszej pomocy medycznej
EKP2 Ochrona p-poz. tankowcow, srodki gasnicze i systemy wykrywania i walki z
pozarami
Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji zatadunkowych
EKP3 |. L - T 12
A 1 wytadunkowych zbiornikowcow i chemikaliowcow
EKP3 |Zarzadzanie Bezpieczng Eksploatacjg Statku (ISM code)
Przyrzady i wyposazenie do kontroli toksycznosci, wybuchowosci i atmos-
EKP4 . .
fery w przestrzeniach zamknigtych
EKP4 | Procedury udzielania pozwolen na prace specjalne
EKP4 |Ocena ryzyka ,,Risk Assessment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych
EKP4 |Plany awaryjne i procedury postepowania w sytuacjach krytycznych
Razem: 12
Budowa, zasada pracy i testowania systemu wykrywania oparow i gazow wy-
EKP4 |buchowych. Przeno$ne urzgdzenia do okreslania wybuchowosci toksycznosci
1 sktadu atmosfery w przestrzeniach zamknigtych 12
S Systemy wykrywania i walki z pozarami, §rodki gasnicze oraz sprz¢t gasni-
EKP2 ) . -
czy. Procedury walki z pozarami
Razem: 12
Razem w roku: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaj¢é 24
Praca wilasna studenta 24
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajgciami 8 2
Lacznie 56

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie pisemne, sprawdzanie obecnos$ci na zajgciach. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i
oceny |technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie zna wilasno$ci fizyko- | Ma elementarng wiedz¢ | Potrafi zdefiniowa¢ i scha- | Potrafi zdefiniowa¢ i scha-
EKP1 | chemicznych produktow | o whasnos$ciach fizyko- rakteryzowac palno$¢, wy- | rakteryzowaé palnos¢, wy-
naftowych przewozonych | chemicznych produktow | buchowos¢ i toksyczno$¢ | buchowos¢ i toksycznosé
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w zbiornikach tadunko-
wych. Nie wie jak nalezy
postepowac i udziela¢
pierwszej pomocy w przy-
padku zatrucia produktami
naftowymi lub ich opa-
rami

naftowych przewozonych
w zbiornikach tadunko-
wych. Zna ich wptyw na
zdrowie cztowieka. Wie
jak nalezy postepowac

i udziela¢ pierwszej po-
mocy w przypadku zatru-
cia produktami naftowymi
lub ich oparami

produktéw naftowych
przewozonych w zbiorni-
kach tadunkowych. Zna
ich wptyw na zdrowie
cztowieka. Wie jak nalezy
postepowac i udziela¢
pierwszej pomocy w przy-
padku skazenia / zatrucia
produktami naftowymi lub
ich oparami

produktow naftowych prze-
wozonych w zbiornikach
tadunkowych. Potrafi
wskazaé¢ alarmowe granice
wybuchowosci i toksyczno-
$ci oraz zna zasady ich po-
miaru. Posiada wiedzg z za-
kresu bezpiecznego obcho-
dzenia si¢ z produktami
naftowymi. Zna wptyw
transportowanych produk-
tow naftowych na zdrowie
cztowieka. Wie jak nalezy
postepowac i udzielaé
pierwszej pomocy W przy-
padku skazenia / zatrucia
produktami naftowymi lub
ich oparami

Nie zna systemow wykry-
wania pozaréw, nie potrafi
opisa¢ budowy statkowych
instalacji przeciwpozaro-
wych.

Nie posiada elementarne;j

Posiada podstawowa wie-
dzg o systemach wykry-
wania pozarow i potrafi
opisa¢ budowg statko-
wych instalacji przeciw-
pozarowych.

Zna budowg systemow
wykrywania pozarow i po-
trafi opisac i scharaktery-
zowa¢ budowe statkowych
instalacji przeciwpozaro-
wych.

Zna budowg systemow wy-
krywania pozaréw i potrafi
opisac¢ i scharakteryzowac
budowe statkowych instala-
cji przeciwpozarowych.
Zna réwniez podstawowe

EKP2 | wiedzy o $rodkach gasni- | Posiada zadowalajaca Posiada zadowalajaca wie- | zasady ich eksploatacji. Po-
czych i sprzecie gasni- wiedzg¢ o $rodkach gasni- | dz¢ o $rodkach gasniczych |siada wiedzg¢ o srodkach
czym oraz o procedurach | czych i sprzecie gasni- i sprzgcie gasniczym oraz | gasniczych i sprzecie gasni-
walki z poZarami na zbior- | czym oraz o procedurach | potrafi omowi¢ procedury |czym oraz potrafi omowic
nikowcach walki z pozarami na walki z pozarami w aspek- | procedury walki z pozarami

zbiornikowcach cie roznych stopni zagro- | w aspekceie réznych stopni

Zenia statku zagrozenia statku

Nie posiada wiedzy z za- | Posiada elementarng wie- | Posiada wiedze z zakresu | Posiada wiedzg z zakresu
kresu wymogo6w i proce- | dz¢ z zakresu wymogoéw | wymogow i procedur doty- | wymogow i procedur doty-
dur dotyczacych bezpie- | i procedur dotyczacych czacych bezpieczenstwa czacych bezpieczenstwa
czenstwa i zarzadzania bezpieczenstwa i zarza- i zarzadzania bezpieczen- |1 zarzadzania bezpieczen-
bezpieczenstwem na dzania bezpieczenstwem | stwem na statku. Potrafi stwem na statku. Potrafi
statku. Nie potrafi okresli¢ | na statku. Potrafi wymie- | wymienic i zinterpretowa¢ | wymienic i zinterpretowaé
podstawowych wytycz- ni¢ podstawowe wytyczne | podstawowe przepisy od- | podstawowe przepisy i wy-
nych odnosnie przewozu | odno$nie przewozu pro- | no$nie przewozu produk- | magania konstrukcyjne

EKP3 produktow naftowych za- | duktow naftowych zawar- | tow naftowych zawartych | i sprzetowe dla statkow
wartych w przepisach tych w przepisach IMO. | w przepisach IMO. Potrafi | przewozacych produkty
IMO, nie potrafi rOwniez | Potrafi rowniez omowi¢ | rOwniez omoéwié instrukcje | naftowe zawarte w przepi-
oméwié¢ podstawowych instrukcje statkowego sys- | statkowego systemu bez- | sach IMO. Potrafi réwniez
zalozen okreslonych w in- | temu bezpieczenstwa pieczenstwa omo6wic instrukcje statko-
strukcjach statkowego sys- wego systemu bezpieczen-
temu bezpieczenstwa stwa oraz zna zalecenia to-

warzystw klasyfikacyjnych

odnos$nie bezpieczenstwa

eksploatacji gazowcoOw
Nie zna budowy i zasady | Zna budowe i zasadg dzia- | Zna budowe, zasad¢ dzia- | Zna budowe, zasadg¢ dziata-
dziatania systemu wykry- |tania systemu wykrywania | tania i sposoby testowania |nia i sposoby testowania
wania oparow i gazow. oparéw i gazu. Zna prze- | systemu wykrywania opa- |systemu wykrywania opa-
Nie zna przeno$nych urza- | nosne urzadzenia do po- | rdéw i gazu. Zna przeno$ne |row i gazu. Zna budowe
dzen do pomiaréw wybu- | miardéw wybuchowo$ci, |urzadzenia do pomiaréw | i sposoby uzycia przeno-
chowosci, toksycznosécii | toksycznoscei i sktadu at- | wybuchowosci, toksyczno- | $nych urzadzen do pomia-
sktadu atmosfery w zbior- | mosfery w zbiornikach. $ci i sktadu atmosfery w | row wybuchowosci, tok-
nikach. Nie potrafi okre- | Potrafi okresli¢ zasady zbiornikach. Potrafi okre- |sycznosci i sktadu atmos-

EKP4 |sli¢ zasad uzyskiwania po- | uzyskiwania pozwolefi na | $li¢ zasady uzyskiwania fery w zbiornikach. Potrafi

zwolen na prace specjalne
na statku. Nie zna zasad
tworzenia procedur oceny
ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych. Nie potrafi
réwniez objasni¢ procedur

prace specjalne na statku.
Zna zasady tworzenia pro-
cedur oceny ryzyka przy
pracach niebezpiecznych.
Ma elementarng wiedzg

z zakresu procedur stoso-
wanych w sytuacjach kry-
tycznych

pozwolen na prace spe-
cjalne oraz potrafi podac
podstawowe zasady orga-
nizacji takich prac na
statku. Zna zasady tworze-
nia procedur oceny ryzyka
przy pracach niebezpiecz-

okresli¢ zasady uzyskiwa-
nia pozwolen na prace spe-
cjalne oraz potrafi omowié
zasady organizacji takich
prac na statku. Zna zasady
tworzenia procedur oceny
ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych oraz potrafi

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020

255




i planéw awaryjnych sto- nych. Potrafi objasni¢ pro- | w oparciu o te procedury
sowanych w sytuacjach cedury stosowane w sytua- | wskaza¢ prawidtowe dzia-
krytycznych cjach krytycznych oraz ma | fania. Potrafi obja$ni¢ pro-
ogolne rozeznanie o zasa- | cedury i plany awaryjne
dach postepowania w ta- | stosowane w sytuacjach
kich sytuacjach krytycznych oraz ma
ogolne rozeznanie o zasa-
dach postgpowania w ta-
kich sytuacjach
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filméw

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno- ruchowe wybranych instalacji statkowych

do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng

Platfo > intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .

osobami prowadzacymi zajgcia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Miedzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z p6zniejszymi po-
prawkami. PRS, 2009.

2. Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z p6zniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010-2013, www.imo.org.

4. ISM - International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-
tion. PRS. 2009.

5. 5. ISGOTT 5" edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow
2. Przyktadowy SMS zbiornikowca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Whadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostate osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Eksploatacja gazowcow
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 42.4 | Przedmiot: Budowa statkéw do przewozu skroplonych gazow
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 12 2

Razem w czasie studiow | 12 12 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Teoria i budowa okretu

Informatyka uzytkowa

Podstawy automatyki i robotyki

Maszyny i urzadzenia okretowe

Ochrona $rodowiska morskiego

S| &= |5

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie, w oparciu o obowigzujace konwencje i przepisy, wymagan dotyczacych konstrukeji,
budowy i1 wyposazenia statkéw do przewozu skroplonych gazow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Posiada wiedzg na temat typéw i konstrukcji| EK W03, EK W02, EK W04, EK UO05,
EKP1 | statkow oraz przepisdéw i specyfiki transportu EK U07, EK _U10, EK U02, EK _U04,
morskiego gazow skroplonych EK K03, EK K01

Zna rozwiazania techniczne konstrukcji
zbiornikow tadunkowych, budowe i wyposa-| EK W03, EK W02, EK W04, EK UO05,
EKP2|Zenie systemow ladunkowych, systemow EK U07, EK _U10, EK U02, EK U04,
bezpieczenstwa oraz kontroli i kalkulacji ta- EK K03, EK K01

dunku

Zna procedury certyfikacji i inspekcji syste-| EK W03, EK W02, EK W04, EK UO05,
EKP3 | méw bezpieczenstwa statkdbw do przewozu EK U07, EK _U10, EK U02, EK U04,
gazow skroplonych EK K03, EK K01

Tresci programowe:

Forma POW{aza- . & Liczba
aied nie Realizowane tresci dzin
zajeé | opkp godzi
Rok studiéw: IV
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Transport morski gazow, typy tadunkéw i przepisy dotyczace przewozu
EKP1 ,
gazow skroplonych
EKP1 |Wiasnosci fizyko-chemiczne typowych tadunkéw przewozonych przez
gazowce oraz zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i sSrodowiska wynikajace
z tych wlasnoS$ci
EKP1 |Typy gazowcow i ich zdolno$ci do przewozu specyficznych gazow
A EKP2 |Wymagania dotyczace konstrukcji i wyposazenia gazowcoéw w swietle ob- 12
owiazujacych konwencji i przepisow (IGC Code)
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne specyficzne dla gazowcow
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne systemow tadunkowych i kontroli atmosfery
w zbiornikach tadunkowych gazowcow
EKP3 | Certyfikacja, przeglady i inspekcje specyficzne dla gazowcow
Razem: 12
EKP3 Procedury certyfikacji, przegladow i inspekcji systeméw wykrywania
gazu, zraszania i kurtyn wodnych.
S Procedury certyfikacji, przegladow i inspekcji awaryjnego szybkiego za-| 12
EKP3 |mykania zaworéw systemu tadunkowego (Emergency Shut Down) oraz
systemow bezpieczenstwa
Razem: 12
Razem w roku: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy whasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

8o Szacunkowa liczba godzin | Punkty
Forma aktywnosci . . P
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wtasna studenta i
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 2
Lacznie 31
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Koncowe zaliczenie pisemne, kontrola obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik
oceny |ksztafcenia na odleglos¢
Nie posiada elementar- | Posiada elementarng Posiada podstawowa Posiada ugruntowang wiedz¢ na te-
nej wiedzy na temat wiedze na temat specy- | wiedz¢ na temat specy- | mat specyfiki transportu morskiego
specyfiki transportu fiki transportu mor- fiki transportu morskiego | gazow skroplonych. Potrafi opisa¢
morskiego gazow skro- | skiego gazoéw skroplo- | gazow skroplonych. wlasnosci fizyko-chemiczne tadun-
plonych. Nie zna pod- |nych. Zna podstawowe | Potrafi opisa¢ wlasno$ci | kow oraz scharakteryzowac zagro-
stawowych przepisow i | przepisy i wymogi do- | fizyko-chemiczne fadun- | Zenia istniejace podczas transportu
EKP1 |uwarunkowan dotycza- |tyczace transportu stat- | kdw. Zna podstawowe morskiego. Zna podstawowe prze-
cych transportu stat- kami gazow skroplo- | przepisy i wymogi doty- | pisy i wymogi dotyczace transportu
kami gazow skroplo- | nych. Potrafi wymieni¢ | czace transportu statkami | statkami gazéw skroplonych. Po-
nych. Nie potrafi wy- |1 opisaé podstawowe | gazow skroplonych. Po- | trafi opisa¢ i scharakteryzowac
mieni¢ i opisa¢ podsta- |typy gazowcow trafi opisac i scharaktery- | podstawowe typy gazowcow
wowych typy gazow- zowaé podstawowe typy
coOw gazowcoOw
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Nie zna podstawowych
wymagan dotyczacych
konstrukeji kadtuba ga-
zowcoOw zawartych

w przepisach klasyfika-
cyjnych i IGC Code.
Nie potrafi opisa¢ kon-
strukcji podstawowych
typow zbiornikow ta-
dunkowych gazowcow.
Nie zna konfiguracji
systemow tadunko-
wych, gazu obojgtnego
oraz systemow bezpie-
czenstwa

EKP2

Potrafi okresli¢ podsta-
wowe wymagania do-
tyczace konstrukeji ka-
dluba gazowcow za-
warte w przepisach
klasyfikacyjnych i IGC
Code. Ma elementarng
wiedze z zakresu kon-
strukcji podstawowych
typoéw zbiornikow ta-
dunkowych gazowcow.
Potrafi opisa¢ konfigu-
racj¢ systemow tadun-
kowych, gazu obojet-
nego oraz systemow
bezpieczenstwa

Potrafi okresli¢ i scha-
rakteryzowaé podsta-
wowe wymagania doty-
czace konstrukeji ka-
dluba gazowcow zawarte
w przepisach klasyfika-
cyjnych i IGC Code. Ma
wiedze z zakresu kon-
strukcji podstawowych
typoéw zbiornikow tadun-
kowych gazowcow. Po-
trafi opisa¢ konfiguracje
systemow tadunkowych,
gazu obojetnego, syste-
mow bezpieczenstwa
oraz systemow skrapla-
nia gazow

Potrafi okresli¢ i scharakteryzowac
podstawowe wymagania dotyczace
konstrukcji kadtuba gazowcow za-
warte w przepisach klasyfikacyj-
nych i IGC Code. Ma wiedzg z za-
kresu konstrukeji zbiornikoéw ta-
dunkowych gazowcow. Potrafi
scharakteryzowa¢ technologie i
materiaty uzyte do izolacji zbiorni-
kow tadunkowych. Potrafi opisa¢
konfiguracj¢ systemow tadunko-
wych, gazu oboj¢tnego, systemow
bezpieczefstwa oraz systemow
skraplania gazéw

Nie potrafi wymienié
i zdefiniowa¢ podsta-
wowych procedur prze-
gladow, inspekeji i cer-
tyfikacji systemow bez-
pieczenstwa gazowcow

EKP3

Potrafi wymienic i zde-
finiowa¢ podstawowe
procedury przegladow,
inspekcji i certyfikacji
systemow bezpieczen-
stwa gazowcow

Potrafi scharakteryzowac
podstawowe procedury
przegladéw, inspekeji

i certyfikacji systemow
wykrywania gazu, zra-
szania i kurtyn wodnych,
awaryjnego szybkiego
zamykania zaworow la-
dunkowych oraz syste-
mow bezpieczenstwa ga-
ZOWCOW

Potrafi scharakteryzowa¢ podsta-
wowe procedury przegladow, in-
spekcji 1 certyfikacji systemoéw wy-
krywania gazu, zraszania i kurtyn
wodnych, awaryjnego szybkiego
zamykania zaworow tadunkowych
oraz systemow bezpieczenstwa ga-
zowcoOw. Posiada wiedze z zakresu
budowy przyrzadow testujacych
oraz zna zasady uzycia i obchodze-
nia si¢ z testerami (mieszaniny ga-
z6w do testowania systemow bez-
pieczenstwa)

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filméw

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczna

Platformy do intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .

osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

2000.

Bulk.

6. Harris Syd: Fully Refrigerated LPG Carriers.

1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007.
2. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course.
3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO,

4. Matyszczak M.: Nowe rozwiqzania techniczne zastosowane w systemach ladunkowych statkow do
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012 Nr 2/2012.
5. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in

Literatura uzupelniajaca

2007.

1. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2" ED, 2009.
2. SIGTTO. Liquefied Gas Carriers: Your Personal Safety Guide.
3. Witherbys Seamanship International: Tanker Safety Training (Liquefied Gas) Specialized Level
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

mgr inz. Pawel Borowski ‘ p-borowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 43.4 | Przedmiot: Eksploatacja statkow do przewozu skroplonych gazéw
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12E 12 6 2

Razem w czasie studiow | 12 12 6 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkéw do przewozu skroplonych gazow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona $rodowiska morskiego

S| &= |5

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie zasad eksploatacji systemow tadunkowych, pomp cargo, sprezarek gazu, systemow ob-
stugi 1 kalkulacji fadunku oraz systemow bezpieczenstwa statkow do przewozu gazéw skroplo-
nych

2. |Nabycie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych operacji tadunkowych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna systemy obstugi fadunku, armaturg 1 rurociagi syste-| EK W03, EK W02, EK W04,
EKP1 moéw cargo oraz specyfike i procedury operacji fadunko-| EK UO05, EK U07, EK_U10,
wych EK U02, EK U04, EK K03,
EK K01
Zna zasady eksploatacji sprezarek stosowanych w syste-| EK W03, EK W02, EK W04,
EKP2 mach tadunkowych, pomp cargo, ich napedéw, instalacji| EK UO05, EK U07, EK UI10,
gazu obojetnego (Inert) oraz systemow schiadzania ta-| EK U02, EK U04, EK KO3,
dunku statkow do przewozu skroplonych gazéw EK K01
Zna zasady obstugi i testowania systemow detekcji ga-| EK W03, EK W02, EK W04,
EKP3 706w, kontroli atmosfery w zbiornikach, systemow bezpie-| EK UO05, EK U07, EK_U10,
czenstwa oraz systemow kalkulacji fadunku EK U02, EK U04, EK K03,
EK KO01
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Posiada umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych
operacji fadunkowych dla statku do przewozu skroplo-

EK_ W03, EK_ W02, EK_W04,
EK_U05, EK_U07, EK_U]10,

EKP4 nych gazéw EK U02, EK U04, EK K03,
EK K01
Tresci programowe:
Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z SEKP W godzin
Rok studiow: v
Specyfika procedur za/wytadunku z uwagi na cechy konstrukcyjne
SEKP1 ,
specyficzne dla gazowcow
Procedury operacji fadunkowych na gazowcach i systemy tech-
SEKP2 . . .
niczne do ich obstugi
SEKP3.4.5 Rurociagi i armatura stosowana na gazowcach w systemach tadun-
kowych
Systemy obstugi tadunku (inert gaz, system zraszania i kurtyn
SEKP6,7,8 .
wodnych, system potaczenia statku z ladem)
SEKP9 Eksploatacja sprezarek gazu stosowanych w systemach tadunko- 12
A wych i w systemach chtodzenia fadunku
SEKP10,11 Eksploatacja pomp tadunkowych i systeméw ich napgdu stosowa-
nych na gazowcach
Eksploatacja systemow chtodzenia tadunku w zbiornikach fadun-
SEKP12 X . .
kowych gazowcow dla wybranych rozwigzan konstrukcyjnych
Obstuga instalacji detekcji gazoéw toksycznych oraz kontroli ci-
SEKP13,14 . S
$nienia w zbiornikach tadunkowych gazowca
SEKP15 Obstuga kontroli iloéci tadunku w zbiornikach tadunkowych ga-
zowca
Razem: 12
EKP1,2,4,3 Operacja zatadunku gazowca
EKP1,2,4,3 Operacja wytadunku gazowca
L EKP1,2,4,3 Operacja regulacji ci$nienia i temperatury gazu przewozonego na| 12
gazowcu
EKP1,2,4,3 Wspolpraca réwnolegta pomp tadunkowych
Razem: 12
SEKP1,2,12,13,14 | Operacja zaladunku gazowca
SEKP1,2,12,13,14 | Operacja wytadunku gazowca
S |SEKP1.2,12.13.14 Operacja regulacji ci$nienia i temperatury gazu przewozonego na| 6
gazowcu
SEKP1,2,12,13,14 | Wspotpraca rownolegta pomp tadunkowych
Razem: 6
Razem w roku: 30
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Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

e At Szacun.kowa li.czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wtasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 5 2
Lacznie 55

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zajecia audytoryjne — egzamin koncowy pisemny i ustny. Symulator — zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematow ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia

na odlegtosé¢

EKP1

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji systemow
cargo oraz nie potrafi
wymieni¢ podstawo-
wych procedur tadun-
kowych

Posiada elementarng wie-
dze na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi wymie-
ni¢ podstawowe procedury
tadunkowe

Posiada podstawowa wie-
dz¢ na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi zdefinio-
wac podstawowe procedury
tadunkowe

Potrafi opisa¢ budowg i ar-
mature¢ systemow cargo, po-
trafi wyjasni¢ funkcje 1 za-
sady eksploatacji systemow
bezpieczenstwa i obshugi ta-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzowa¢ podstawowe proce-
dury fadunkowe

EKP2

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji spre¢zarek,
pomp cargo i wytwor-
nic inertgazu. Nie po-
trafi objasni¢ schema-
toOw systemu inertgazu
i wybranego systemu
schtadzania tadunku

Posiada elementarng wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji sprezarek,
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objasni¢
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu
schtadzania fadunku

Posiada podstawowa wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji sprezarek,
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objasni¢
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu
schtadzania fadunku oraz
scharakteryzowac ich funk-
cje

Posiada ugruntowana wiedze
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji sprezarek, pomp
cargo i wytwornic inertgazu.
Potrafi objasni¢ schematy
systemu inertgazu i wybra-
nego systemu schladzania ta-
dunku, scharakteryzowacé ich
funkcje oraz omoéwié proce-
dury eksploatacyjne

EKP3

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad ob-
shugi i sposobow testo-
wania systemow de-
tekeji gazow. Nie po-
trafi opisa¢ urzadzen i
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach.
Nie potrafi opisaé bu-
dowy i zasady dziata-
nia radarowych syste-
moOw pomiaru poziomu
tadunku w zbiornikach
oraz nie umie wyjasnic¢
zasady kalkulacji iloéci
fadunku

Posiada elementarng wie-
dze na temat struktury sys-
temow detekeji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracje systemoéw radaro-
wych pomiaru poziomu fa-
dunku w zbiornikach, oraz
umie opisac strukture kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilosci fadunku

Posiada podstawowa wie-
dze na temat struktury sys-
temow detekeji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracje systeméw radaro-
wych pomiaru poziomu fa-
dunku w zbiornikach oraz
umie wyjasni¢ strukturg
komputerowego systemu
kalkulacji ilo$ci fadunku.
Zna zasady kalkulacji ilosci
tadunku

Posiada ugruntowang wiedz¢
na temat struktury systemow
detekcji gazow. Potrafi okre-
$li¢ progi alarmowe i zdefi-
niowaé zagrozenia wynika-
jace z ich przekroczenia. Zna
metody testowania systemu

i urzadzen pomiarowych. Po-
trafi opisa¢ urzadzenia i me-
tody kontroli atmosfery

w zbiornikach. Potrafi opisa¢
i scharakteryzowac konfigu-
racj¢ systemow radarowych
pomiaru poziomu tadunku

w zbiornikach. Posiada wie-
dzg z zakresu eksploatacji
tych systemow oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wac strukture komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-
$ci tadunku oraz zna zasady
obliczania iloéci tadunku
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EKP4

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur
podstawowych opera-
cji fadunkowych. W
ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze nie potrafi
prawidtowo przepro-
wadzi¢ podstawowych
operacji tadunkowych

Posiada elementarng wie-
dze teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych.

W ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dlowo przeprowadzié¢ pod-
stawowe operacje tadun-
kowe

Posiada podstawowg wie-
dzg teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych. Zna
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu tadun-
kow. W ramach éwiczen na
symulatorze potrafi prawi-
dtowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje tadun-
kowe

Posiada podstawowa wiedzg
teoretyczng z zakresu proce-
dur podstawowych operacji
fadunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego
transferu fadunkow. W ra-
mach ¢wiczen na symulato-
rze potrafi prawidtowo prze-
prowadzi¢ podstawowe ope-
racje tadunkowe. Posiada
umiejetnos$¢ diagnozowania

symulowanych awarii i po-
trafi rozwiazywac¢ wynika-
jace z nich problemy

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Cwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania

Symulatory operacji fadunkowych na statkach do przewozu gazéw skroplonych

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007.

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006.

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO,
2000.

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course.

5. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2™ ED, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in
Bulk.

2. Matyszczak M.: Nowe rozwiqgzania techniczne zastosowane w systemach tadunkowych statkow do
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012, Nr 2/2012.

3. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statkow LNG i LPG.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
mgr inz. Pawel Borowski ‘ p.borowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 44.4 | Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow
. Mechanika . 2 A s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | iow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 6 2

Razem w czasie studiow | 12 6 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkow do przewozu gazé6w skroplonych

Maszyny 1 urzadzenia okr¢towe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Teoria i budowa okretu

Ochrona $rodowiska morskiego

N [D =R

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1.

Poznanie migdzynarodowych konwencji i przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska z uwzgled-
nieniem specyfiki statkow do przewozu gazéw skroplonych oraz podstawowej dokumentacje i
instrukcji zwigzanych z ochrong $rodowiska na statku

2. | Poznanie skutkéw oddziatywania typowych gazéow kriogenicznych przewozonych przez gazowce
na $rodowisko, zdrowie cztowieka i konstrukcje statku
3. |Poznanie systemow zabezpieczen oraz procedur awaryjnych zwigzanych z zapobieganiem wy-

padkom ekologicznym

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK dla kie-
Lp. Opis runku
Zna konwencje 1 przepisy oraz dokumentacje i procedury regulujace bez- EK W02,
EKP1 | pieczng z punktu widzenia ekologii eksploatacj¢ gazowcow EK UO05,
EK U04,
Zna zagrozenia dla zdrowia zatogi, konstrukcji statku i §rodowiska zwia- EK W02,
EKP2 | zane z przewozem skroplonych gazéw na statkach EK U053,
EK U04,
. L EK W02,
Zna sposoby kontroli atmosfery zbiornikow tadunkowych na statkach prze- —

EKP3 X h skropl EK UO05,
wozacych skroplone gazy EK_U04,
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Zna specjalistyczne urzadzenia i systemy zwigzane z ochrong Srodowiska EK W02,
EKP4 | oraz przyrzady i wyposazenie do kontroli bezpieczenstwa zainstalowane EK UO05,
na gazowcach EK U04,
Zna procedury bezpieczenstwa obowigzujace w trakcie wspotpracy sta- EK W02,
EKP5 | tek — terminal podczas przygotowania i przeprowadzania operacji tadun- EK UO05,
kowych EK U04,

Tre$ci programowe:

Forma Powﬁqza- q & Liczba
N nie Realizowane tresSci 7
zajec z SEKP gOleIl

Rok studiéw: |1V

Specyfika przepisow zawartych w konwencjach dokumentach i procedu-
EKP1 . . - ,

rach regulujacych ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow

Zagrozenia dla zdrowia zatogi i Srodowiska zwigzane z przewozem skro-
EKP2 ,

plonych gazéw na statkach
EKP3 | Atmosfera zbiornikéw tadunkowych i sposoby jej kontroli 1

A EKP2,4 |Systemy bezpieczenstwa na gazowcach

Specjalistyczne wyposazenie sprzgtowe na gazowcach zwigzane z ochrong

EKP2.4 srodowiska

Procedury przygotowania operacji tadunkowych gazowca (wspdtpraca sta-

EKP1.4,5 tek — terminal)

Razem: 12

Monitorowanie skladu atmosfery podczas operacji wymiany gazow

EKP2,3 w zbiornikach tadunkowych (procedury, uwarunkowania, ograniczenia)

Praktyczna obstuga systemu detekcji gazow (pomiary, sekwencje, testowa-

EKP2,4 | .
nie)

Systemy komunikacji telefoniczne, $wiattowodowe, pneumatyczne statek

EKP4S |~ terminal (Ship — Shore Links). Dziatanie i symulacja zagrozen.
™ | Testowanie systemu szybkiego stopowania urzadzen statku (Emergency

Shut Down System)

Praktyczna obstuga systemu zabezpieczenia zbiornikow (Tank Protection| 6
System) oraz systemow spalania nadmiaru gazu (Gas Combustion Unit)

EKP1 |Praktyczne wykorzystanie ,,JGC code”, ,,SMPEP”, ,,Cargo Record Book”

Praktyczne wykorzystanie ,,check lists” dla typowych procedur stosowa-
nych na gazowcach

Praktyczne wykorzystanie ,,MSDS” (opisow gazéw — pod katem szkodli-
wosci 1 zasad bezpieczenstwa)

EKP1 |Praktyczne wykorzystanie ,,P&A Manual”
EKP1,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,Ballast Management Manual”

EKP1

EKP1

Razem: 6

Razem w roku: 18

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.
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Forma aktywnosci Szacun-kowa li.czba godzifl ‘ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 18
Praca wtasna studenta 18 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 4
Lacznie 40

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 | 4,5-5
Metody | Zajecia audytoryjne — zaliczenie pisemne.Symulator — zaliczenie praktyczne i teoretyczne wszystkich
oceny |tematow ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Nie posiada elementarnej Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowg wiedze | Posiada ugruntowang wiedze
wiedzy na temat uregulo- | dz¢ na temat uregulowan | o konwencjach i dokumen- | o konwencjach i dokumentach
wan prawnych dotyczacych | prawnych dotyczacych eko- | tach regulujacych bezpieczen- | regulujacych bezpieczenstwo
ekologicznych aspektow logicznych aspektow eks- | stwo ekologiczne eksploatacji | ekologiczne eksploatacji ga-
eksploatacji gazowcow. Nie | ploatacji gazowcow. Potrafi | gazowcow. Potrafi opisa¢ wy- | zowcow. Potrafi opisac i zin-
EKP1 o s - , b
potrafi wymieni¢ podstawo- | wymieni¢ podstawowe brane zagadnieniazawarte w | terpretowac przepisy, zalece-
wych konwencji i dokumen- | konwencje i dokumenty re- | konwencjach przypisane dla | nia oraz procedury bezpie-
tow regulujacyh te zagad- | gulujace te zagadnienia oraz | typowych zagrozen ekolo- czenstwa
nienia zdefiniowad jakich zagro- | gicznych
zen dotycza
Nie posiada elementarnej Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowa wiedze | Posiada ugruntowang wiedze
wiedzy na temat wlasno$ci | dz¢ na temat wiasnosei fi- | na temat whasnosci fizyko- na temat wlasnosci fizyko-
fizyko-chemicznych prze- | zyko-chemicznych przewo- | chemicznych przewozonych | chemicznych przewozonych
wozonych gazow. zonych gazéw. Potrafi ogdl- | gazow. Umie zdefiniowac gazoéw. Umie zdefiniowac wa-
Nie jest w stanie podac za- | nie okresli¢ podstawowe za- | warunki tworzenia si¢ miesza- | runki tworzenia si¢ mieszanin
grozen dla zdrowia i zycia | grozenia dla zdrowia ludzi | nin palnych i wybuchowych | palnych i wybuchowych prze-
zatogi w przypadku kon- ze strony gazow kriogenicz- | przewozonych fadunkéw. Po- | wozonych tadunkow. Potrafi
taktu z kriogenicznymi ga- | nych. Umie opisa¢ roz- trafi ogélnie okresli¢ podsta- | ogolnie okresli¢ podstawowe
zami. Nie potrafi zdefinio- | mieszczenie stref zagrozo- | wowe zagrozenia dla zdrowia | zagrozenia dla zdrowia ludzi
wac stref zagrozen wybu- | nych wybuchem na statku | ludzi ze strony gazéw krioge- | ze strony gazow kriogenicz-
EKP2 | chowych na statku. nicznych. Umie opisa¢ roz- | nych. Umie opisa¢ rozmiesz-
Nie posiada zadnej wiedzy mieszczenie stref zagrozo- czenie stref zagrozonych wy-
o szkodliwym wiywie prze- nych wybuchem na statku buchem na statku. Potrafi opi-
wozonych gazéw na $rodo- sa¢ zagrozenia i uszkodzenia
wisko powstajace w wyniku rozle-
wow skroplonych gazow na
konstrukcje statku. Potrafi
okresli¢ whasnosci chmur ga-
zow LNG i LPG wypuszcza-
nych do atmosfery i zagroze-
nia ktore stanowig
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Nie posiada elementarnej Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowa wiedze | Posiada ugruntowana wiedze z
wiedzy z zakresu procedur i | dzg z zakresu celu, procedur | z zakresu procedur i metod zakresu procedur i metod moni-
metod monitorowania at- i metod monitorowania at- | monitorowania atmosfery torowania atmosfery w zbiormi-
mosfery w zbiomikach fa- | mosfery w zbiomikach fa- | w zbiornikach tadunkowych. | kach tadunkowych. Umie zdefi-
dunkowych. Nie zna urza- | dunkowych. Potrafi wymie- | Umie zdefiniowa¢ dla jakich | niowa¢ dla jakich operacji zwia-
dzen do pomiaru sktadu at- | ni¢ podstawowe typy urza- | operacji zwigzanych z ob- zanych z obshuga zbiomikow ta-
mosfery w zbiorikach oraz | dzen do monitorowania at- | stugg zbiornikow tadunko- dunkowych monitoruje si¢ ich
nie potrafi opisa¢ miejsci | mosfery zbiomikow. Potrafi | wych monitoruje si¢ ich sktad | sktad atmosfery. Potrafi okresli¢
sposobu pobierania probek | opisa¢ sposoby pobierania | atmosfery. Potrafi wymieni¢ | jak wyniki pomiaréw sktadu at-
pomiarowych probek do sprawdzania at- | i opisa¢ zasady obstugi pod- | mosfery w zbiomikach wply-
EKP3 mosfery zbiornikoéw jak stawowych typow urzadzen | waja na przebieg operacji zaga-
réowniez zna rozmieszczenie | do monitorowania atmosfery | zowywania, odgazowywania,
miejsc pobierania tych pro- | zbiorikow. Potrafi opisa¢ inertowania i przygotowania
bek w systemach okreto- sposoby pobierania probek do | zbiomikéw na , free gas”. Potrafi
wych sprawdzania atmosfery zbior- | wymienic i opisa¢ zasady ob-
nikow jak rowniez zna roz- shugi podstawowych typow
mieszczenie miejsc pobiera- | urzadzen do monitorowania at-
nia tych probek w systemach | mosfery zbiomikéw. Potrafi opi-
okretowych sac sposoby pobieranaia probek
do sprawdzania atmosfery zbior-
nikow
Nie posiada elementarnej Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowa wiedze | Posiada ugruntowang wiedze z
wiedzy z zakresu znajomo- | dzg z zakresu znajomos$ci | z zakresu znajomosci przyrza- | zakresu znajomosci przyrzadow
$ci przyrzadow i wyposaze- | przyrzadow i wyposazenia | dow i wyposazenia do kon- | i wyposazenia do kontroli bez-
nia do kontroli bezpieczen- | do kontroli bezpieczenstwa | troli bezpieczenstwa zainsta- | pieczenstwa zainstalowanego na
stwa zainstalowanego na ga- | zainstalowanego na gazow- | lowanego na gazowcach. Po- | gazowcach. Potrafi opisac struk-
zowcach. Nie potrafi wy- | cach. Potrafi wymieni¢ i po- | trafi opisa¢ strukture i poda¢ | turg, zna zasady dzialania i prze-
mienic i podac przeznacze- | dac przeznaczenia syste- przeznaczenia systemow: wy- | znaczenie systemow: wykrywa-
nia podstawowych syste- moéw: wykrywania gazu krywania gazu (Gas Detection | nia gazu (Gas Detection Sys-
EKP4 moéw: wykrywania gazu (Gas Detection System), System), awaryjnego stopo- | tem), awaryjnego stopowania
(Gas Detection System), awaryjnego stopowania wania urzadzen statku (Emer- | urzadzen statku (Emergency
awaryjnego stopowania urzadzen statku (Emer- gency Shut Down), spalarki | Shut Down), spalarki nadmiaru
urzadzen statku (Emergency | gency Shut Down System), | nadmiaru gazu (Gas Combu- | gazu (Gas Combustion Unit),
Shut Down System), zabez- | zabezpieczen cisnienio- stion Unit), zabezpieczen ci- | zabezpieczen ciSnieniowych
pieczen ci$nieniowych wych zbiornikow tadunko- | $nieniowych zbiornikow fa- | zbiomikéw tadunkowych (Tank
zbiornikow tadunkowych | wych (Tank Protection Sys- | dunkowych (Tank Protection | Protection System), kurtyn wod-
(Tank Protection System), | tem), spalarki nadmiaru System), kurtyn wodnych nych. Umie opisa¢ podstawowe
spalarki nadmiaru gazu (Gas | gazu (Gas Combustion sposoby wspotpracy statek — ter-
Combustion Unit) Unit), kurtyn wodnych minal (Ship — Shore Link)
Nie posiada elementarnej Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowg wiedze | Posiada ugruntowang wiedze na
wiedzy na temat wspotpracy | dz¢ na temat wspotpracy na temat wspolpracy statku | temat wspotpracy statku z termi-
statek—terminal. statek—terminal. Potrafi wy- | z terminalem. Potrafi zdefi- | nalem. Potrafi zdefiniowa¢ za-
Nie zna systemow tacznosci | mieni€ jak jest polaczony | niowaé zasady potaczen tele- | sady potaczen telefonicznych,
oraz polaczen bezpieczen- | statek z terminalem. Zna fonicznych, $wiattowodo- swiattowodowych i pneuma-
stwa migdzy statkiem a ter- | pojecie Ship Shore Links. | wych i pneumatycznych tycznych statku z terminalem.
minalem. Nie potrafi opisa¢ | Potrafi okresli¢ co oznacza | statku z terminalem. Potrafi | Potrafi opisa¢ strukture systemu
EKP5 podstavyowych procedur ob- | termin Emergency Shu.t ] opisac’ strukture systemu awa- awarlyjnego Zatrzymania urza-
owigzujacych podczas ope- | Down. Jest w stanie opisaé | ryjnego zatrzymania urzgdzen | dzen statku (Emergency Shut
racji portowych podstawowe punkty proce- | statku (Emergency Shut Down). Zna procedury testowa-
dur bezpieczenstwa Down). Zna podstawowe pro- | nia systemu Emergency Shut
cedury bezpieczenstwa Down. Zna procedury bezpie-
czenstwa oraz potrafi okresli¢
podstawowe wymagania sfor-
mutowane w ,,check listach” dla
statku i terminalu
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 1 filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacjie techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Symulatory

Zajecia realizowane na symulatorach dla wyselekcjonowanych w tym pro-
gramie systemOow w zakresie obshugi testowania i analizy, procedur i systu-

acji awaryjnych
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Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do L . . . L .
. tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . .
bami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

11

13

15

1.

10.

12.

Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki — MARPOL
1973/78 .Tekst jednolity, 2007 wraz z Protokotem 1978 i Protokolem 1997, zawiera wszystkie
poprawki obowiazujace na dzien 1 sierpnia 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2007.

. Miedzynarodowa konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu, 1974 SOLAS. Zawiera poprawki

2005, 2006 1 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2009.

. Miedzynarodowa konwencja o kontroli i postepowaniu ze statkowymi wodami balastowymi

i osadami, 2004 (Konwencja BWM). Wydawnictwo PRS, 2006.

. Migdzynarodowy kodeks zarzadzania bezpieczna eksploatacja statkow i zapobieganiem zanie-

czyszczaniu (Kodeks ISM), oraz Wytyczne wdrazania Kodeksu ISM — International Management
Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Prevention and Revised Guidelines on the
Implementation of the ISM Code. Wydawnictwo PRS, 2009.

. ISGOTT International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals 5". Author: ICS, OCIMF and

IAPH Published: Editor Witherby Seamanship International 2006.

. Double Hull Tankers. Editor — Witherby Seamanship International 2008.
. Tanker Jetty Safety. Editor — Witherby Seamanship International 2007.
. Ship / Shore Interface (IP no.16) Safe Working Practice for LPG and Liquefied Chemical Gas

Cargoes, Editor — Witherby Seamanship International 1997.

. Liquefied Gases Marine Transportation and Storage Author — Vaudolon, Alain. Editor — Witherby

Seamanship International 2000.
Liquefied Gas Handling Principles on Ships and in Terminals 3" Ed, Authors: McGuire & White
Editor — Witherby Seamanship International 2000.

. LPG Shipping Suggested Competency Standards SIGOTTO, Editor — Witherby Seamanship In-

ternational 2008.
Migdzynarodowy kodeks budowy i wyposazenia statkdw przewozacych skroplone gazy luzem
(Kodeks IGC), wydanie PRS, 2001.

. Kriogenika. Podstawy i zastosowania, Chorowski M., IPPU Masta, 2007.
14.

LNG Operational Practice, Witherbys Seamanship International, 2006.

. ABS Gas Carrier Course, ABS Pacyfic Division: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice Wool-

cott T.M., 2" ED, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statkow LNG i LPG.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WMiIE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

mgr inz. Pawel Borowski ‘ p.borowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L  —laboratorium,

S —symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP —praca przejsciowa, PR —praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 45.4 | Przedmiot: Bezpieczenstwo pracy na gazowcach
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 12 1

Razem w czasie studiow | 12 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkéw do przewozu skroplonych gazow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona $rodowiska morskiego

S| &= |5

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczenstwa i zarzadzania bezpieczenstwem, ryzyka zwigza-
nego z wlasno$ciami przewozonego tadunku, wykrywania i walki z pozarami oraz procedur sytu-

acji krytycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

rzady do kontroli wybuchowosci i toksycznos$ci fadunku oraz zna pro-
cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna zagadnienia dotyczace wlasnosci gazow przewozonych w zbior-| EK W02, EK _UO0S,
EKP1 nikach tadunkowych gazowcow takich jak toksycznos¢, wybucho- EK U04,
wo$¢ oraz ich wptyw na zdrowie czlowieka ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zasad pierwszej pomocy medycznej
EKP2 | Zna systemy wykrywania i walki z pozarami na statku EK_W02, EK_U0S,
EK U04,
Zna wymogi SMS dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania bezpie-| EK W02, EK UOS,
EKP3 ,
czenstwem na statku EK U04,
Zna procedury ,,oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-| EK W02, EK_UO0S,
EKP4 nych, procedury udzielania pozwolen na prace specjalne oraz przy- EK U04,
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TresSci programowe:

Forma Powiqza- : & Liczba
o nie Realizowane tresci ]
zaje¢ | opkp godzin

Rok studiow: |1V
Wybrane zagadnienia dotyczace palnosci, toksycznosci i wybuchowosci
SEKP1 . . - .
gazow przewozonych w zbiornikach tadunkowych gazowcow
SEKP2.3 Oddziatywanie typowych gazéw na zdrowie cztowieka oraz zasady niesie-
™ | nia pierwszej pomocy medycznej
SEKP4 Ochrona p-poz. gazowcow, srodki gasnicze i systemy wykrywania i walki
Z pozarami
SEKP5 |Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji gazowcow 12
A SEKP6 |Zarzadzanie Bezpieczng Eksploatacja Statku (ISM code)
Przyrzady i wyposazenie do kontroli toksycznos$ci, wybuchowosci i atmos-
SEKP7 . .
fery w przestrzeniach zamknietych
SEKPS8 |Procedury udzielania pozwolen na prace specjalne
SEKP9 |Ocenaryzyka ,,Risk Assesment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych
SEKP10 |Plany awaryjne i procedury postgpowania w sytuacjach krytycznych
Razem: 12
Zasada pracy i testowanie systemu wykrywania gazu. Przeno$ne urzadze-
EKP4 |nia do okreslania wybuchowosci toksycznosci i sktadu atmosfery w prze-
strzeniach zamknietych 12
S EKP4 Zasady postepowania w sytuacji krytycznej, procedury, plany awaryjne,
sposoby postepowania w takich sytuacjach
Razem: 12
Razem w roku: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Szacunkowa liczba godzin

Forma aktywnoSci . . .~
y na zrealizowanie aktywnosci

Punkty
ECTS

Godziny zajeé

24

Praca wlasna studenta

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami

Lacznie 32

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3 3,54 4,5-5

Metody
oceny

Zaliczenie pisemne, sprawdzanie obecnosci na zajeciach. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i
technik ksztalcenia na odlegltosé¢

EKP1

Nie zna wlasnosci fi-

w zbiornikach tadunkowych. | wych.

Ma elementarng wie- | Potrafi zdefiniowac i scha- | Potrafi zdefiniowa¢ i scharaktery-
zyko-chemicznych ga- | dzg¢ o wlasnos$ciach fi- | rakteryzowac palnos¢, wy- | zowaé palno$¢, wybuchowosé
z6w przewozonych w | zyko-chemicznych buchowos¢ i toksycznosé i toksyczno$¢ gazow przewozo-
zbiornikach tadunko- | gazéw przewozonych | gazéw przewozonych nych w zbiornikach tadunko-

274

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



wych. Nie wie jak na-
lezy postgpowac

i udzielaé pierwszej
pomocy w przypadku
skazenia tymi gazami

w zbiornikach tadun-
kowych. Zna ich
wplyw na zdrowie
czlowieka. Wie jak
nalezy postgpowaé

i udzielaé pierwszej
pomocy w przypadku
skazenia tymi gazami

Zna wplyw na zdrowie czto-
wieka transportowanych ga-
z6w. Wie jak nalezy poste-
powac i udziela¢ pierwszej
pomocy w przypadku skaze-
nia tymi gazami

Potrafi wskaza¢ alarmowe gra-
nice wybuchowosci i toksyczno-
$ci oraz zna zasady ich pomiaru.
Posiada wiedzg z zakresu bez-
piecznego obchodzenia si¢ z sub-
stancjami i systemami krioge-
nicznymi. Zna wptyw transporto-
wanych gazéw na zdrowie czto-
wieka. Wie jak nalezy postgpo-
wac i udziela¢ pierwszej pomocy
w przypadku skazenia tymi ga-
zami

Nie zna systemow wy-
krywania pozarow, nie
potrafi opisa¢ budowy
statkowych instalacji
przeciwpozarowych.
Nie posiada elementar-

Posiada podstawowa
wiedzg¢ o systemach
wykrywania pozaréw
i potrafi opisa¢ bu-
dowg statkowych in-
stalacji przeciwpoza-

Zna budowg systemow wy-
krywania pozardw i potrafi
opisac i scharakteryzowac
budowe statkowych instala-
cji przeciwpozarowych.
Posiada zadowalajaca wie-

Zna budowg systemow wykrywa-
nia pozar6éw i potrafi opisa¢

i scharakteryzowac budowe stat-
kowych instalacji przeciwpozaro-
wych.

Zna réwniez podstawowe zasady

EKP2 |nej wiedzy o $rodkach |rowych. dzg¢ o srodkach gasniczychi |ich eksploatacji. Posiada wiedze
gasniczych i sprzgeie | Posiada zadowalajaca | sprzecie gasniczym, oraz po- | o $rodkach gasniczych i sprzgcie
gasniczym oraz o pro- | wiedzg¢ o srodkach ga- | trafi omowic¢ procedury gasniczym, oraz potrafi omowié
cedurach walki z poza- | $niczych i sprzecie walki z pozarami w aspekcie | procedury walki z pozarami
rami na gazowcach gasniczym oraz o pro- | réznych stopni zagrozenia | w aspekcie réznych stopni zagro-

cedurach walki z po- | statku zenia statku

Zarami na gazowcach
Nie posiada wiedzy Posiada elementarna | Posiada wiedzg z zakresu Posiada wiedz¢ z zakresu wymo-
z zakresu wymogow | wiedze z zakresu wy- | wymogow i procedur doty- | gdw i procedur dotyczacych bez-
i procedur dotyczacych | mogdw i procedur do- | czgcych bezpieczenstwa pieczenstwa i zarzgdzania bezpie-
bezpieczenstwa i za- | tyczacych bezpie- i zarzadzania bezpieczen- czenistwem na statku. Potrafi wy-
rzadzania bezpieczen- |czenstwa izarzadza- |stwem na statku. Potrafi wy- | mieni¢ i zinterpretowac¢ podsta-
stwem na statku. Nie | nia bezpieczenstwem | mienic i zinterpretowa¢ pod- | wowe przepisy 1 wymagania kon-
potrafi okresli¢ podsta- | na statku. Potrafi wy- | stawowe przepisy dla prze- |strukcyjne i sprzgtowe dla stat-

EKP3 wowych wytycznych | mieni¢ podstawowe | wozu gazu luzem zawarte w | kow przewozacych gaz luzem za-
zawartych w IGC wytyczne dla prze- IGC CODE i w przepisach | warte w IGC CODE i w przepi-
CODE, w przepisach | wozu gazu luzem za- | IMO. Potrafi rowniez omo- |sach IMO. Potrafi réwniez omo-
IMO, nie potrafi row- |warte w IGC CODE i | wi¢ instrukcje statkowego | wi¢ instrukcje statkowego sys-
niez omowic podsta- | w przepisach IMO. systemu bezpieczenstwa temu bezpieczenstwa oraz zna za-
wowych zatozen okre- | Potrafi rOwniez omo- lecenia towarzystw klasyfikacyj-
$lonych w instrukcjach | wi¢ instrukcje statko- nych odno$nie bezpieczenstwa
statkowego systemu wego systemu bezpie- eksploatacji gazowcoOw
bezpieczenstwa czenstwa
Nie zna budowy i za- | Zna budowe i zasade |Zna budowe, zasad¢ dziata- | Zna budowe, zasade dziatania
sady dziatania systemu | dziatania systemu wy- | nia i sposoby testowania i sposoby testowania systemu wy-
wykrywania gazu. Nie |krywania gazu. Zna |systemu wykrywania gazu. |krywania gazu. Zna budowe
zna przeno$nych urza- | przenosne urzadzenia | Zna przeno$ne urzadzenia | i sposoby uzycia przeno$nych
dzen do pomiaréw wy- | do pomiaré6w wybu- | do pomiarow wybuchowo- |urzadzen do pomiaréw wybucho-
buchowosci, toksycz- | chowosci, toksyczno- | $ci, toksycznosci i sktadu at- | wosci, toksycznosci i sktadu at-
nosci i sktadu atmos- | $ci i sktadu atmosfery | mosfery w zbiornikach. Po- | mosfery w zbiornikach. Potrafi
fery w zbiornikach. w zbiornikach. Potrafi | trafi okresli¢ zasady uzyski- |okresli¢ zasady uzyskiwania po-
Nie potrafi okresli¢ za- | okresli¢ zasady uzy- | wania pozwolen na prace zwolen na prace specjalne oraz
sad uzyskiwania po- skiwania pozwolen na | specjalne oraz potrafi podac | potrafi omowi¢ zasady organiza-

EKP4 | zwolen na prace spe- | prace specjalne na podstawowe zasady organi- | cji takich prac na statku. Zna za-

cjalne na statku. Nie
zna zasad tworzenia
procedur oceny ryzyka
przy pracach niebez-
piecznych. Nie potrafi
réwniez objasnié pro-
cedur i planow awaryj-
nych stosowanych

w sytuacjach krytycz-
nych

statku. Zna zasady
tworzenia procedur
oceny ryzyka przy
pracach niebezpiecz-
nych. Ma elementarng
wiedze z zakresu pro-
cedur stosowanych

w sytuacjach krytycz-
nych

zacji takich prac na statku.
Zna zasady tworzenia proce-
dur oceny ryzyka przy pra-
cach niebezpiecznych. Po-
trafi objasni¢ procedury sto-
sowane w sytuacjach kry-
tycznych oraz ma ogdlne ro-
zeznanie o zasadach poste-
powania w takich systua-
cjach

sady tworzenia procedur oceny
ryzyka przy pracach niebezpiecz-
nych oraz potrafi w oparciu o te
procedury wskaza¢ prawidlowe
dziatania. Potrafi objasni¢ proce-
dury i plany awaryjne stosowane
w sytuacjach krytycznych oraz
ma ogodlne rozeznanie o zasadach
postgpowania w takich sytuacjach
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

d Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng

Platforn'ly intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .

osobami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007.

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006.

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO,
2000.

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course.

. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2™ ED, 2009.

6. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in
Bulk.

7. SIGTTO: Liquefied Gas Carriers; Your Personal Safety Guide 2002.

8. SIGTTO: Crew Safety Standards and Training for Large LNG Carriers, 2003.

9. SIGTTO: Liquefied Gas Fire Hazard Management, 2004.

(9]

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych statkow.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajec | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

mgr inz. Pawel Borowski ‘ p.borowski@am.szczecin.pl ’ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Komputerowe systemy sterowania sitowniq okretowg

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 277
— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020






Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 42.5 | Przedmiot: Programowanie systemow sterowania
. Mechanika . 1. s Qs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: niestacjonarne | diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 16 12 16

Razem w czasie studiow | 16 12 16 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okrgtowa

Cele przedmiotu:

Poznanie oprogramowania narzedziowego przeznaczonego do programowania sterownikow PLC

2. |Nabycie umiej¢tnosci napisania programu sterujacego dla sterownika PLC

Poznanie zasad testowania programu sterujacego sterownika PLC

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Umie programowac¢ komputerowe systemy stero-
EKP1 . L
wania oraz sterowniki PL.C

K_ W01, K_W02, K_U0I, K _U07, K_U09

EKP2 Umie testowa¢ poprawno$¢ napisanego pro-

gramu sterujacego K_ W01, K W02, K_U01,K U07,K Ul16

Umie zbudowa¢ algorytm oraz napisa¢ program
rozwigzujacy wybrane zadanie inzynierskie

K_ W01, K_W02, K_U01,K U07,K_Ul16

TresSci programowe:

Forma Powiaza- . . Liczba
. nie Realizowane tresci .
zaje¢ | GEKP godzin

Rok studiow: |1V

EKP |Programowanie funkcyjne i obiektowe z wykorzystaniem wybranych
1,2 jezykoéw: C++, Java, Python.

EKP1 Zasady programowania prostych programéw dla sterownika PLC w wy-| 16
branym j¢zyku programowania

EKP2 |Zasady testowania programéw dla sterownika PLC

Razem: 16

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 279
— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020




Podstawy programowania funkcyjnego i obiektowego, sktadnia i struk-
EKP |turajezykow programowania: C++, Java, Python. 12
L 1,2 Programowanie sterownikow (GE Fanuc, Siemens, SAIA, Mitsubishi) do
realizacji zadan regulacji i sterowania
Razem: 12
Budowa agorytmow oraz pisanie programow rozwigzujacy wybrane za-
EKP3 Lo . 16
P dania inzynierskie
Razem: 16
Razem w roku: 28

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun.kowa li.czba godzifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 18
Praca wlasna studenta 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2 2
Lacznie 28

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Oceny z kontroli wiadomosci i umiejetnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
Metody oceny . . . . .
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢
Nie potrafi napisac¢ Umie napisaé pro- Umie napisa¢ program dla ste- | Umie napisa¢ bezbledny
programu dla sterow- | gram dla sterownika |rownika PLC w celu realizacji | program dla sterownika
EKP1 nika PLC w celu reali- | PLC w celu realizacji | zadania sterowania z kilkoma | PLC w celu realizacji
zacji prostego zadania | prostego zadania ste- | uwarunkowaniami i niewielka |rozbudowanego zadania
sterowania rowania liczba btedow sterowania
Nie potrafi wskazac Potrafi wskazac¢ tylko | Potrafi wskaza¢ wigkszosé Potrafi wskaza¢ wigk-
bledow w programie | niektore btedy w pro- | bledow w programie steruja- | szo$¢ bledow w progra-
EKP2 sterujacym sterownika | gramie sterujgcym cym sterownika PLC mie sterujacym sterow-
PLC sterownika PLC nika PLC oraz je zinter-
pretowaé

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Inter-

Komputery netu; rzutnik komputerowy

oprogramowanie do sterownikow PLC, IDE je¢zyka Python (np. Jupyter Notebook,
Oprogramowanie Anaconda, PyCharm), IDE jezyka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Sro-
dowisko programistyczne dla jezykow C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion)

Sprzet laboratoryjny | Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi)

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intere-
akcje¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-
wadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu
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Literatura:

Literatura podstawowa
1. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017.
2. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w jezyku C# Projektowanie efektywnych aplikacji. He-
lion, Gliwice 2019.
3. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzedzia. Helion,
Gliwice 2018
4. Schildt H.: Java. Przewodnik dla poczgtkujqcych. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018.
5. Flaga S.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-
nowo 2010.
6. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.
Literatura uzupelniajaca
1. Firmowa dokumentacja techniczna sterownikow firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi.
2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajec¢ Adres e-mail IR GG ELS
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Jarostaw Duda ‘ j.duda@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A — audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 43.5 | Przedmiot: Algorytmy i struktury danych
Kierunek: Mechanika Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okre¢towych

’ i Budowa Maszyn ’
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne studiow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe

Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
v 10 10 4 2

Razem w czasie studiow | 10 10 4

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okretowa

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie oprogramowania narz¢dziowego oraz nabycie umiejgtnosci pisania programu

2. |Poznanie zasad testowania programu sterujgcego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 | Zna struktury danych w programowaniu EK W05, EK U05, EK U07, EK U01

Umie wykorzystywaé struktury danych w pi-

EKP2 .
saniu programu

EK_WO05, EK_WO05, EK_U05, EK_U07

testowa¢ poprawno$¢ napisanego programu

EKP3 .
sterujacego

EK_WO05, EK_WO05, EK_U05, EK_U07

Tres$ci programowe:

Forma| FOviaza- . - Liczba
zajet ] ]I;l]i . Realizowane tresci godzin
Semestr: VII
EKP1 |Tradycyjne struktury danych: listy, kolejki, stosy i sterty
EKP1 |Drzewa i operacje na strukturach drzew
EKP1 Typy danygh oparte na zbio'r'ach, stowniki i1 kolejki priorytetowe wraz ze
A sposobami ich implementacji 10
EKP1 Grafy zori.entowane 1 niezorientowane. Algorytmy iteracyjne. Procedury
rekurencyjne.
EKPI Techniki proj.ektowania algor}./tm(')w,. wyszukiwanie lokalne i programo-
wanie dynamiczne. Zarzadzanie pamigcia.
Praktyczne wykorzystywanie struktur danych.
L EKP1,2 |Typy generyczne. Funkcje anonimowe. 10
Zalety i niebezpieczenstwa procedur rekurencyjnych.
S EKP 1,3 |Technologia Digital Twins — cyfrowa symulacja obiektow rzeczywistych.
Razem w semestrze: 45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 10 .
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 2
Lacznie 57
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody oceny Oceny z kontroli wiadomosci i umiejetno$ci podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy

wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé

Nie potrafi napisac pro-
gramu

Umie napisa¢ program w
celu realizacji prostego

Umie napisa¢ program w
celu realizacji zadania

Umie napisa¢ bezbtedny
program w celu realizacji

mic

EKP1 zadania sterowania sterowania z kilkoma rozbudowanego zadania
uwarunkowaniami i nie-
wielka liczba btedow
Nie potrafi wskaza¢ blg- | Potrafi wskaza¢ tylko Potrafi wskaza¢ wigk- Potrafi wskaza¢ wigkszos¢
EKP2 dow w programie niektore bledy w progra- | szo$¢ bledow w progra- | blgdow w programie oraz

mie je zinterpretowac

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows lub Linux oraz z dostgpem
Komputery )
do Internetu; rzutnik komputerowy
oprogramowanie do sterownikow PLC, IDE jezyka Python (np. Jupyter Notebook,
Oprogramowanie Anaconda, PyCharm), IDE jezyka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Sro-
dowisko programistyczne dla jezykow C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion)
Sprzet laboratoryjny | Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi)
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intere-
Platformy do L . . . A . .
. akcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-
e-Learningu LT
wadzacymi zajgcia
Literatura:

Literatura podstawowa

nowo 2010.

Warszawa 2006.

et

lion, Gliwice 2019.

Gliwice 2018

1. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-
2. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017.
4. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w jezyku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-

5. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzedzia. Helion,

6. Schildt H.: Java. Przewodnik dla poczgtkujgcych. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018.

Literatura uzupelniajaca

1. Firmowa dokumentacja techniczna sterownikow firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi.
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|2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imig¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| | WMiE

Pozostate osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogélne o przedmiocie:

Nr: | 44.5 | Przedmiot: Rozproszone systemy sterowania
. ) Mechanika . A cQs .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okre¢towych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne studiow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 20E 10 2

Razem w czasie studiow | 20 10 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

Elektrotechnika okrgtowa

1. |Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,

Cele przedmiotu:

rowania, pomiaroéw i nadzoru

1. | Poznanie wlasnosci i funkcji komponentow sprzetowych komputerowych uktadow regulacji, ste-

2. | Poznanie wtasno$ci komputerowych sieci przemystowych

Poznanie podstawowych zasad opisu matematycznego uktadow dyskretnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis

Kody EK dla kierunku

EKP1

Zna zasade pracy, komponenty, struktury, wtasnos$ci i 0so-
bliwosci cyfrowych uktadéw regulacji automatycznej

K W01, K_U01, K _U02, K _U07,
K _U09,K Ul4,K U16

EKP2 | Zna metody opisu matematycznego uktadow cyfrowych

K_Wo1, K _U01, K _U02, K_U07,
K_U09

EKP3 statku

Zna nowoczesne, komputerowe systemy automatyzacji

K_W08

Szczegoélowe efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Powigza- ,
Lp. Szczegolowe efekty ksztalcenia nie A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR|Uwagi
z EKP
Wyjasnia pojecia: proébkowanie, kwantowa-
SEKP1 |nie, aliasing, twierdzenie Shannona, przetwor-| EKP1 |x
nik A/D i D/A
SEKP? Wykonuje proste obhgzema analltycz'l?e dla EKP? | x <
dyskretnego elementu i uktadu regulacji
SEKP3 Charakteryzuje szeregowe i rownolegte inter- EKP1 |x
fejsy cyfrowe
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Charakteryzuje komputerowe sieci przemy-

SEKP4 EKP1 |x| |x
stowe

SEKPS Opisuje budowe i charakteryzuje algorytmy EKP1 |x
regulatora cyfrowego

SEKP6 Opisuje komputerowy system automatyzacji EKP3 |x

sitowni okretowe;j

SEKP7

Charakteryzuje system czasu rzeczywistego | EKP1,3 | x X

SEKPS8

gulacji

Opisuje wlasnosci rozproszonego uktadu re-

EKP1,3 | x X

SEKP9

Opisuje nowoczesny, komputerowy system
automatyzacji statku

EKP3 |x

Tresci programowe:

Forma Powﬁaza- q & Liczba
i nie Realizowane tresci .
zaje¢ | SEKP godzin
Rok studiéw: IV
Roéwnania rozniczkowe, przeksztalcenie Z i transmitancja dyskretna jed-
SEKP1.2 nowymiarowych elementow automatyki, obiektow regulacji i regulatorow.
™ | Schemat blokowy dyskretnego uktadu regulacji. Cyfrowe regulatory PID.
Rola poszczegodlnych oddziatywan regulacji PID
Realizacja i dziatanie poszczego6lnych blokow regulatora. Dobor nastaw
regulatorow. Realizacja i dzialanie ograniczenia calkowania. Realizacja
SEKP5 |idziatanie bezuderzeniowego przetgczania praca rgczna/praca automa-
tyczna. Jakos$¢ regulacji. Analiza stabilno$ci dyskretnego uktadu regulacji
automatycznej
SEKP3 Komputerowe interfejsy szeregowe (RS 232C, RS 422, RS 423, RS 485)
A i rownolegle 20
Struktury 1 wilasnosci sieci komputerowych. Media transmisyjne. War-
SEKP4 |stwowy model sieci komputerowej. Przemystowe sieci komputerowe —
Profibus (PA, DP), Modbus, DeviceNet, LonWorks. Ethernet
SEKP7 Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym — wymagania odnosnie
sprzgtu i oprogramowania
SEKP4,8 | Osobliwosci rozproszonych uktadéw regulacji i sterowania
Przyktady komputerowych systeméw automatyzacji w zastosowaniach
SEKP6,9 |okretowych (masowce, gazowce, promy, statki z dynamiczng stabilizacja
polozenia — wiertnicze, kablowce, platformy wiertnicze)
Razem: 20
Zastosowanie rownan roznicowych, przeksztalcenie Z i transmitancja dys-
SEKP2 kretna jednowymiarowych elementow automatyki, obiektow regulacji i re-
gulatorow. Schemat blokowy dyskretnego uktadu regulacji. Cyfrowe re-
gulatory PID. Rola poszczegblnych oddziatywan regulacji PID 10
S SEKP7 Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym — wymagania odno$nie
sprzetu i oprogramowania
SEKP4,8 | Badania osobliwosci rozproszonych uktadow regulacji i sterowania
Razem: 10
Razem w roku: 30
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wziac¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literaturg, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

e At Szacun.kowa li.czba gOdZifl . Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wtasna studenta 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 5 2
Lacznie 65

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Ocena ciagta (biezace przygotowanie do zaje¢¢ 1 aktywno$¢); pisemne testy kontrolne, ustne kolo-
kwia, koncowe zaliczenie pisemne, koncowe zaliczenie ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, kon-
trola obecno$ci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé.

EKP1

Nie potrafi wymieni¢
elementow sktadowych
komputerowego i cyfro-
wego uktadu regulacji

1 sterowania

Potrafi wymieni¢ ele-
menty sktadowe kom-
puterowego i cyfro-
wego uktadu regulacji i
sterowania

Potrafi wymienié, poda¢ wia-
snosci i charakterystyczne para-
metry elementéw komputero-
wego i cyfrowego uktadu regu-
lacji i sterowania

Potrafi wymieni¢, podac
wlasnosci 1 funkcje lokal-
nych i rozproszonych ukta-
dow regulacji oraz sterow-
nia cyfrowego

Nie zna zasad opisu ma-
tematycznego elementow

Zna zasady opisu mate-
matycznego elementow

Potrafi rozwigza¢ tatwe zadanie
rachunkowe z dziedziny ukta-

Swobodnie rozwigzuje
trudne zadania rachunkowe

EKP3

dowego komputerowego
systemu automatyzacji

wego komputerowego
systemu automatyzacji

i wlasnosci dowolnego (z oma-
wianych na wyktadzie) kompu-

EKP2 | 4y skretnych dyskretnych déw dyskretnych 7 dziedziny ukladow dys-
kretnych
Nie zna funkcji przykta- | Zna funkcje przyktado- | Potrafi opisa¢ strukture, funkcje | Potrafi porownywac i ana-

lizowa¢ komputerowe sys-
temy automatyzacji statku

statku

statku terowego systemu automatyza- |réznych firm

cji statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostgpem do In-
Komputery ternetu; rzutnik komputerowy
Oprogramowanie MATLAB z odpowiednimi bibliotekami

Stanowisko laboratoryjne

Komputerowy/cyfrowy uktad regulacji

Platformy do

e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

W

1. Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.
2. Szafarczyk M., Sniegulska-Gradzka D., Wypysinski R.: Podstawy ukladéw sterowar cyfrowych
i komputerowych. PWN MIKOM, Warszawa 2007.

. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion, Gliwice 1993.

4. Lukasik Z., Seta Z.: Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemystowego. Po-
litechnika Radomska, Radom 2001.

5. Grega W.: Metody i algorytmy sterowania cyfrowego w uktadach scentralizowanych i rozproszo-
nych. AGH, Krakow 2004.
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6. Zydorowicz T.: PC i sieci komputerowe. PLJ, Warszawa 1993.
7. Krzyzanowski R.: Uktady mikroprocesorowe. MIKOM, Warszawa 2004.

Literatura uzupetiajaca

1. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systeméw. PWN, Warszawa 1999.
2. Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005.
3. Mielczarek W.: Interfejs USB. Helion, Gliwice 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajgé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Jarostaw Duda | j.duda@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

| |

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S —symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning, PP - praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogoélne o przedmiocie:

Nr: | 45.5 | Przedmiot: Protokoly transmisji danych
. Mechanika . . e .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okrgtowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: nIesIaconame | i diow: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obieralny przedmiotow: kierunkowe
Liczba godzin w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR

v 10 10 1

Razem w czasie studiow | 10 10 1

Wymaganie wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okretowa

Cele przedmiotu:

1. |Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych przetwornikow inteligentnych

3. |Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych regulatorow cyfrowych

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna zasady pracy, komponenty, struktury, wtasnosci i oso-| K W01, K U01, K U02, K U07,
bliwosci inteligentnych elementow automatyki K U09,K Ul4,K Ul6

Szczegotowe efekty ksztatcenia dla przedmiotu:

Lp. Szczegotowe efekty ksztalcenia Pozvgléime A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR | Uwagi

SEKP1 | Zna¢ typowe protokoty transmisji danych EKP1 |x X

Przeprowadza konfiguracje przetwornika in-

SEKP2 teligentnego i regulatora wielofunkcyjnego

EKP1 X X

Tresci programowe:

Forma | Powiazanie 3 &t
., Realizowane tresci
zajec z SEKP

Rok studiow: v

SEKP] Srodowiska transmisji danych. Internetowe protokoty transmisji przewo-
dowej 1 bezprzewodowej. Technika Ethernet i WLAN.

Liczba
godzin

A SEKP] Protokoty stosowane w automatyce przemystowej. Protokot HART, Pro-| 10
tokoty Modbus, Profibus.

SEKP1 |Protokoty transmisji danych diagnostycznych.
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Mozliwosci ksztaltowania sygnatéw pomiarowych i charakterystyk dla
SEKP1 |uktadu automatyki. Sygnaty znormalizowane analogowe i cyfrowe. Prze-
tworniki inteligentne firmy FOXBORO.

Inteligentne pozycjonery. Mozliwosci ksztattowania sygnatow i charakte-
rystyk w petli wykonawczej przez inteligentne pozycjonery

SEKP2

Programowanie regulatorow wielofunkcyjnych. Trendy rozwojowe

SEKP3 wspotczesnych inteligentnych urzadzen automatyki

Razem: 10

SEKP1 |Badanie przepustowosci sieci przesytowych i ich odporno$ci na zaktucenia

Zastosowanie inteligentnych przetwornikow pomiarowych. Mozliwosci
SEKP2 |ksztattowania sygnaldw pomiarowych i charakterystyk dla uktadu automa-
tyki. Sygnaly znormalizowane analogowe i cyfrowe. Protokot HART

10
L Programowanie regulatoréw wielofunkcyjnych. Programowanie regulato-
réw wielofunkcyjnych z panelu operatorskiego samego regulatora i z kom-
SEKP3 . . = ,
putera. Trendy rozwojowe wspotczesnych inteligentnych urzadzen auto-
matyki
Razem: 10
Razem w roku: 20

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajgé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktvwnodci Szacunkowa liczba godzin Punkty
yw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 20
Praca wlasna studenta 10 :
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 5
Lacznie 35
Metody 1 kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,54 4,5-5

Metody | Ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywnosc); koncowe zaliczenie pisemne, kontrola
oceny |obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglos¢

Nie potrafi wyjasni¢ | Wie co to sg inteligentne urzadze- | Potrafi skonfigurowaé Potrafi samodzielnie i bez-
EKP1 |pojecia: urzadzenie |nia automatyki i na czym polega | dane urzadzenie pod btednie skonfigurowac dane
inteligentne konfiguracja takich urzadzen nadzorem prowadzacego | urzadzenie inteligentne
Narzgdzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu; rzut-
Komputery .
nik komputerowy
Przetworniki inteligentne firmy FOXBORO, APLISENS
tsolgiitylabora— Pozycjonery inteligentne firmy FOXBORO, ZAPOL
Regulatory cyfrowe firm SIEMENS, OMRON, Lumel
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Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
Platformy do| . . : : . ; . ‘
e-Learningu mie¢dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi

zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Kwasniewski J.: Wprowadzenie do inteligentnych przetwornikéw pomiarowych. WNT, Warszawa
1993.

2. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, Warszawa 1992.
3. Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2002.

4. Kuznik J.: Regulatory i uktady regulacji. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

Literatura uzupehiajaca
1. Leski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, Warszawa 2008.
2. Firmowa dokumentacja techniczna regulatoréw firm OMRON i Siemens.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytut, imi¢, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail I Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Jarostaw Duda j-duda@am.szczecin.pl WMiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR - praktyka.
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PRAKTYKI
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Informacje ogoélne o przedmiocie:

Nr: 46 |Przedmiot: Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MNiSW)
. . Mechanika . 34 o .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okrgtowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: MIeSIAConame | oo diw: v
Status . Grupa .
przedmiotu: obowigzkowy przedmiotow: praktyki
Liczba tygodni
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 4
II 2
111 6
v 2
Razem w czasie studiow 14

Uwagi:

Praktyka w semestrze I w Osrodku Szkoleniowym Ratownictwa Morskiego — kandydatka.

Praktyka w semestrze Il w zaktadach pracy §wiadczacych ustugi badawcze, konstrukcyjne,
remontowe, budowy i obstugi urzadzen technicznych zwigzanych z kierunkiem studiow, stocz-
niach produkcyjnych lub remontowych. Zakres realizacji ramowego programu praktyki wynika
ze struktury organizacyjnej oraz mozliwosci Zaktadu Pracy.

Praktyka w semestrze III w zaktadach pracy $wiadczacych ushugi badawcze, konstruk-
cyjne, remontowe, budowy 1 obstugi urzadzen technicznych zwigzanych z kierunkiem studiéw,
stoczniach produkcyjnych lub remontowych, zaktadach produkc;ji silnikow okretowych. Zakres
realizacji ramowego programu praktyki wynika ze struktury organizacyjnej oraz mozliwosci
Zaktadu Pracy.

Praktyka w semestrze IV w dziale maszynowym na statku szkolno-badawczym, promach
lub statkach morskich spetniajacych wymagania konwencji.

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Aktualne $wiadectwo zdrowia, stwierdzajace brak przeszkod natury zdrowotnej w odbyciu prak-
tyk

Cele przedmiotu:

Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych §wiadectw niezb¢dnych do odbywania praktyk

2. | Zapoznanie z zyciem i pracg na statku, ogolne wdrozenie do systemu pracy na statku, nauczenie
podstawowych umiejetnosci marynarskich, ksztalttowanie cech osobowych niezbednych do pracy
na morzu

3. | Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci i zachowan potrzebnych w przyszlym zawodzie
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Efekty

ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Posiada umiejetnosci niezbedne do zamustrowania na

EKP1 | statek morski potwierdzone przez $wiadectwa wydane EK U04, EK K01
przez Urzad Morski
Posiada praktyczne umiejetnosci i zachowania po-

EKP2 | trzebne przy pracy w zawodzie inzyniera w zaktadzie EK U04, EK K03, EK K02,
przemystowym zwigzanym z kierunkiem studiow
Posiada podstawowe umiejetno$ci marynarskie, zna

EKP3 | specyfika pracy zaldg maszynowych statkdw morskich | EK U07, EK _U04, EK U05,EK K02
i codzienne zycie na statku

EKP4 Ma uksztattowane cechy osobowe niezbgdne do pracy EK U04, EK KOI
na morzu — _

Tresci programowe:

PR

Forma | Powigzanie Realizowane treéci Liczba
zaje¢ | z SEKP tygodni
Rok studiéw: |1
SEKP] Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy

medycznej

SEKP2 |Szkolenie w zakresie udzielania pierwszej pomocy medycznej

SEKP3 s
wspolnej

Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialnosci| 2

SEKP4 |Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych

SEKPS5 |Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowej — stopien podstawowy

Razem:

Razem w roku:

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnodci Szacunkowa liczba tygodni | Punkty
Y na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 80
Praca wlasna studenta 25 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 110
Metody i kryteria oceny:
Oceny Zaliczenie bez oceny

Metody oceny

nego przez dyrektora OSRM w Szczecinie

Zaliczenie na podstawie wydanych przez Urzad Morski $wiadectw i protokotu podpisa-

Tresci programowe:

Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | z SEKP tygodni
Rok studiow: |1l
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1. Dziat nadzoru budowy lub remontow:

— praca budowniczego;

— wspolpraca budowniczego z zatogg statku;

— dokowanie statku;

— organizacja i koordynacja prac wyposazeniowych lub remontowych;
— przygotowanie i proby statku na uwiezi

EKP1 2. Dziat kontroli jakoSci:

— uruchamianie maszyn i urzadzen przez serwis producenta;

— proby zdawczo-odbiorcze;

— dokumentacja zdawczo-odbiorcza i poremontowa

EKP1

EKP1 |3. Dzialy wyposazenia lub remontow:

3.1. Dzial kadlubowy w stoczni produkcyjne;.

3.2. Dzial montazu Iub remontow silnikéw glownych.
3.3. Dzial montazu lub remontow silnikéw pomocniczych. min. 1
3.4. Dzial montazu lub remontéw maszyn i mechanizméw pomocniczych sitowni.
3.5. Dziat montazu lub napraw linii watéw.

3.6. Dzial montazu lub remontdéw rurociggow i zbiornikow.

3.7. Dzial montazu lub remontéw urzadzen poktadowych.

— Zasady uktadania tras rurociagéw w sekcjach kadhuba.

— Przygotowanie do montazu lub remontu maszyn.

— Demontaz i czyszczenie elementow maszyn.

— Pomiary 1 weryfikacja czgs$ci.

— Metody napraw i regeneracji czgsci.

— Dobor czesci zamiennych.

— Montaz i kontrola montazu.

— Przygotowanie do prob.

— Proby po montazu lub remoncie

PR

Razem: 1

Razem w roku: 1

Obcigzenie praca studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajec projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

T Szacunkowa li.czba tygodrrli. Punkty

na zrealizowanie aktywnos$ci | ECTS
Godziny zajec 40

Praca wlasna studenta 10 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 2
tacznie 52
Metody i kryteria oceny:
Oceny Zaliczenie bez oceny

Zaliczenie na podstawie: ,,Protokotu zaliczenia praktyk” wypetnionego przez opiekuna

Metody oceny praktyk, ,,Sprawozdania z praktyk ladowych” wykonanego przez opickuna praktyk

EKP2

Tre$ci programowe:

Forma | Powigzanie Realizowane treci Liczba
zaje¢ | z SEKP tygodni

Rok studiow: 11
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EKP1 |1.Dzial montazu i préb silnikow napedu gtownego:
— Proces montazu silnikow napedu gléwnego.
— Préby i procedura zdawczo-odbiorcza.

— Dokumentacja zdawczo-odbiorcza

EKP1 |2.Dziat montazu i préb silnikéw pomocniczych:

— Proces montazu silnikow napedu pomocniczego.
— Proby i procedura zdawczo-odbiorcza.

— Dokumentacja zdawczo-odbiorcza.

— Hamownia

EKP1 |3. Dzial wytwarzania i regeneracji aparatury paliwowe;j silnikow wysoko-
preznych:

— Procesy obrébki aparatury wtryskowej silnikow wysokopreznych.
— Nowoczesne metody obrobki skrawaniem

EKP1 |4. Dziatl konstrukcyjny i badawczo-rozwojowy:
PR — Dokumentacja silnikow gtownych i pomocniczych.
— Badania drgan watéw i1 kadtlubdw silnikow okretowych

min. 4

EKP1 |5. Dzial wytwarzania rurociagdéw i zbiornikow:
— Konstrukcja i wytwarzanie rurociggdw SO i SP
EKP1 |6. Wydzialy obrobki cigzkie;j:
— Procesy obréobki zespotow kadtuba silnikow gtéwnych.
— Procesy obrobki glowic i tulei
7. Wydziaty obrobki lekkiej:
— Procesy obréobki glowic i tulei.
— Procesy obrobki tozysk §lizgowych.
EKP1 — Procesy obrobki ttokow i pierscieni.
— Procesy obrobki watéw glownych i watdéw rozrzadu.
— Procesy obrébki wodzikow.
— Procesy obrobki korbowodow i dragow ttokowych
Razem:
Razem w roku: 4

N

Obcigzenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajgc laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnodci Szacunkowa liczba tygodni | Punkty
yw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 175
Praca wlasna studenta 5 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajgciami 1
Lacznie 180
Metody i kryteria oceny:
Oceny Zaliczenie bez oceny
Zaliczenie na podstawie: ,,Protokotu zaliczenia praktyk” wypelionego przez
Metody oceny opiekuna praktyk, ,,Sprawozdania z praktyk ladowych” wykonanego przez opie-
kuna praktyk
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Tresci programowe:

Forma
zajeé

Powigzanie
z SEKP

Realizowane tresci

Liczba
tygodni

Rok

studiow:

v

PR

EKP2,3

1. Wachty i shizby maszynowe w porcie i na morzu

Rola i obowiazki poszczegolnych cztonkow zatogi maszynowej 1 poktadowe;.
Podstawowe czynnosci kontroli i obstugi sitowni 1 statku. Zasady bezpieczenstwa
obstugi urzadzen mechanicznych i elektrycznych. Przyjmowanie i zdawanie wacht
morskich i portowych. Obchdd sitowni, kontrola parametréw pracy silnikdw i me-
chanizméw. Podstawowe prace obstugowo-konserwacyjne urzadzen maszyno-
wych i poktadowych. Prowadzenie dziennika maszynowego. Asysta przy przyj-
mowaniu i zdawaniu paliw 1 olejow. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu zao-
patrzenia. Prace porzadkowe i inwentaryzacyjne w dziale maszynowym. Poznanie
podstawowych terminéw i zwrotdow oraz nazewnictwa uzywanego na statku

EKP2,3

2. Manewry

Organizacja pracy w sitowni podczas manewréw portowych i kotwiczenia. Przy-
gotowanie sitowni do manewrdw. Zasady uruchamiania i odstawiania mechani-
zmo6w sitowni. Doskonalenie orientacji i ksztatcenie umiejetnosci oceny stanu me-
chanizmow. Zasady manewrowania silnikiem glownym. Zasady zachowania si¢

w sytuacjach awaryjnych

EKP2,3

3. Szkolenie szalupowe i ratownicze
Alarmy ¢wiczebne, doskonalenie czynnosci alarmowych, doskonalenie wiedzy
praktycznej i teoretycznej zwigzanej z bezpieczenstwem zycia i pracy na morzu

EKP2,3

4. Ochrona przeciwpozarowa

Doskonalenie umiejetnosci obstugi sprzetu ppoz. Zasady zachowania si¢ podczas
pozaru sitowni. Cwiczebne alarmy ppoz. Prewencja przeciwpozarowa w sitowni i
na statku podczas eksploatacji i remontow Obowiazki zatogi podczas alarméw po-
zarowych. Budowa 1 rozmieszczenie instalacji ppoz. i sprzgtu podrecznego.
Uszczelnianie sitowni, odstawianie awaryjne wentylacji i mechanizméw, zawory
szybkozamykajace paliwa

EKP2,3

5. Prace obstlugowo-konserwacyjne

Doskonalenie umiejgtno$ci postugiwania si¢ narzedziami mechanicznymi. Podsta-
wowe zasady przy demontazu i montazu urzadzen, zbiornikéw pod ci$nieniem,
urzadzen elektrycznych. Zasady czyszczenia filtrow, wirdwek paliwa 1 oleju sma-
rowego. Zasady doboru materiatow i srodkoéw konserwacyjnych i myjacych

EKP2,3

6. Instalacje sitowni okretowej

Podstawowe elementy instalacji sitownianych i og6lnostatkowych, zasady bu-
dowy 1 rozmieszczenia urzadzen. Rola poszczegdinych urzadzen 1 instalacji. Za-
sady biezacej obstugi ocena stanu technicznego. Samodzielna obstuga systemu
ppoz. i zgzowo-balastowego. Awaryjne pompowanie z¢z

EKP2,3

7. Maszyny 1 urzadzenia sitowni okretowych

Rola poszczegdlnych mechanizméw w eksploatacji statku 1 sitowni.
Zasady biezacej oceny stanu pracy maszyn i urzgdzen: pomp, wiréwek paliwa oraz
sprezarek powietrza 1 sprezarek chiodniczych, kotta pomocniczego, odolejacza
wod zezowych, urzadzen utylizacji $ciekow okretowych, wentylatorow, urzadzen
do produkcji wody stodkie;. Ogodlna
budowa centrali klimatyzacyjnej, urzadzenia sterowego i chtodni prowiantowej

EKP2,3

8. Silniki okretowe

min. 1
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Przeznaczenie, glowne zespoty robocze silnikow okretowych. Zasady uruchamia-
nia i odstawiania silnikow okrgtowych. Zasady biezacej kontroli i oceny stanu
pracy silnikow okretowych. Prace zwigzane z obshugg silnikow glownych i pomoc-
niczych podczas postoju. Zasady nadzoru technicznej eksploatacji silnikow okre-
towych

EKP2,3

9. Elektrotechnika okrgtowa

Glowne 1 awaryjne zrodia energii. Zasady budowy 1 rozmieszczenia urzadzen w
GTR, ATR 1 lokalnych tablicach rozdzielczych. Zasady bezpiecznej obstugi urza-
dzen pod napigciem. Odczyt parametrow pracy i stanu urzadzen elektrycznych.
Urzadzenia faczno$ci wewnetrznej 1 alarmowej, telegraf maszynowy, wskaznik
polozenia steru, o$wietlenie awaryjne. Przygotowanie i uruchomienie agregatu
awaryjnego. Awaryjne srodki tacznosci wewnetiznej

EKP2,3

10. Konstrukcja statku

Podstawowe wymiary 1 wielkoéci charakteryzujace statek. Konstrukcja kadhiba:
rodzaje polgczen uktady wigzan, nazewnictwo. Konstrukcja dna podwojnego, gro-
dzi wodoszczelnych, zbiomikow 1 koferdaméw. Zamykanie i otwieranie drzwi
wodoszczelnych: podstawowe i awaryjne. Zasady bezpieczenstwa przy otwieraniu
zbiornikéw

EKP2,3

11. Laczno$¢ morska

Korespondencja radiotelefoniczna: faczno$¢ w niebezpieczenstwie, sygnaty alar-
mowe, wezwanie pomocy w niebezpieczenstwie, odbior zawiadomienia w niebez-
pieczenstwie, Iaczno$¢ portowa, przybrzezna i wewnetrzna. 1.acznos¢ w relacji sta-
tek—statek

EKP2,3

12. Jezyk angielski

Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng w jezyku angielskim. Czytanie instruk-
cji obstugi urzadzen. Poszukiwanie informacji o przyczynach niewtasciwej pracy
urzadzen w dokumentacji technicznej. Podstawowe zwroty 1 komendy w relacji
miedzy czlonkami zatogi maszynowej oraz sitownia — mostek. Dziennik maszy-
nowy, ksigzka zapiséw olejowych, kod ISM, dokumenty klasyfikacyjne i bezpie-
czenstwa. Zasady sporzgdzania zamowien czesci i korespondencji z serwisem

EKP2,3

13. Bezpieczenstwo pracy

Bezpieczna organizacja pracy w sitowni. Praca w warunkach sztormowych i na
wysokosci. Bezpieczna obstuga urzadzen dzwigowych, zawiesi i lin podczas trans-
portu tadunkéw w sitowni, na poktad i na lad

Razem:

Razem w roku:

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zajec laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba tygodni Punkty
W na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 40
Praca wlasna studenta 10 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 2
Lacznie 52
Metody 1 kryteria oceny:
| Oceny | Zaliczenie bez oceny |
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Metody oceny Zaliczenie na podstawie: wpisu kapitana i starszego mechanika statku do ksiazki

praktyk studenta
Narzegdzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
OSRM w Szczecinie Wyposazenie treningowe OSRM w Szczecinie
Rzeczywisty obiekt techniczny — Wszystkie aspekty szeroko pojetej eksploatacji wspolczesnego
statek morski statku morskiego

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na ktorym odbywano praktyke

Literatura uzupetniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytut, imi¢, nazwisko, forma zajgé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Piotr Treichel ‘ p-treichel@am.szczecin.pl | WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE — seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR —praktyka.
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Informacje ogoélne o przedmiocie:

Nr: 47 | Przedmiot: Semestralna praktyka zawodowa (standardy STCW)
. ) Mechanika . - - .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okrgtowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: I studiow: niestacjonarne | o gisw. | LILILIV
Status . Grupa .
przedmiotu: obowigzkowy przedmiotow: praktyki
Liczba tygodni w roku
Rok ECTS
A C L E S P SE PP PR
I 8
II
11T 12
v 6
Razem w czasie studiow 30

Uwagi:

Praktyka na statkach morskich w dziale maszynowym lub praktyka przy budowie, naprawie lub
obstudze maszyn okrgtowych w stoczniach, zaktadach produkcyjnych, warsztatach mechanicznych, na
stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez wtasnego napedu, z dziennikiem praktyk, spra-
wozdaniem, podlegajaca zaliczeniu przed komisja egzaminacyjna.

Praktyka musi by¢ realizowana zgodnie z procedurami obowigzujgcymi w Akademii Morskiej
w Szczecinie, a zamieszczonymi w Systemie Zarzadzania Jakosciag w czgsci dotyczacej studentéw stu-
diéw stacjonarnych.

Studentom posiadajgcym dyplomy morskie, dziekan moze uzna¢ praktyke ptywania (w trakcie
trwania studiow) udokumentowana wpisem w ksiazeczce zeglarskiej (lub wyciagiem ptywania) jako
réwnowazng wymaganej standardami STCW.

Wymaganie wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Komplet dokumentéw i $wiadectw ukonczenia stosownych kurséw wymaganych przez przepisy
mi¢dzynarodowe przy zamustrowaniu w dziale maszynowym statku morskiego

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie praktycznych umiej¢tnosci zwigzanych z samodzielnym i bezpiecznym prowadze-
niem wachty maszynowej na statku morskim

2. | Zapoznanie praktyczne studentéw ze specyfikg pracy w sitowni okrgtowej statku morskiego, wa-
runkami tam panujacymi, zagrozeniami zwigzanymi z zawodem oficera mechanika okrgtowego

3. | Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole ludzkim, czgsto migdzynarodowym

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Potrafi saquzielnie bezpiecznie prowadzi¢ wachte maszynowa na| EK UO5-EK U04,
statku morskim EK KO01-EK K02
EKP2 Potraﬁ obstugiwaé maszyny i urzadzenia znajdujace si¢ w sitowni okre-| EK UO05-EK U04,
towej oraz poktadowe EK KO1-EK K02
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EKP3 Umie wspotpracowa¢ w kilkuosobowym, hermetycznym migdzynaro-| EK UO05-EK U04,
dowym zespole ludzkim EK KO01-EK_ K02
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki eksploatacji sitowni okreto-

EKP4|wych statkoéw morskich i jej wptywu na §rodowisko oraz zna prak- K_UOI-K_U22

. . , . . K KOI-K KI1
tyczne metody ograniczania negatywnych skutkow dla srodowiska = =

Tresci programowe:

. . Liczba

Foma ORI Realizowane tresci tygo-

zajec z SEKP i
Rok studiow: | I-IV
1. Charakterystyka ogodlna statku
1.1. Podstawowe dane: nazwa, znak wywotawczy, nr rejestru i port ma-
cierzysty, typ statku, dane armatora.
EKP1.2 1.2. Wymiary i pojemnosci statku.
’ 1.3. Naped glowny, silniki i kotly pomocnicze, rodzaj zuzycie paliwa,
urzadzenie sterowe, osiagi statku.
1.4. Wyposazenie nawigacyjne i radiokomunikacyjne.
1.5. Sprzet ratunkowy
2. Sitownia okretowa
2.1. Plan zbiornikéw z opisem, pojemnosci.
2.2. System wody morskiej — budowa, dzialanie, obstuga.
2.3. System wody stodkiej — budowa, dziatanie, obstuga.
2.4. System paliwowy — budowa, dziatanie, obstuga.
EKP1,2,3,4|2.5. System oleju smarnego — badana, dziatanie, obstluga.
2.6. System sprezonego powietrza — budowa, dziatanie, obstuga.
2.7. System balastowy — budowa, dziatanie, obstuga.
2.8. System $ciekow sanitarnych — budowa, dziatanie, obstuga.
2.9. System parowo-wodny — budowa, dziatanie, obshuga.
2.10. Przygotowanie sitowni do ruchu — opis
3. Silniki okretowe
PR 3.1. Silnik gléwny — charakterystyka. 16
3.2. Budowa uktadéw funkcjonalnych SG.
3.3. Systemy obstugujace SG — obstuga.
3.4. Przygotowanie SG do ruchu.
3.5. Rozruch i przesterowanie SG.
3.6. Manewrowanie SG.
3.7. Nadzér SG w czasie ruchu.
3.8. Zespoty pradotworcze — budowa, dziatanie, obstuga.
3.9. Budowa uktadow funkcjonalnych SP.
3.10. Systemy obstugujace SP — budowa, dziatanie, obstuga.
EKP1,2,3,4 . . ,
3.11. Przygotowanie do pracy i rozruch zespotu pradotworczego.
3.12. Wyposazenie i zasady obstlugi elektrowni statkowej, wspolpraca
rownolegta zespolow pradotwodrczych.
3.13. Nadzor zespotow pradotworczych w czasie ruchu.
3.14. Agregat awaryjny — budowa, dzialanie; obstuga.
3.15. Wyposazenie i zasady obstugi ATR.
3.16. Silniki szalupowe — budowa, dziatanie, obstuga.
3.17. Silniki spalinowe nap¢du todzi roboczych — budowa, dziatanie, ob-
shuga.
3.18. Silniki spalinowe napgdu przeno$nych agregatow pompowych —
budowa, dzialanie, obstuga
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EKP1,2,3,4

4. Mechanizmy i urzadzenia okrgtowe
4.1. Odolejacz wod zgzowych — budowa, dziatanie, obstuga.
4.2. Zasady bezpiecznej obstugi instalacji zgzowo-balastowe;.
4.3. Wirowki — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.
4.4. Wyparownik — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja wydajnosci,
obrobka destylatu.
4.5. Sruba nastawna — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.
4.6. Maszyna sterowa — budowa, dzialanie, obstuga, regulacja.
4.7. Kotly pomocnicze i gtowne — budowa, dzialanie, obstuga, regulacja.
4.8. Instalacje chtodni prowiantowej — budowa, dziatanie, obstuga, regu-
lacja.
4.9. Instalacje tadowni chtodzonych — budowa, dziatanie, obstuga, regu-
lacja.
4.10. Klimatyzacja statkowa — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.
4.11. Spalarka $mieci i odpadéw ropopochodnych — budowa, dziatanie,
obstuga, regulacja.
4.12. Ster strumieniowy — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.
4.13. Zurawiki i slipy todzi ratunkowych — budowa, dziatanie, obstuga,
regulacja.
4.14. Windy kotwiczne i cumownicze — budowa, dziatanie, obstuga, re-
gulacja.
4.15. Dzwigi i bomy przetadunkowe — budowa, dzialanie, obstuga, regu-
lacja.
4.16. Pompy i systemy tadunkowe — budowa, dzialanie, obstuga, regula-
cja

EKP1,2,3

5. Automatyka okretowa

5.1. Sterowanie i optymalizacja pracy napedu glownego.
5.2. Automatyka nadzoru sterowania pracg sitowni.

5.3. Automatyka elektrowni statkowe;j.

5.4. Automatyka systemu wirowania paliw i olejow.

5.5. Automatyka kottow

EKP1,2,3

6. Remonty mechanizmow i urzadzen w czasie praktyki

6.1. Remonty silnikow.

6.2. Remonty pomp.

6.3. Remonty sprezarek.

6.4. Remonty turbosprezarek.

6.5. Remonty zawordw.

6.6. Zasady bezpieczenstwa podczas prac remontowych w sitowni

EKP1,2,3,4

7. Wyposazenie przeciwpozarowe i1 przeciwwybuchowe statku
7.1. Instalacja wykrywczo-alarmowa pozarow — budowa i obshuga.
7.2. Instalacja wodno-hydrantowa — budowa, obstuga.

7.3. Instalacje ogolne gaszenia sitowni — budowa, obstuga.

7.4. Instalacje lokalne gaszenia w sitowni — budowa, obstuga.

7.5. Uszczelnianie pomieszczenia sitowni, awaryjne odstawianie mecha-
nizmow i wentylacji, zdalne zamykanie zaworow.

7.6. Wykrywacz mgly olejowej w skrzyni korbowej silnikoéw — budowa,
obshiga.

7.7. Instalacje gaszenia fadowni i konteneréw — budowa, obstuga.

7.8. Awaryjne urzadzenia ppoz. — budowa, obstuga.

7.9. System gazu obojetnego zbiornikow tadunkowych — budowa, ob-
shuga
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8. Bezpieczenstwo obstugi instalacji statkowych
8.1. Eksploatacyjne 1 awaryjne pompowanie z¢z.
EKPI1,2,3,4|8.2. Pompowanie balastow.

8.3. Transport paliw i olejow.

8.4. Bunkrowanie paliw i olejow

Razem:

16

Razem w roku:

16

W przypadku realizacji praktyki w w stoczniach, zaktadach produkcyjnych, warsztatach mechanicz-
nych, na stacjonarnych platformach morskich Iub na statkach bez wtasnego napedu tresci programowe
beda opracowywane indywidualnie z uwzglednieniem specyfiki danego miejsca odbywania praktyki.

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbg godzin pracy wiasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢c projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa lif:zba tygodlrli. Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé n/d
Praca wlasna studenta n/d 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami n/d
Lacznie 16
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ztozenie dziennika praktyk, sprawozdania i zdanie egzaminu przed komisja egzaminacyjng.
tody oceny Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
Nie ztozyt dziennika Ztozyt prawidlowo wy- | Ztozyt prawidtowo wy- | Ztozyt prawidtowo wy-
praktyk lub dziennik peliony dziennik prak- | petniony dziennik prak- | pelniony dziennik prak-
praktyk nie zostat wypel- | tyk zgodnie wymaga- tyk zgodnie wymaga- tyk zgodnie wymaga-
niony zgodnie z wyma- | niami konwencji STCW. | niami konwencji STCW. | niami konwencji STCW.
ganiami STCW. / Nie / ZYozyt sprawozdanie / Zozyt sprawozdanie / Zozyt sprawozdanie
ztozyt sprawozdania z praktyki morskiej wy- |z praktyki morskiej wy- | z praktyki morskiej wy-
z praktyki morskiej wy- | konane zgodnie z otrzy- | konane zgodnie z otrzy- | konane zgodnie z otrzy-
konanego zgodnie manymi instrukcjami. / | manymi instrukcjami./ | manymi instrukcjami. /
EKP z otrzymanymi instruk- | Wykazat si¢ podstawowa | Wykazat si¢ dobra wie- | Wykazal si¢ bardzo sze-
1234 cjami. / Nie ma dosta- wiedzg praktyczng z za- | dzg praktyczng z zakresu | rokg wiedza praktyczng
e tecznej wiedzy praktycz- | kresu budowy i obstugi, |budowy i obstugi, prze- |z zakresu budowy i ob-
nej dotyczacej budowy | przeprowadzania remon- | prowadzania remontow | stugi, przeprowadzania
i obstugi, przeprowadza- | toéw wybranych przez ko- | wybranych przez komi- | remontéw wybranych
nia remontoéw wybranych | misj¢ egzaminacyjna sj¢ egzaminacyjna syste- | przez komisj¢ egzamina-
przez komisje egzamina- | systemow sitownianych, | mow sitownianych, ma- | cyjna systemow sitow-
cyjng systemOow sitow- | maszyn i urzadzen okrg- | szyn i urzadzen okrgto- | nianych, maszyn i urza-
nianych, maszyn i urza- |towych, opisanych wych, opisanych w spra- | dzen okretowych, opisa-
dzen okrgtowych, opisa- | w sprawozdaniu wozdaniu nych w sprawozdaniu
nych w sprawozdaniu
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzeczywisty obiekt techniczny — | Wszystkie aspekty szeroko pojetej eksploatacji wspodtczesnego
statek morski statku morskiego

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na ktérym odbywano praktyke

Literatura uzupehiajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytut, imi¢, nazwisko, forma zajg¢ | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Piotr Treichel ‘ p-treichel@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
| |
Objasnienia skrotow:
A — audytoria, C - éwiczenia, L —laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E - e-learning,
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 48 |Przedmiot: Praca dyplomowa inzynierska

. . Mechanika . o .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Sitowni Okrgtowych
Stopien Forma . . Rok
studiow: ! studiow: MIeSIAConaMme | oo diow: v
Status obowigzkow Grupa
przedmiotu: 4 y przedmiotow:

Rozklad zajeé w czasie studiow

Temat pracy dyplomowe;j jest przydzielany po II roku, ale nie p6zniej niz na rok przed
ukonczeniem studiéw (§28 pkt 6 Regulaminu Akademii Morskiej w Szczecinie). Na wykona-
nie pracy przewidziane jest okoto 300 godzin pracy wlasnej studenta pod opieka promotora i
15 punktéw ECTS. Tryb powotania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje Regulamin AM
w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie uj¢ta w planie studiow) jest liczbg szacunkowg prze-
widywang jako praca wlasna studenta obejmujgca wszystkie czynnosci zwigzane z przygoto-
waniem i obrong pracy dyplomowe;.

Zwiazki z innymi przedmiotami:

— ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi, a w szczego6lnosci z przedmiotami dyplo-
mowania;
— seminarium dyplomowe.

Wymagania stawiane pracy dyplomowej

Praca dyplomowa w swojej merytorycznej tresci powinna koncentrowac si¢ na rozwigza-
niu konkretnego problemu inzynierskiego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w catym okre-
sie studiéw. Zgodnie z warunkami przyznawania tytulu zawodowego inzyniera student w pracy
dyplomowej musi wykaza¢ si¢ umiejetnoscia:

— prawidlowego formutowania i rozwigzywania problemoéw technicznych na bazie posia-
danej wiedzy ogodlnej i specjalistycznej (w odniesieniu do pracy inzynierskiej nie jest
wymagana szczegolna oryginalno$¢ rozwigzan);

— przeprowadzenia wlasnych studiow literaturowych;

— postugiwania si¢ nowoczesnymi technikami komputerowymi niezb¢dnymi w pracy in-
zyniera,

— powiazania elementdw pracy badawczej z praktyka inzynierska, a szczegdlnie z gospo-
darka morska;

— interpretacja i krytycznym podejsciem do uzyskanych wynikow.

Praca nie moze by¢ przyjeta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udokumen-
towanego rozwigzania. Udokumentowanie sprowadza si¢ do systematycznego przedstawienia
toku analiz i obliczen, toku projektowania eksperymentu, a takze opisu wykorzystanego opro-
gramowania komputerowego. Spelnienie powyzszych wymagan potwierdzaja swoimi podpi-
sami promotor i recenzent pracy.

Ocena pracy dyplomowej oraz przebieg egzaminu dyplomowego mozliwe sa do przeprowadze-
nia przy wykorzystaniu platformy badz aplikacji umozliwiajacej synchroniczng interakcj¢ mig-
dzy zdajacym i komisja egzaminacyjna.

306 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2019/2020



