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§ E Rektora Politechniki Morskiej w Szczecinie
. . z dnia 25.05.2023 r.

?czeg\

w sprawie:_ogtoszenia uchwaty nr 19/2023 Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie z dnia
24.05.2023 r.

§1.
Przekazuje sie spotecznosci akademickiej uchwate nr 19/2023 Senatu Politechniki Morskiej
w Szczecinie z dnia 24.05.2023 r. w sprawie ustalenia programu studidw pierwszego stopnia o profilu
praktycznym w formie niestacjonarnej na kierunku automatyka i robotyka obowigzujacego od roku

akademickiego 2024/2025, ktora stanowi zatgcznik do niniejszego pisma okoinego.

REKTOR
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka prof. PM



LPR Uchwata nr 19/2023

é" PM %
§ % Eé Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie
P ina™y z dnia 24.05.2023 1.

?CZE(,\

w sprawie: ustalenia programu studiéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym w formie

niestacjonarnej na kierunku automatyka i robotyka obowiazujaceqo od roku
akademickieqo 2024/2025

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 24.05.2023 r. na podstawie art. 28 ust.
1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz.
742,z pdzn.zm.) oraz decyzji Ministerstwa Edukacji i Nauki DSW-WNP.8014.59.2021.2.AW z dnia 27
wrzesnia 2021 r. w sprawie udzielenia Akademii Morskiej w Szczecinie pozwolenia na utworzenie

studidw pierwszego stopnia o profilu praktycznym na kierunku ,automatyka i robotyka” uchwala, co
nastepuje:

§1.

Ustala sie program studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym w formie niestacjonarnej na
kierunku automatyka i robotyka.

2. Program studidw, o ktérym mowa w ust. 1, stanowi zatacznik do niniejszej uchwaty.

1.

§2.

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem jej podjecia i ma zastosowanie do studiéw rozpoczynajacych sie od
roku akademickiego 2024/2025.

Przewodniczacy Senatu PM w Szczecinie
Rektor

Ipodpis/
dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. PM



Zalacznik do uchwatly nr 19/2023
Senatu Politechniki Morskiej w Szczecinie

z dnia 24.05.2023 r.

PLAN | PROGRAM
STUDIOW NIESTACJONARNYCH
| STOPNIA

WYDZIAL
MECHATRONIKI
| ELEKTROTECHNIKI

KIERUNEK — AUTOMATYKA | ROBOTYKA
STUDIA INZYNIERSKIE

Program zatwierdzony przez Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie w dn. 24.05.2023 r.
Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025.

SZCZECIN 2023






Profil absolwenta kierunku Automatyka i Robotyka

Absolwent studidw pierwszego stopnia kierunku Automatyka i Robotyka o profilu

praktycznym posiada kwalifikacje absolwenta o profilu praktycznym i uzyskuje tytut

zawodowy inzyniera.

Cel ogdlny ksztatcenia obejmuje:

przygotowanie studenta do pracy zawodowej w obszarze szeroko rozumianej
automatyki, robotyki i dziedzin pokrewnych;

przygotowanie do wykorzystania nabytej w trakcie studiéw wiedzy;

wyksztatcenie umiejetnosci myslenia w sposéb abstrakcyjny i rozwigzywania
podstawowych problemoéw inzynierskich zwigzanych z eksploatacja urzadzen
i uktadéw automatyki i robotyki;

zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania, konstruowania, eksploatacji
i diagnostyki uktadéw regulacji automatycznej i systemow robotycznych
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych;

przygotowanie do podjecia pracy w zakfadach przemystowych zwigzanych z szeroko
rozumiang inzynierig elektryczng i dziedzinami pokrewnymi;

Absolwent kierunku Automatyka i Robotyka o profilu praktycznym:

ma wiedze w zakresie podstawowych nauk technicznych i innych obszaréw nauki,
przydatng do formutowania i rozwiazywania zadan zwigzanych z elektrotechnika,
elektroniky, automatyka i robotyka;

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg 0golng zwigzang
z elektronika, automatyka, robotyka, programowaniem maszyn i urzadzen
wykonawczych;

posiada wiedze i umiejetnosci bezposrednio zwigzane z projektowaniem, eksploatacja,
diagnostyka i programowaniem robotow;

posiada wiedze i umiejetnosci bezposrednio zwigzane z projektowaniem, eksploatacja,
diagnostyka i regulacjg uktadéw automatyki;

posiada wiedze i umiejetnosci dotyczgce wykorzystania praktycznego witasnosci
mechanicznych uktadéw robotycznych;

posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie modelowania i komputerowej analizy
uktaddéw regulacji automatycznej;

posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie eksploatacji sieci komputerowych;

posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy mikroprocesorowych systemow
sterowania;

posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania systemdw sterowania
z wykorzystaniem sterownikéw programowalnych i oprogramowania SCADA;

posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania uktadéw do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych oraz systeméw kontrolno-pomiarowych;



posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie eksploatacji systemdw operacyjnych
i informatycznych;

posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie zastosowan technologii cyfrowego
przetwarzania sygnatow;

posiada wiedze zwigzang z materiatoznawstwem oraz wytrzymatoscia materiatow
stosowanych w automatyce i robotyce.

Dodatkowo, absolwent kierunku Automatyka i Robotyka o profilu praktycznym:

potrafi dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatar inzynierskich;
ma kompetencje zwigzane z kontrolg elektrycznych systemdéw przemystowych
i ochrong oséb przy nich pracujgcych;

potrafi dokonac analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ w zakresie wynikajagcym
zzasad automatyki i robotyki istniejacych rozwigzan technicznych takich jak
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy itp.;

potrafi porozumiewac sig przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz
w innych Srodowiskach, takze w jezyku angielskim;

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowy idbaniem o bezpieczenstwo i higiene pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, elektromechanicznych i robotycznych;

ma S$wiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje;

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig w tym podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych;

posiada  praktyke = zawodowg:  warsztatowg  elektryczng,  elektroniczng
i elektromechaniczng oraz praktyke odbytg w firmach i przedsigbiorstwach branzy
elektrycznej, elektronicznej i automatyki przemystowej;

jest przygotowany do podjecia studidow drugiego stopnia.



1. Ogdlna charakterystyka prowadzonych studiow

Forma studidw: niestacjonarne
Profil: praktyczny
Poziom: | stopnia
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Dyplom ukonczenia studiow wydawany przez: Politechnike Morska w Szczecinie
By zapewnié osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia dla poziomu studidw inzynierskich
na kierunku automatyka | robotyka, tym samym uzyskac tytut inzyniera wymagane jest:
e zaliczenie wszystkich przedmiotow ujetych w programie studidw zgodnie
z okreslonymi zasadami,
e osiggniecie przypisanych w programie studiéw liczby 220 punktéw ECTS,
e wypetnienie i zaliczenie programowej praktyki zgodnie z okreslonymi zasadami,
e przygotowanie i uzyskanie pozytywnej recenzji z pracy dyplomowej,
e ztozenie egzaminu dyplomowego.

2. Efekty uczenia sie dla programéw studidw rozpoczynajacych sie od roku akademickiego
2023/24

Efekty uwzgledniajg uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i dotyczg efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
systemu szkolnictwa wyzszego i nauki umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich.

3. Umiejscowienie kierunku w obszarze

Kierunek Automatyka i Robotyka przyporzadkowany jest do obszaru ksztatcenia
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej: automatyka,
elektronika i elektrotechnika i technologie kosmiczne.

4. Struktura programu studiow

Program studiow obejmuje tacznie 4 lata nauki podzielone na 8 semestréw. Praktyka
zawodowa zaplanowana jest na 29 tygodni. Program zawiera 49 przedmiotéw
realizowanych w wymiarze 1766 godzin.

Liczba punktéw ECTS do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcej poziomowi studiéw, tytutu
zawodowego inzyniera wynosi 220. Egzaminowi, badz zaliczeniu podlegaja wszystkie
przedmioty objete programem studiow. Kazdy student podejmuje decyzje dotyczaca
wyboru zajec sposrdod 11 dostepnych modutéw.

Zgodnie z Systemem Zarzgdzania Jakoscig ISO 9001:2015 Zajecia mogg by¢ realizowane



w formie kontaktu bezposredniego w siedzibie Politechniki Morskiej w Szczecinie lub
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. W celu realizacji

O zastosowaniu danej formy zaje¢ dydaktycznych, badz ich proporcji, po zaopiniowaniu
wniosku osoby odpowiedzialna za przedmiot decyduje Dziekan Wydziatu Mechatroniki
i Elektrotechniki zgodnie z powszechnie obowigzujgcym prawem.

| SEMESTR V SEMESTR
Nr Nazwa przedmiotu ECTS Nr Nazwa przedmiotu ECTS
1 | Obieralny modut jezykowy 5 1 | Obieralny modut jezykowy 3
6 | Matematyka 4 15 Obieralny modut specjalistyczny -
7 | Fizyka 1 Technologie wytwarzania
9 | Elektrotechnika 3 19 | Energoelektronika 1
10 |Inzynieria materiatowa 2 20 Wstep do metod optymalizacji
21 | Podstawy metrologii 2 systemow 2
25 | Automatyka 1 26 | Teoria sterowania 4
30 | Podstawy zapisu konstrukgji 5 27 | Sensoryka w automatyce i robotyce | 4
23 )8 Uktady analogowe automatyki
Il SEMESTR przemystowe;j 2
Nr Nazwa przedmiotu ECTS 36 | Platformy systemdéw wbudowanych 2
1 | Obieralny modut jezykowy 4 Systemy sterowar?la
6 | Matematyka 3 37 pneumatycznego i
7 [ Fizvka 4 elektropneumatycznego w
Y - — robotyce 3
8 Podstawy informatyki i 23
programowania 4 T
Matematyka w zastosowaniach -
12 inzynierskich 2 Nr Nazwa przedmiotu ECTS
14 | Maszyny elektryczne 1 5 | Obieralny modut humanistyczny 2
17 | Elektronika 1 Obieralny modut specjalistyczny -
18 | Technika cyfrowa 1 16 | Systemy inteligentne 4
25 | Automatyka 3 19 Energoelektronlka _ 2
Obieral qut . Jezyki programowania i systemy
47 era r'1y moaut specjalistyczny - 34 | informatyczne w automatyce i
Praktyki zawodowe 6
robotyce 3
23 38 Wprowadzenie do sztucznej
Il SEMESTR inteligencji 2
Nr : Nazwa prz.edmlotu ECTS 39 | Programowanie robotéw 5
1 leeralny modut jezykowy 3 40 Obieralny modut specjalistyczny -
Fizyka 2 Uktady energoelektroniczne 2
14 | Maszyny elektryczne 2 43 | Programowanie maszyn CNC 5
17 | Elektronika 4 46 Obieralny modut specjalistyczny -
18 | Technika cyfrowa 2 Praca przejsciowa 5
Przetworniki pomiarowe i 47 | Obieralny modut specjalistyczny -
22 | urzadzenia wykonawcze Praktyki zawodowe 6
systeméw zrobotyzowanych 1 36
23 | Przetwarzanie sygnafév.v : 2 VII SEMESTR
24 Przemystowe urzzfldzenlla : Nr Nazwa przedmiotu ECTS
protokoty komunikacyjne 2 3 | Podstawy ekonomii 2
31 | Sterowniki programowalne 3 T
- — Komercjalizacja débr
Obmra_lrw modut speqahstyczny - 4 intelektualnych 2
33 Techn!kl |nff:>rmacyjne : 4 42 | Systemy robotyczne
Technika mikroprocesorowa i —
. 45 | Seminarium dyplomowe 1
35 | programowanie
mikrokontroleréow 2




27 Obieralny modut specjalistyczny -
48 s
IV SEMESTR Praca inzynierska 15
Nr Nazwa przedmiotu ECTS 23
1 | Obieralny modut jezykowy 4 VIl SEMESTR
11 Obieralny modut specjalistyczny - Nr Nazwa przedmiotu ECTS
Programowanie 5 47 Obieralny modut specjalistyczny -
13 | Podstawy mechaniki 2 Praktyki zawodowe 20
Przetworniki pomiarowe i 20
22 | urzadzenia wykonawcze
systeméw zrobotyzowanych 2
23 | Przetwarzanie sygnatéw 2
29 | Podstawy robotyki 4
32 | Sieci komputerowe 2
Technika mikroprocesorowa i
35 | programowanie
mikrokontroleréw 3
41 | Napedy elektryczne w robotyce 2
a4 Obieralny modut specjalistyczny -
Grafika inzynierska 3
47 Obieralny modut specjalistyczny -
Praktyki zawodowe 8
49 | Wymiana ciepta 2
39

5. Sumaryczne wskazniki iloSciowe charakteryzujace program studiow

Liczba punktéw ECTS

Nazwa wskaznika Liczba godzin

Liczba semestréw konieczna do ukonczenia studidw 8
Liczba punktéw ECTS przypisanych do programu studiow 220
taczna liczba godzin zajec 1766
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student uzyskuje w ramach zajec z
o . 6
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé 7

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym, takich jak zajecia ¢wiczeniowe, 137
laboratoryjne, symulatory
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje realizujgc przedmioty

ksztatcenia podlegajace 101
wyborowi
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom 40
zawodowym

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ( dotyczy studidéw stacjonarnych)

W trakcie studiow student musi uzyska¢ 72 ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow. Stanowi to 32,5 % ogdlnej
liczby punktéw wymaganych do uzyskania tytutu inzyniera.

Wskaznik dokumentuje, ze co najmniej pofowa programu studidw wymaga
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentdw.



taczna liczba punktéw ECTS, ktdore student musi uzyska¢ w ramach zajec z obszaréw
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

W trakcie studiow student musi uzyska¢ 6 ECTS na zajeciach obszaréw nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych. Stanowi to wiecej niz minimum wymaganych
liczby punktow ECTS w tym zakresie okreslonych na 5 punktéw ECTS. Do przedmiotow
w tym zakresie nalezg: Podstawy ekonomii, Komercjalizacja débr intelektualnych,
Obieralny modut humanistyczny: Podstawy zarzadzania lub Zarzgdzanie projektami.

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ o charakterze
praktycznym.

W trakcie studiow, w ramach przedmiotéw obowigzkowych, student musi zrealizowac
zajecia o charakterze praktycznym, ktore wynoszg 137 ECTS i stanowig 62 % ogdlnej liczby
ECTS koniecznej do uzyskania tytutu inzyniera. Sktadajg sie na nie ¢éwiczenia, laboratoria,
symulatory i projekty.

Wskaznik wyboru zajec.

Program studidw na kierunku automatyka i robotyka umozliwia studentowi wybér
praktycznego ksztatcenia, ktére realizowane jest w $Srodowisku zawodowym. Stad
okreslajac wskaznik wyboru zaje¢ uwzgledniono rowniez liczbe punktéw ECTS przypisang
praktykom programowym. Wskaznik wyboru zaje¢ wynosi 46 % punktow ECTS i ma forme
modutdéw obieranych na poszczegdlnych semestrach.

6. Egzaminowanie, ocenianie i zaliczanie

Egzaminowanie, warunki uzyskiwania zaliczen, ocenianie w semestrze, stosowana skala
ocen sg okreslone przez Senat Uczelni dla catej uczelni i zawarte w Regulaminie Studiéw
Politechniki Morskiej w Szczecinie.

Egzamin i inne formy zaliczania zaje¢ stanowig integralng cze$¢ zaje¢ dydaktycznych.
Zaliczanie zajec¢ polega na weryfikacji efektdw uczenia oraz ocenie obecnosci i aktywnosci
na zajeciach w trakcie semestru. Zaliczeniu, z podaniem oceny wg obowigzujacej skali ocen
podlegajg wszystkie przedmioty objete planem studidéw. Nie podlegajg zaliczeniu te formy
zaje¢, z ktérych w danym okresie zaliczeniowym przewidziany jest egzamin.

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, realizowane w jednym semestrze, podlegajg
tacznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych form zajec i oceny
ewentualnego egzaminu (Srednia wazona) i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami:

A/A[E)/C/L/P 100 %
A/AE)/C/L/P 40% / 20% / 20% / 20%
AJAE)/C/L 40% /30% /30%
A/AE)/C 40% / 60%
A/AE)/L 40% / 60%
C/L 40% / 60%




Przy czym:

A — ocena z audytorium,

A(E) — ocena z audytorium konczgcego sie egzaminem,
C— ocena z ¢wiczen,

L — ocena z laboratorium,

P — ocena z projektu.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje
niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktow ECTS
przypisanej temu przedmiotowi.



7. Matryca efektow uczenia
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EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW AUTOMATYKA | ROBOTYKA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA — PROFIL PRAKTYCZNY
NA WYDZIALE MECHATRONIKI | ELEKTROTECHNIKI
POLITECHNIKI MORSKIEJ W SZCZECINIE

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia

Kierunek studidow automatyka i robotyka nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk
technicznych i jest powigzany z nastepujacymi kierunkami studiow: elektrotechnika,
elektronika, mechanika, informatyka, mechatronika.
Podstawowym celem ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka jest przygotowanie
absolwenta studiow inzynierskich do:

o eksploatacji i integracji przemystowych systemow sterowania oraz systemodw

kontrolno-pomiarowych;
e obstugii programowania przemystowych stanowisk zrobotyzowanych;
e projektowania i realizacji prostych uktadow i systeméw automatyki.

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — poziom PRK oraz charakterystyka typowa dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

P = poziom PRK (6...8)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza

G = zakres i gtebia

K = kontekst

U = umiejetnosci

W = wykorzystanie wiedzy
K = komunikowanie sie

O = organizacja pracy

U = uczenie sie

K = kompetencje spoteczne
K = ocena (krytyczna)

O = odpowiedzialnos$é

R = rola zawodowa



Symbol

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Automatyka i Robotyka.
Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku
Automatyka i Robotyka o profilu praktycznym absolwent:

Odniesienie
do poziomu
PRK

WIEDZA

K_WO01

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng
z zakresu matematyki

P6S_WG

K_WO02

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, geometrie,
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i logiki,
w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do:
e opisu i analizy wtasnosci liniowych i podstawowych
nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych
e opisu i analizy wielkosci zespolonych
e dziatah na macierzach i wektorach
e opisu proceséw losowych i wielkosci niepewnych
e opisu i analizy systeméow logicznych kombinacyjnych
i sekwencyjnych
e opisu systemow i obiektéw za pomocg réwnan rdézniczkowych
w dziedzinie ciggtej i dyskretnej
e opisu systeméw dynamicznych réwnaniami stanu
e opisu algorytmdw sterowania i analizy stabilnosci systemow
dynamicznych
e opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci
e numerycznej symulacji systemdédw dynamicznych w dziedzinie
czasu ciggtego i czasu dyskretnego

P6S_WG

K_WO03

ma wiedze w zakresie wybranych dziatow fizyki ogdlnej obejmujgcych
termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke, fotonike
i akustyke, oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich otoczeniu

P6S_WG

K_W04

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
mechaniki ogdlnej: statyki, kinematyki oraz dynamiki, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania
prostych systemow mechanicznych

P6S_WG

K_WO05

ma elementarng wiedze w zakresie materiatoznawstwa, wytrzymatosci
i zmeczenia materiatdéw, narazen termicznych i Srodowiskowych,
starzenia sie materiatéw izolacyjnych, proceséw korozji metali
uzywanych w elektrotechnice i automatyce oraz zna typowe
technologie wytwarzania elementéw maszyn

P6S_WG

K_WO06

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
materiatdw  stosowanych do budowy przewoddéw, maszyn
elektrycznych, elementow stykowych i przewodzacych, elementow
potprzewodnikowych, a takze materiatow izolacyjnych

P6S_WG




i dielektrycznych; ma wiedze dotyczgcg wtasciwosci stopow i lutdw
materiatéw elektrotechnicznych

K_WO07

posiada podstawowg wiedze w zakresie zapisu konstrukcji przy pomocy
programu AutoCAD lub Autodesk Inventor

P6S_WG

K_WO08

zna i charakteryzuje urzadzenia i instalacje wymiennikéw ciepta oraz
wyjasnia zachodzace w nich procesy termodynamiczne i ich wptyw
na osiggniecie oczekiwanych efektédw pracy instalacji

P6S_WG

K_WO09

zna struktury gramatyczne jezyka obcego oraz wykazuje znajomosc¢ jezyka
obcego w mowie i pismie w zakresie stownictwa specjalistycznego
wymaganego w srodowisku zawodowym

P6S_WG

K_W10

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie teorii sygnatéw i informacji oraz
metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci

P6S_WG

K_W11

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii liniowych systemow
dynamicznych, w tym wybranych metod modelowania i teorii
stabilnosci; zna i rozumie podstawowe wtasnosci liniowych elementéw
dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz wtasnosci
wybranych elementéw nieliniowych; zna i rozumie techniki
projektowania liniowych uktadéw sterowania korzystajgce z opisu
w przestrzeni stanu, zna i umie stosowac struktury symulatoréw,
obserwatoréow stanu i filtrow stosowanych w systemach
deterministycznych i stochastycznych

P6S_WG

K_W12

ma uporzadkowang wiedze w zakresie klasyfikacji, budowy i struktur
kinematycznych, opisu matematycznego, zasad dziafania
oraz programowania robotéw manipulacyjnych; ma elementarnag
wiedze zzakresu opisu matematycznego, wtasnosci oraz zasad
dziatania i programowania prostych robotéw mobilnych

P6S_WG

K_W13

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych
oraz elektrotechniki prgdu statego i przemiennego (w tym tréjfazowych
i wielofazowych), standw nieustalonych i przebiegéw odksztatconych i
ma wiedze na temat analizy zawartosci harmonicznych

P6S_WG

K_W14

ma elementarng wiedze w zakresie teorii i podstawowych metod
sztucznej inteligencji i systemow decyzyjnych oraz ekspertowych

P6S_WG

K_W15

ma uporzadkowang wiedze w zakresie wybranych algorytmow
i struktur danych oraz metodyki i technik programowania
proceduralnego i obiektowego, ma wiedze w zakresie programowania
obiektéw czasu rzeczywistego w tym przeksztattnikdw sterujgcych
pracg maszyn i urzgdzen elektrycznych

P6S_WG

K_W16

ma podstawowgq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych; zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu

P6S_WG

K_W17

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasad dziatania podstawowych elementéw elektronicznych,
energoelektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw
oraz systemow elektronicznych i energoelektronicznych

P6S_WG




K_W18

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie architektur komputerow,
systemow i sieci komputerowych oraz systemdéw operacyjnych, w tym
systemow operacyjnych czasu rzeczywistego

P6S_WG

K_W19

ma elementarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi
informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz
projektowania, symulacji i wizualizacji uktadow i systemow automatyki
i robotyki oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych

P6S_WG

K_W20

ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania
systeméw mikroprocesorowych; zna wybrane jezyki wysokiego
i niskiego poziomu programowania mikroprocesordow; zna i rozumie
zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych
oraz interfejsow  komunikacyjnych stosowanych w systemach
mikroprocesorowych

P6S_WG

K_W21

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie struktur i zasad dziatania
analogowych i dyskretnych systemoéw sterowania (w uktadzie
otwartym i w ukfadzie ze sprzezeniem zwrotnym) oraz liniowych i
nieliniowych regulatorow analogowych i cyfrowych

P6S_WG

K_W22

ma podstawowg wiedze dotyczgcg dziatania i tworzenia programow
maszyny sterowanej numerycznie oraz rozréznia podstawowe
komendy sterujgce w jezyku maszynowym

P6S_WG

K_W23

zna i rozumie budowe, zasade dziatania i wtasciwosci maszyn elektrycznych
(wtym maszyn specjalnych) oraz rdéine sposoby sterowania maszynami
elektrycznymi, wykorzystywanymi automatyce i w robotyce

P6S_WG

K_W24

zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatoréw,
narzedzia i techniki automatycznego doboru nastaw regulatorow
w uktadach analogowych i cyfrowych orazidentyfikacji obiektéw
sterowania

P6S_WG

K_W25

zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych
sterownikéw przemystowych, a takze ich analogowych i cyfrowych
uktaddéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych
interfejsow  komunikacyjnych  stosowanych w przemystowych
systemach sterowania

P6S_WG

K_W26

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy, zastosowania
i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki

P6S_WG

K_W27

ma wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania systemow
sterowania z wykorzystaniem sterownikéw programowalnych
i oprogramowania SCADA

P6S_WG

K_W28

zna i rozumie zasady oraz techniki konstruowania prostych systemoéw
automatyki i robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw
wykonawczych (elektronicznych i energoelektronicznych), jednostek
obliczeniowych oraz elementdéw i urzagdzen pomiarowo-kontrolnych

P6S_WK

K_W29

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawowe kryteria
syntezy i metody strojenia regulatorow, narzedzia i techniki
automatycznego doboru nastaw regulatoréw oraz identyfikacji
obiektow sterowania

P6S_WK

K_W30

ma elementarng wiedze z zakresu cyklu zycia urzadzen oraz wybranych
systemow zabezpieczen stosowanych w automatyce i robotyce

P6S_WK




K_W31

ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych
obowigzujgcych dla systemdédw automatyki i na stanowiskach
zrobotyzowanych

P6S_WK

K_W32

ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz procesu automatyzacji
i robotyzacji w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle
i W zyciu codziennym

P6S_WK

K_W33

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wfasnosci intelektualnej
oraz prawa patentowego

P6S_WK

K_W34

ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6S_WK

K_W35

zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze ze studiowanej dyscypliny

P6S_WK

K_W36

zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji
powigzane z rozwojem automatyki i robotyki;

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji
kompetencji zawodowych

P6S_UU

K_U02

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow

P6S_UO

K_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje i przedstawi¢ prezentacje wynikow
dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim lub obcym

P6S_UW

K_U04

postuguje sie aplikacyjnych jezykiem obcym na poziomie B2
wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takie czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not, instrukcji obstugi urzadzen
oraz opisOw narzedzi informatycznych

P6S_UK

K_U05

potrafi  wyznacza¢ i postugiwaé sie modelami uktaddw
elektromechanicznych, elektronicznych i energoelektronicznych
oraz wybranych proceséw przemystowych, a takze wykorzystywac je
do celdw analizy i projektowania uktadéw automatyki i robotyki

P6S_UW

K_U06

potrafi projektowa¢ proste elementy mechaniczne oraz uktady
elektryczne, elektroniczne i energoelektroniczne przeznaczone
do réznych zastosowan (z uwzglednieniem wtasciwosci materiatowych)

P6S_UW

K_U07

potrafi sprawdzic¢ stabilnos¢ liniowych oraz wybranych nieliniowych
obiektéw i uktadéw dynamicznych

P6S_UW

K_U08

posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie
przemystowych robotéow manipulacyjnych; potrafi utworzyg,
przetestowa¢ i uruchomi¢ program ruchu dla manipulatora
przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania zwigzane
z kinematyka robotow

P6S_UW

K_U09

potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzysta¢ podstawowe uktady
diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom automatyki i robotyki

P6S_UW




K_U10

potrafi skonstruowaé algorytm rozwigzania podstawowego zadania
inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowaé i uruchomic go
w wybranym srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC
lub innym uktadzie opartym na mikroprocesorze dla wybranych
systemoéw operacyjnych

P6S_UW

K_U11

potrafi skonstruowaé algorytm rozwigzania przyktadowego zadania
pomiarowego i obliczeniowo-sterujgcego oraz zaimplementowad,
przetestowa¢ i uruchomi¢ go w wybranym srodowisku
programistycznym na platformie mikroprocesorowej

P6S_UW

K_U12

potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania
uktadow automatyki i robotyki

P6S_UW

K_U13

potrafi zaprojektowaé i zrealizowac lokalng sie¢ teleinformatyczng
(w tym przemystowg) przez dobér i konfiguracje elementdow i urzadzen
komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych)

P6S_UW

K_U14

potrafi projektowaé¢ uktady sterowania dla procesow z jednym
wejsciem i jednym wyjsciem; potrafi Swiadomie wykorzystywac
standardowe bloki funkcjonalne systemdéw automatyki oraz
ksztattowac wtasnosci dynamiczne toréw pomiarowych

P6S_UW

K_U15

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzadami
pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich podstawie
wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementéw
automatyki oraz uzyskac¢ informacje o ich zasadniczych wtasnosciach

P6S_UW

K_U16

potrafi odczytywaé ze zrozumieniem projektowg dokumentacje
techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow automatyki
i robotyki

P6S_UW

K_U17

potrafi dobraé¢ rodzaj i parametry uktadu wykonawczego, uktadu
pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych
i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokonac¢ ich
integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo-sterujgcego

P6S_UW

K_U18

potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora
przemystowego oraz skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy
sterownik programowalny

P6S_UW

K_U19

potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy
sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz ekstrahowac
informacje w analizowanych sygnatach

P6S_UW

K_U20

potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac¢ prosty ukfad
elektroniczny, energoelektroniczny oraz elektromechaniczny, jak
rowniez potrafi zaplanowaé, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje
dziatania prostych uktadéw automatyki i robotyki

P6S_UW

K_U21

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla maszyn elektrycznych i je zinterpretowac, jak
rowniez potrafi uruchomi¢ i przetestowa¢ w dziataniu maszyny
elektryczne wraz z uktadami wspomagajacymi

P6S_UW

K_U22

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych
projektowanie uktadéw automatyki i robotyki dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym narazenia S$rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne

P6S_UU




K_U23

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_UO

K_U24

potrafi wykorzysta¢ doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektow i systemdéw automatyki, jak réwniez potrafi wykorzystaé
doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan
inzynierskich zdobyte podczas pracy w zakfadzie przemystowym

P6S_UW

K_U25

potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku maszynowym oraz
przygotowac¢ i oprogramowal maszyne sterowang numerycznie
w wybranym srodowisku programistycznym

P6S_UW

K_U26

ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm
i standardéw obwigzujgcych w systemach automatyki przemystowej

P6S_UO

K_U27

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania
zadania inzynierskiego w tym zadan nietypowych uwzgledniajac ich
aspekty pozatechniczne

P6S_UO

K_U28

potrafi zidentyfikowac rodzaje obiegdw mediéw roboczych i rodzaj
procesow obrébki w oparciu o schematy instalacji wymiany ciepta oraz
charakteryzuje zainstalowane w nich urzgdzenia

P6S_UW

K_U29

potrafi interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie
posiadanych raportéw z badan

P6S_UW

K_U30

potrafi stosowal wiedze =z zakresu inzynierii materiatowej
do formufowania i rozwigzywania zadan i problemdéw zwigzanych
z elektrotechnika, elektronikg, energoelektronikg, automatyka
i robotyka

P6S_UW

K_U31

potrafi wykona¢ zapis konstrukcji z wykorzystaniem programu
AutoCAD

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac
i organizowac proces uczenia sie innych oséb

P6S_KK

K_K02

posiada swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko
i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P6S_KO

K_K03

posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

P6S_KR

K_KO04

potrafi kierowaé matym zespotem, wyznaczac cele i okreslac priorytety
prowadzace do realizacji zadania

P6S_KO

K_KO5

posiada $wiadomos$¢é koniecznosci  profesjonalnego  podejscia
do zagadnien  technicznych, skrupulatnego zapoznania sie
z dokumentacjg oraz warunkami $rodowiskowymi, w ktdrych
urzgdzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci poglagdow i kultur

P6S_KR

K_K06

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

P6S_KO

K_K07

jest gotow do okreslania priorytetow stuzgcych do realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

P6S_KO




K_KO8

ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
(w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ automatyki i robotyki, jak réwniez innych
aspektow dziafalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty

P6S_KR
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™5 [Obierainy moduf humanistyczny 10 10 0 0 0 0 2 o 2 10 2
3 %0 |30 60 0 0 0 7 | 0| 7 |35] 30 7| 15 |30 3
7 [Fiyka 65 27 0 38 0 0 7 o] 7 |15 112 18 4 20 2
|8 [Podstawy informatyki  programowania S0 |20 0 30 0 0 2 [ 4] o 20 30 7
9 |Elektrotechnika S0 |20 0 | 20 0 0 3 | 3| 0 [20] 0] 3
10 [Inzynieria materialowa 30 15 0 15 0 0 2 | 2] o |15 15 2
11 | Obieralny moduf specjalistyczny - Programowanie 23 10 0 25 0 s s | 5| o 10 25 3] s
) w inzyni 30 15 15 0 0 0 2 | 2] o 5 |15 2
13 | Podstawy mechaniki 25 15 10 0 0 0 2 [ 2] o 15 |10 2
14 |Maszyny elektryczne 20 |20 0 20 0 0 3 | 3] o 20 1 20 2
15 | Obieralny moduf specal T 20 10 0 10 0 0 2 | 2] o 10 10 2
16 | Obieralny modut specjalistyczny - Systemy inteli 30 10 0 10 0 10 2 [ 4] o 0] [ 10] [10] &
17 [Elektronika 58 25 0 25 0 s s [ 5| o 25 1 25 3|
18 | Technika cyfrowa 20 |20 0 20 0 0 3 | 3] o 20 1 20 2
19 [Energoelektronika 30 15 0 15 0 0 3 | 3] o 5 1 15 2
20 |Wstep do metod optymalizacji systemow 2 10 0 ) 0 0 2 | 2] o 10 2 2 .
21 |Podstawy metrologi 30 15 0 15 0 0 2 | 2] o |15 15 2 H
22 [Przetworniki urzadzenia w systemow 30 15 0 15 0 0 3 | 3] o 15 1 15 2 3
23 |Przetwarzanie sygnatow 8 15 5 | 10 0 s 7 [ 4] o 1515 2 10 3] 2 H
2 urzadzenia i protokoly ikacyl 2 ) 0 ) 0 0 2 [ 2] o ) I} 2 K]
25 50 15 5 | 10 | 10 0 2 [ 4] o |15 1 15[ 10] 10 3 g
26 | Teoria sterowania 50 |20 0| 20 0 0 2 [ 4] o 20 [10] 20 7 g
27 [Sensoryka w automatyce i robotyce 33 15 0 10 0 s 2 [ 4] o 15 10 3| 2 5
28 |Uklady i pr ] 35 15 0 20 0 0 2 | 2] o 15 20 2 g
29 |Podstawy robotyki 55 20 0 35 0 0 2 [ 4] o 20 35 7 g
30 |Podstawy zapisu konstrukji 20 0 0 25 0 15 s [ 5| o 5| 5] s H
31 [Sterowniki programowalne 20 10 0 30 0 0 3 | 3] o 10 30 3
32 [Sieci komputerowe 2 ) 0 i) 0 0 2 [ 2] o ) ) 2
33 |Obieralny modul specjalistyczny - Techniki informacyine 23 15 0 20 0 s 2 [ 4] o 15 20 3|
34 Jezyki programowania i systemy informatyczne w automatyce i robotyce | 30 15 0 15 0 0 3 | 3] o 5 |15 3
35 |Technika mikroprocesorowa i programowanie mikrokontrolerow 38 15 0 15 0 s s | 5| o 15 2 15 2B
36 | Platformy systemow wbudowanych 25 10 0 15 0 0 2 [ 2] o 10 5 2
37 |Systemy sterowania Telekir W robotyce| 35 5 0 20 0 [ 3 [ 3]0 g 20 3
38 P! do sztucznej 24 12 0 12 0 0 2 2 0 12 12 2
39 | Programowanie robotéw 20 0 0 30 0 10 5 [ 5| o 30| [10] 5
40 [Obieralny modul speqj ~Uklady nicar 20 10 0 10 0 0 2 | 2] o 0] |10 2
41 | Napedy elektryczne w robotyce 20 15 0 25 0 0 2 | 2] o 15 25 2
42 [Systemy robotyczne 38 10 0 20 0 8 3 [ 3] o 0] [20] [8]3
43 |Programowanie maszyn CNC 50 15 0 20 0 15 5 [ 5| o 15[ [20] [15] 5
44 |Obieralny modul specj ~Grafika 28 0 0 20 0 B 3 [ 3] o 20 B
45 |Wymiana ciepfa 30 10 0 | 10 0 0 2 | 2] o 10 [10] 10 2
46 |Obieralny modul speqialistyczny - Praca przejiciowa 15 0 0 0 0 15 5 | 5| o [ 5
47 |Obieralny modul specjalistyczny - Praktyki zawodowe 0 0 0 0 0 0 20 |40 o 3 3 6
48 | Obieralny modul specjalistyczny - Praca inzynierska 84 0 0 0 0 8 | 15 | 15] 0 84| 15
49 |Seminarium dyplomowe 10 10 0 0 0 0 1 [ 1] o 10 1
Razem 1766 612 145 786 10 213 220 181 39 95 40 | 105| 0| 15| 13 [ 10| 127 | 60| 78 10 | 0| 18 [11)82[15) 167 O [16) 22 | 5| 82 (20| 182| 0|32) 35| 4] 110/10{ 122| O | 8| 20 ( 3]|72({ 0| 112 0|50| 34 [ 244/ 0|20/ 0f92] 19| 4
Liczba godzin w semestrze 255 28 275 29 280 2 316 29 250 28 234 36 156 2 20,
ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS
:|eglam|n
moduly obieraine
Moduly obleraine
1A [Jezyk angielski 33A |Internet rzeczy
1B |Jezyk niemiecki 338 |Systemy chmurowe
5A |Podstawy 20A | Energoelektronika ekologicana
|56 | i projektami 208 | Uytkowe uklady energoelektroniczne
T1A | Programowanie obiektowe 24A | Projektowanie schematow elektrycznych
18 44| Modelowanie
15A | Materialy specjaine | metale stosowane w elektrotechnice
15B | Tworzywa sztuczne w elektrotechnice
16A | Budynki
16B | Systemy zabezpieczenia zycia ludzkiego i mienia




Nr 1 Przedmiot:

OBIERALNY MODUL JEZYKOWY

1A

JEZYK ANGIELSKI

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujgca

SNJO

Katedra/Zaktad

SNJO

Forma studiow

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - profil praktyczny

Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
[ 30 5
Il 20 4
11 20 3
\Y 15 4
Vv 15 3
Razem w czasie studiow 100 19

Cel/-e przedmiotu

[any

Postugiwanie sie jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez prawidtowe stosowanie zasad gramatycznych oraz
wiasciwego stownictwa.

Zapoznanie sie z podstawowa terminologia automatyki i robotyki.

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka technicznego.

Umiejetnosé samodzielnej pracy studenta z tekstami specjalistycznymi z zakresu automatyki i robotyki.

nlblwlnN

Wyrobienie Swiadomosci potrzeby rozwijania sie oraz samodzielnego podnoszenia kompetencji jezykowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

iy

Kompetencje jezykowe odpowiadajgce poziomowi matury z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

2|Opanowanie zagadnien gramatycznych i stownictwa ogdélnego wymaganego na maturze.
3|Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i zespotowej.
.. ... . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektéw uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K_W09, K_W30, Student ma uporzadkowang wiedze ogdlna, gramatyczng i leksykalng dotyczaca spraw
Z z , z z
K w31, Kk w3z, [ porzackowana wiedzq ogo1a, Bramatycana | eksykaing dotyczaca sp P6S_WG
zwigzanych ze swoja specjalnoscia, jak i tematami ogdlnymi.
K_W36
UMIEJETNOSCI
K_uo1 Student potrafi zrozumie¢ wiekszos¢ tekstow anglojezycznych o tematyce specjalistycznej. P6S_UU
K_U04 Potrafi komunikowa¢ sie i formutowa¢ wypowiedzi na tematy ogdlne oraz techniczne. P6S_UK
K_uo03 Potrafi zreferowa¢ wyniki swojej pracy w jezyku angielskim. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Student dostrzega koniecznos¢ rozwijania swoich kompetencji jezykowych. P6S_KK
K_K02, K_KO5 |Potrafi uczestniczy¢ w rozmowie i dyskusji na tematy ogdlne i techniczne. P6S_KO, P6S_KR
K_K03, K_K04 |Potrafi skutecznie komunikowac sie w sytuacjach zawodowych. P6S_KR, P6S_KO




AL | Przedmiot: OBIERALNY MODUL JEZYKOWY

1A JEZYK ANGIELSKI

TRESCI PROGRAMOWE

. Powiazanie z efektem
Forma L, L, Liczba L.
., Tematyka zaje¢ (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)

LABORATORIA (semestr 1)

Powtdrzenie podstawowych zagadnieri gramatycznych.

Systems: rescue, transmission and operation systems

Processes: various shapes

L1115 Events: conditions and sequences 30 P6S_WG, P6S_UW,
Safety: warnings, instructions, and rules P6S_UU, P6S_UK

Planning: schedules and systems

Reports: statements, incidents and progress.

Jezyk specjalistyczny: computing and the history of computers

LABORATORIA (semestr Il)

Projects: spar, platform and drilling

Design: inventions, buildings and sites.

P6S_WG, P6S_UW,

L1-L1 jali H -ai ing. i . Bi i
5 |Jezyk specjalistyczny: Computer-aided manufacturing. Industrial robots. Biocybernetics 20 P6S_UU, P6S_UK

Disasters: speculation, investigation and reports.

Materials: equipment and properties

LABORATORIA (semestr Il1)

Opportunites: threats, innovation and priorities

L1-L15 20 P6S_WG, P6S_UW
Jezyk specjalistyczny: Digital electronics and microprocessors. Robot manipulators
LABORATORIA (semestr IV)
Technology in use: technical functions and applications
L1115 Materials technology: properties and quality issues 5 P6S_WG, P6S_UW,
Components and assemblies P6S_UU, P6S_UK
Jezyk specjalistyczny: Air traffic management systems. Artificial intelligence.
LABORATORIA (semestr V)
Procedures and precautions.
L1115 Monitoring and control. 5 PES_WG, P6S_UW,
Theory and practice. P6S_UU, P6S_UK

Jezyk specjalistyczny: Medical Robots. Computer integrated manufacturing systems.

SUMA GODZIN| 100

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow . .
L.p. Kryteria weryfikacji Zasady oceny

uczenia sig (KEU)

. . . Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych przyznawana jest gdy student zna w
Laboratoria - zaliczenie ) A A K o
1 P6S_WG 3 stopniu podstawowym jezyk angielski zawarty w tematyce zaje¢ prowadzonych w
pisemne lub ustne X
ramach przedmiotu

Ocena pozytywna z egzamindw korczacych przyznawana jest gdy student zna w
Laboratoria - zaliczenie pozyLy 8 acych przy jest gdy

2 P6S_UW pisemne lub ustne stopniu podstawowym jezyk ani:::l:hz:\:;:g:q\irzttjmatyce zaje¢ prowadzonych w
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci §red-nia Iicz!:a godzin n’a )

zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w zajeciach laboratoryjnych 100
2|Samodzielne studiowanie jezyka obcego i utrwalanie wiedzy 290
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecnos¢ na kolokwiach i egzaminach 60
Suma godzin 450
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 19
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 5,5

w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0

LITERATURA PODSTAWOWA

Technical English, David Bonamy, course book (2, 3, or 4), Pearson

Cambridge English for Engineering, Mark Ibbotson, Cambridge University Press

1
2
3|Oxford Practice Grammar (intermediate, advanced), Oxford University Press
4|Electronics, Virginia Evans, Jenny Dooley, Carl Taylor, Express Publishing

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1|Oxford Word Skills (intermediate, upper-intermediate), Ruth Gairns, Stuart Redman, Oxford University Press

2|Zrédta internetowe ze stron: www.sciencedaily.com, www.howstuffworks.com, www.newscientist.com iinnych

3|Professional English in Use: Engineering, Mark Ibbotson, Cambridge University Press

4|Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering, Eric H. Glendinning, Norman Glendinning, Oxford University Press




Nro 1 Przedmiot: OBIERALNY MODUL JEZYKOWY
1B JEZYK NIEMIECKI
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca SNJO
Katedra/Zakfad SNJO
Forma studiow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
[ 30 5
Il 20 4
1] 20 3
v 15 4
Vv 15 3
Razem w czasie studiow 100 19

Cel/-e przedmiotu

[any

Postugiwanie sie jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez prawidtowe stosowanie zasad gramatycznych oraz
wtasciwego stownictwa.

Zapoznanie sie z podstawowa terminologia automatyki i robotyki.

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka technicznego.

Umiejetnosé samodzielnej pracy studenta z tekstami specjalistycznymi z zakresu automatyki i robotyki.

nlblwlnN

Wyrobienie Swiadomosci potrzeby rozwijania sie oraz samodzielnego podnoszenia kompetencji jezykowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

iy

Kompetencje jezykowe odpowiadajgce poziomowi matury z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

2|Opanowanie zagadnien gramatycznych i stownictwa ogdélnego wymaganego na maturze.
3|Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i zespotowej.
.. ... . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektéw uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K_W09, K_W30, Student ma uporzadkowang wiedze ogdlna, gramatyczng i leksykalng dotyczaca spraw
Z z , z z
K w31, Kk w3z, [ porzaciowana wiedzq ogo1a, Bramatycana | eksykaing dotyczaca sp P6S_WG
zwigzanych ze swoja specjalnoscia, jak i tematami ogdlinymi.
K_W36
UMIEJETNOSCI
K_uo1 Student potrafi zrozumie¢ wiekszos¢ tekstow o tematyce specjalistycznej. P6S_UU
K_U04 Potrafi komunikowa¢ sie i formutowa¢ wypowiedzi na tematy ogdlne oraz techniczne. P6S_UK
K_uo03 Potrafi zreferowac¢ wyniki swojej pracy w jezyku niemieckim. P6S_UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Student dostrzega koniecznos¢ rozwijania swoich kompetencji jezykowych. P6S_KK
K_K02, K_KO5 |Potrafi uczestniczy¢ w rozmowie i dyskusji na tematy ogdlne i techniczne. P6S_KO, P6S_KR
K_K03, K_K04 |Potrafi skutecznie komunikowac sie w sytuacjach zawodowych. P6S_KR, P6S_KO




Ne |1 Przedmiot: OBIERALNY MODUL JEZYKOWY
1B JEZYK NIEMIECKI
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powigzanie ‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
LABORATORIA (semestr |)
Powtdrzenie podstawowych zagadnien gramatycznych.
Ingenieurwesen-Grundlagen
L1-L15 Mathematik auf Deutsch-Grundlagen 30 P6S_WG, P6S_UW,
Werkstoffkunde-Grundlagen P6S_UU, P6S_UK
Informatik-Grundlagen
Wissenschaft im Alltag-Teil |
LABORATORIA (semestr Il)
Wissenschaft im Alltag-Teil Il
Grundlagen der Elektrotechnik
L1-L15 |Geometrie-Grundlagen 20 P6S_WG, P6S_UW,
P6S_UU, P6S_UK
Energietechnik-Grundlagen
Mathematik auf deutsch-Vertiefung
LABORATORIA (semestr Ill)
Wissenschaft im Alltag-Teil Il
L1-L15 |Alles digital- Teil | 20 P6S_WG, P6S_UW
Maschinenkunde und -elemente
LABORATORIA (semestr IV)
Losungen aus der Natur fir die Automatisierungstechnik und Industrie-Teil |
Wissenschaft im Alltag-Teil Ill
L1-L15 |Alles digital- Teil Il > P6S_WG, P6S_UW,
P6S_UU, P6S_UK
Intelligentes Haus
Roboter-unsere Zukunft
LABORATORIA (semestr V)
Informatik-Vertiefung
L1-L15 Intelligentes Haus 1s P6S_WG, P6S_UW,
Lésungen aus der Natur fir die Automatisierungstechnik und Industrie-Teil Il P6S_UU, P6S_UK
Computertechnik- Grundlagen
SUMA GODZIN| 100
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
. Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
i . i Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych przyznawana jest gdy student zna w
Laboratoria - zaliczenie . . L "y
1 P6S_WG K stopniu podstawowym jezyk niemiecki zawarty w tematyce zaje¢ prowadzonych w
pisemne lub ustne .
ramach przedmiotu
X . . Ocena pozytywna z egzamindow koriczacych przyznawana jest gdy student zna w
Laboratoria - zaliczenie . . L "y
2 P6S_UW . stopniu podstawowym jezyk niemiecki zawarty w tematyce zaje¢ prowadzonych w
pisemne lub ustne .
ramach przedmiotu
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w zajeciach laboratoryjnych 100
2|Samodzielne studiowanie jezyka obcego i utrwalanie wiedzy 290
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$¢ na kolokwiach i egzaminach 60
Suma godzin 450
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 19
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 5,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0

LITERATURA PODSTAWOWA

=

Steinmetz, M./Dintera, H.:Deutsch fur Ingenieure, Springer Vieweg, Wiesbaden 2014

N

Guzik, D.: Wissenschaft im Alltag, Krakéw 2010

w

Fearns/Buhlmann: Technisches Deutscg fur Ausbildung und Beruf, Verlag Europa-Lermittel, 2013

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Targosz, E.: Angst vor Fachtexten, Politechnika Krakowska 2005

Stownik Naukowo-Techniczny pol-niem; niem-pol; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2019

Literatura fachowa-zasoby online

Guzik D.; Alles digital, Politechnika Krakowska 2002

unljpjJw|iNn]E-

Jablonska, D. Energie, Roboter, Autos, Zuge, Politechnika Krakowska




Ne |3 Przedmiot: PODSTAWY EKONOMII
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca WIET
Katedra/Zaktad KGMIST / KZiL / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
VIl 12
Razem w czasie studiow 12

Cel/-e przedmiotu

1|Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowe;j.
Zapoznanie z zasadami tworzenia dochodu narodowego oraz problematyka wzrostu gospodarczego.
Woyjasnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego oraz okreslenie roli poszczegdlnych podmiotéw w procesie gospodarowania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Wiedza ogdlna na temat ekonomii z zakresu szkoty sredniej.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W34 Zna i rozumie istote, cele i prawidtowosci gospodarowania. P6S_WK
K_W34 Zna podstawowe elementy mechanizmu rynkowego. P6S_WK
K W35 Rozumie tworzenie, ewidencje i podziat dochodu narodowego oraz problematyke wzrostu PGS WK
gospodarczego.
K_W35 Zna role poszczegdlnych podmiotéw w procesie gospodarowania. P6S_WK
K W32 Ma podstawolwq }A/ledze’n.léz!aecj'nq d.o .zrozumlema ekonomicznych, pozatechnicznych PES WK
- uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. -
UMIEJETNOSCI
K_U02 Umie zidentyfikowa¢ podstawowe elementy mechanizmu rynkowego. P6S_UO
K_U24 Umie okresli¢ role poszczegdlnych podmiotéw w procesie gospodarowania. P6S_UW
K_U22 Przy formutowaniu zadan inzynierskich potrafi zaplanowac i dokona¢ wstepnej oceny P65 _UU

ekonomicznej wytworzenia typowych urzadzen.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym wptywu dziatan na srodowisko,

K_KO02
- a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO




Ne |3 Przedmiot: PODSTAWY EKONOMII
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VII)
W1 |Istota, cele i prawidtowosci gospodarowanial P6S_WK, P6S_UW
Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka podstawowych systeméw ekonomicznych.
W2 |Tworzenie, ewidencja i podziat dochodu narodowego. Gospodarka rynkowa — podstawowe kategorie. P6S_WK, P6S_UW
Rynek towardw i ustug.
Rynek papieréw wartosciowych. Funkcjonowanie gietdy. Rynek pracy. Podaz i popyt na prace.
W3 |Bezrobocie jako przejaw nieréwnowagi na rynku pracy. Rodzaje, przyczyny i skutki bezrobocia. P6S_WK, P6S_UW
Bezrobocie a inflacja.
12
Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie rozwoju przedsiebiorstwa.
W4  |Polityka fiskalna. Budzet paristwa. P6S_WK, P6S_UW
Dochody i wydatki budzetowe. Podatki — rodzaje.
Polityk t . Pienigdz — lucja pienigdza, j funkcj dst. je.
WS oli y.a .mone arna, ienigdz — ewolucja pieniadza, jego funkcje podstawowe operacje P6S_ WK, P6S_UW
Zadania i cele bankéw. Bank centralny.
Mied d o ki i iint j d
W6 I? zynarodowa wspétpraca e onom'lczna iin elzgraqa gosplo 'arcza P6S_ WK, P6S_UW
Gtéwne problemy spoteczno-ekonomiczne wspoétczesnego Swiata.
SUMA GODZIN| 12
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
1 PES WG Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktady przyznawana jest gdy student
- pisemne lub ustne potrafi wymienic, rozpoznad i opisaé podstawowg wiedze z ekonomii
) PES UW Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktady przyznawana jest gdy student
- pisemne lub ustne potrafi wymienic, rozpoznad i opisaé¢ podstawowg wiedze z ekonomii
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci 3 ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach 12
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 22
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$é¢ na kolokwiach i egzaminach 10
Suma godzin 44
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0
LITERATURA PODSTAWOWA
1[|Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003
2|Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008
3|Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia — Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001




LITERATURA UZUPEENIAJACA

iy

Nasitowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006

N

Landreth H., Colander D.C.: Historia mysli ekonomicznej. PWN, Warszawa 1998

w

Pen J.: Wspotczesna ekonomia. PWE, Warszawa 1972




Nr | 4 Przedmiot: KOMERCJALIZACJA DOBR INTELEKTUALNYCH
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Centrum Projektéw i Innowacji
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
VIl 12
Razem w czasie studiow 12

Cel/-e przedmiotu

Poznanie oraz zrozumienie podstawowych przepiséw regulujgcych prawa na dobrach niematerialnych.

Poznanie form ochrony wtasnosci intelektualne;j.

1
2
3|Poznanie sposobdw komercjalizacji dobr intelektualnych.
4

Poznanie systemu wsparcia komercjalizacji ddbr intelektualnych stworzonych przez studentéw i absolwentéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[any

Posiadanie wybranego tematu pracy dyplomowej oraz zaliczer kurséw wymaganych do udziatu w przedmiocie "Seminarium dyplomowe"
zgodnie z programem studidw | stopnia.

.. ... . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
Zna i rozumie podstawowe przepisy regulujgce prawa na dobrach niematerialnych (prawo
K_W33 autorskie, prawo wiasnosci przemystowej, zwalczanie nieuczciwej konkurencji, prawa P6S_WK
osobiste vs prawa majgtkowe).
Zna i odréznia formy ochrony wtasnosci intelektualnej (prawo autorskie na utwor, patent na
K W33 wynalazek, prawo ochronne na wzdr uzytkowy i znak towarowy, prawo z rejestracji na wzor PES WK
- przemystowy, oznaczenie geograficzne i topografie uktadu scalonego, tajemnica -
przedsiebiorstwa).
K W35 Zna sposoby komercjalizacji débr intelektualnych (licencjonowanie, sprzedaz, start-up, spin- PES WK
- off). -
Zna system wsparcia komercjalizacji dobr intelektualnych stworzonych przez studentéw i
K W35 absolwentow (FFF, fundusze zalgzkowe, fundusze venture, aniotowie biznesu, pozyczki ze PES WK
- wsparciem UE, projekty badawczo-rozwojowe ze wsparciem UE, inkubatory -
przedsiebiorczosci).
UMIEJETNOSCI
K_U01 Potrafi wskazaé przepisy regulujgce prawa na dobrach niematerialnych.@ P6S_UU
K_U22 Potrafi okresli¢ forme ochrony swej wtasnosci intelektualne;j. P6S_UU
K_U22 Potrafi okresli¢ forme komercjalizacji swego dobra intelektualnego. P6S_UU
K_U27 Umie skorzystac ze zrodet wsparcia komercjalizacji dobra intelektualnego. P6S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K K02 Rozu'mie znaczenie ochrony wtasnosci intelektualnej i komercjalizacji débr intelektualnych w PES KO
- relacjach spoteczno-gospodarczych. -
K KOG Rozumie rézne aspekty dziatalnosci inzyniera automatyka/robotyka, w tym aspekty prawne, PES KO
- tworcze i zwigzane z przedsiebiorczoscia. -




Nr [ 4 Przedmiot: KOMERCJALIZACJA DOBR INTELEKTUALNYCH
TRESCI PROGRAMOWE
) Powigzanie z efektem
Forma L, L. Liczba L.
L, Tematyka zajeé (bloku zajec) . uczenia sie
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VII)
W1 |Wstep do prawa na dobrach niematerialnych. P6S_WK, P65_UU
W2 |Przepisy regulujgce ochrone débr niematerialnych w Polsce. P6S_WK, P6S_UU
W3  |System ochrony débr niematerialnych. P6S_WK, P6S_UU
W4  |Formy ochrony wtasnosci intelektualnej cz. 1. P6S_WK, P6S_UU
W5  |Formy ochrony wtasnosci intelektualnej cz. 2. P6S_WK, P6S_UU
W6 |Poziom gotowosci technologicznej. - P6S_WK, P6S_UU
W7 |Formy komercjalizacji débr intelektualnych. P6S_WK, P6S_UU
W8 |Licencjonowanie i typy licencji. P6S_WHK, P6S_UU
W9 |Zdolnosé vs czystos¢ patentowa, zasada "freedom to operate”. P6S_WK, P6S_UO
W10 [Programy komputerowe i bazy danych. P6S_WK, P6S_UU
W11 |System wsparcia komercjalizacji débr intelektualnych cz. 1. P6S_WK, P6S_UO
W12 |[System wsparcia komercjalizacji débr intelektualnych cz. 2. P6S_WK, P6S_UO
SUMA GODZIN| 12
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Ustawy obowigzujace w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow ) o
L.p. L. Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
1 PES WK Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzamindw konczacych wyktady przyznawana jest, gdy student
- pisemne lub ustne potrafi wymieni¢, rozpoznac i opisa¢ podstawowg wiedze z przedmiotu.
) PeS UU Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzamindw konczacych wyktady przyznawana jest, gdy student
- pisemne lub ustne potrafi wymieni¢, rozpoznac i opisa¢ podstawowg wiedze z przedmiotu.
3 PES UO Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzamindw konczacych wyktady przyznawana jest, gdy student
- pisemne lub ustne potrafi wymieni¢, rozpoznac i opisa¢ podstawowg wiedze z przedmiotu.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) . L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach 12
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow i utrwalanie wiedzy 22
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 10
Suma godzin 44
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajeé z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zajec¢ praktycznych 0
LITERATURA PODSTAWOWA
Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. — Prawo wtasnosci przemystowej z pézniejszymi zmianami (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. nr 119 poz. 1117,
Dz.U.z 2004 r., nr 33, poz. 286).
) Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity: Dz.U. nr 80/00 poz. 904,
Dz.U. 22002 r., nr 197 poz. 1662, Dz.U. 2 2003 r., nr 166, poz. 1610, Dz.U. z 2004 r., nr 91, poz. 869).
3 Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji(Dz.U. z 1993 r., nr 47, poz. 211, tekst jednolity: Dz.U. z 2003 nr 153,
poz. 1503, Dz.U. z 2004 r., nr 162, poz. 1693).
4|Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o ochronie baz danych (Dz.U. 2001 r., nr 128, poz.1402).

Ustawa z dnia 4 listopada 2016 r. o zmianie niektérych ustaw okreslajgcych warunki prowadzenia dziatalnosci innowacyjnej (Dz.U. 2016 poz.

>[1933)




Nro [ § Przedmiot: OBIERALNY MODUL HUMANISTYCZNY
5A Podstawy zarzadzania
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca WIET
Katedra/Zaktad KGMIST / KZiL / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 10
Razem w czasie studiow 10

Cel/-e przedmiotu

1|Nabycie przez studenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, pozwalajacych przysztemu absolwentowi na rozwigzywanie praktycznych
probleméw w zakresie kluczowych, ogdlnych zagadnien organizacji i zarzadzania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie pozwalajgcym na korzystanie z literatury, aktéw normatywnych, baz danych w tym jezyku.

N

Umiejetnos$é wyszukiwania podstawowych zrédet informacji niezbednych do rozwigzywania problemow.

w

Kompetencje w zakresie myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i zorganizowany.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Student zna i rozumie kluczowe, ogdlne zagadnienia z zakresu organizacji

K_W34 . .
- i zarzadzania.

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

Student potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych Zrédet (literatury, aktow
normatywnych, baz danych w jezyku polskim i angielskim) oraz dokonywac ich integracji,
interpretacji, a takze wyciggaé wnioski i formutowac opinie w zakresie ogélnych zagadnien
organizacji i zarzadzania.

K_uo1 P6S_UU

Student potrafi przygotowac opracowanie (w jezyku polskim/obcym wtasciwym dla nauk o

K_U02, K_U03 ) . . L R .
- - zarzadzaniu) problemow z zakresu ogdlnych zagadnien organizacji i zarzadzania.

P6S_UO, P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym aspekty prawne jej dotyczace, a

K_KO02
- takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze podstawowa wiedza i
umiejetnosci teoretyczne sg potrzebne do zrozumienia zaawansowanych zagadnien
technicznych.

K_K03, K_K06 P6S_KR, P6S_KO




Nro [ § Przedmiot: OBIERALNY MODUL HUMANISTYCZNY
5A Podstawy zarzadzania
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (SEMESTR VI)
W1 |Wprowadzenie do teorii organizacji i zarzadzania. P6S_WK, P6S_UW
W2 |Relacje miedzy organizacjg a otoczeniem. P6S_WK, P6S_UW
W3 |Funkcje zarzadzania. P6S_WK, P6S_UW
W4  |Style zarzadzania. P6S_WK, P6S_UW
W5 [Klasyfikacja i charakterystyka struktur organizacyjnych. P6S_WK, P6S_UW
W6 |Istota proceséw informacyjno-decyzyjnych w zarzadzaniu. P6S_WK, P6S_UW
W7 |Decyzje kierownicze. Ryzyko decyzyjne. P6S_WK, P6S_UW
W8 |Etyczny, kulturowy i humanistyczny kontekst zarzadzania. 10 P6S_WK, P6S_UW
W9 |Psychologiczny aspekt zarzadzania. P6S_WK, P6S_UW
W10 |Zarzadzanie zmianami w organizacji. P6S_WK, P6S_UW
W11 |Zarzadzanie konfliktami. P6S_WK, P6S_UW
W12 |Zachowania organizacyjne i kultura organizacyjna. P6S_WK, P6S_UW
W13 |Zarzadzanie miedzynarodowe i miedzykulturowe. P6S_WK, P6S_UW
W14 |Wspdtczesne koncepcje zarzgdzania. P6S_WK, P6S_UK
W15 |Studium przypadku zarzadzania w warunkach niepewnosci. P6S_WK, P6S_UK
SUMA GODZIN| 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa.
2|Prezentacje multimedialne.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Znajomos$¢ podstawowych
1 PES WK zagadnien zwigzanych z | Liczba prawidtowych odpowiedzi na pytania przygotowane przez prowadzacego w
- zarzadzaniem formie pytan otwartych.
organizacjami
Umiejetnosé oceny . .
T, Poziom merytoryczny opracowania dotyczgcego wybranych a podstawoych
2 P6S_UW zagadnien bedacych o, e .
X . zagadnien z zakresu organziacji i zarzadzania.
przedmiotem opracowania
Umiejetnos¢ oceny . .
o, Poziom merytoryczny opracowania dotyczacego wybranych a podstawoych
3 P6S_UK zagadnien bedacych L s .
X . zagadnien z zakresu organziacji i zarzadzania.
przedmiotem opracowania
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 10
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$¢ na kolokwiach i egzaminach 20
Suma godzin 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0




LITERATURA PODSTAWOWA

Griffin R. W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2015

Zarzadzanie. Teoria i praktyka, praca zbiorowa pod redakcjg naukowg Kozminskiego A. K., Piotrkowskiego W., Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2013

w

Drucker P. F., Praktyka zarzadzania, Wydawnictwo MT Biznes, Warszawa 2005

D

The Oxford Handbook of Management, edited by A. Wilkinson, S.J. Armstrong, M. Lounsbury, Oxford University Press, 2017

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Zarzadzanie. Tradycja i nowoczesnos¢, praca zbiorowa pod redakcja Bogdanienko J. i Piotrowskiego W., Wydawnictwo PWE, Warszawa 2013

N

Stoner J. A. F., Freeman R. E., Gilbert jr. D. R., Kierowanie, Wydawnictwo PWE, Warszawa 2011




Nro [ § Przedmiot: OBIERALNY MODUL HUMANISTYCZNY
5B Zarzadzanie projektami
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca WIET
Katedra/Zaktad KGMIST / KZiL / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr Liczba godzin w semestrze ] ECTS
A L P C S
Vi 10
Razem w czasie studiow 10

Cel/-e przedmiotu

1|Zapoznanie studenta z metodami i narzedziami stosowanymi w procesie zarzadzania projektem.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie pozwalajgcym na korzystanie z literatury, aktéw normatywnych, baz danych w tym jezyku.

N

Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania i informatyki.

w

Kompetencje w zakresie myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i zorganizowany.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W34 |Definiowac’ podstawowe pojecia z zakresu zarzgdzania projektem. P6S_WK
UMIEJETNOSCI
K_U02 Znajomos¢ wybranych systeméw informatycznych wspierajacych zarzadzanie projektami P6S_UO
K_U02, K_U03 Student p?trafi przygo}towac’ opracow?nie (w jezyku. p'olskim/.obc.\./r.'n wlas'ciwy.m dla nauk o P6S_UO, P6S_UW
zarzadzaniu) problemoéw z zakresu ogdlnych zagadnien organizacji i zarzadzania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym aspekty prawne jej PES KO
- dotyczace, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO3, K_KO06 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze podstawowa wiedza i

. , . L. L, P6S_KR, P6S_KO
umiejetnosci teoretyczne sg potrzebne do zrozumienia zaawansowanych zagadnien - -

technicznych.




Nro [ § Przedmiot: OBIERALNY MODUL HUMANISTYCZNY
5B Zarzadzanie projektami
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (SEMESTR VI)
W1 |Podstawowe parametry projektow P6S_WK, P6S_UW
W2 |Metody zarzgdzania projektami P6S_WK, P6S_UW
W3 |Dobdr zespotu projektowego i podziat pracy P6S_WK, P6S_UW
W4 |Harmonogramowanie zadan w projekcie P6S_WK, P6S_UW
W5  |Techniki sieciowe P6S_WK, P6S_UW
W6 |Techniki twérczego myslenia P6S_WK, P6S_UW
W7 |Kosztorys projektu P6S_WK, P6S_UW
W8 |Ryzyko w projekcie 10 P6S_WK, P6S_UW
W9  |Studium przypadku P6S_WK, P6S_UW
W10 |Zarzadzanie zmianami w organizacji. P6S_WK, P6S_UW
W11 |Zarzadzanie konfliktami. P6S_WK, P6S_UW
W12 |Zachowania organizacyjne i kultura organizacyjna. P6S_WK, P6S_UW
W13 |Zarzadzanie miedzynarodowe i miedzykulturowe. P6S_WK, P6S_UW
W14 |Wspdtczesne koncepcje zarzgdzania. P6S_WK, P6S_UK
W15 |Studium przypadku zarzadzania w warunkach niepewnosci. P6S_WK, P6S_UK
W16 |MS Project — system wspierajacy zarzadzanie projektem P6S_WK, P6S_UK
SUMA GODZIN| 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa.
2|Prezentacje multimedialne.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Znajomos$¢ podstawowych
1 PES WK zagadnien zwigzanych z | Liczba prawidtowych odpowiedzi na pytania przygotowane przez prowadzacego w
- zarzadzaniem formie pytan otwartych.
organizacjami
Umiejetnosé oceny . .
T, Poziom merytoryczny opracowania dotyczgcego wybranych a podstawoych
2 P6S_UW zagadnien bedacych o, e .
X . zagadnien z zakresu organziacji i zarzadzania.
przedmiotem opracowania
Umiejetnosé oceny . .
o, Poziom merytoryczny opracowania dotyczacego wybranych a podstawoych
3 P6S_UK zagadnien bedacych L S .
X . zagadnien z zakresu organziacji i zarzadzania.
przedmiotem opracowania
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 10
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$¢ na kolokwiach i egzaminach 20
Suma godzin 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1




LITERATURA PODSTAWOWA

iy

Wirkus M., Roszkowski H., Dostatni E., Gierulski W. Zarzadzanie projektem, PTZP, Warszaw 2014

N

Buczkowska T, Zarzadzanie projektami. Project Management Politechnika Warszawska 2012

w

Murch R., Project management: Best Practices for IT Professionals, Prentice Hall PTR, 2001

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Nicholas John M., Steyn Herman, Zarzadzanie projektami. Zastosowanie w biznesie, inzynierii i nowych technologiach, 2011

N

Brandenburg H., : Zarzadzanie projektami, Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej, 2000

w

Kerzner H., Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling and Controlling, 7 ed., John Wiley&Sons, Inc. 2001




Nr 6 Przedmiot: MATEMATYKA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca IMFiCh
Katedra/Zaktad Zaktad Matematyki
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w tygodniu ECTS
A C L S P
I 15 30 4
Il 15 30 3
Razem w czasie studiow 30 60 7

Cel/-e przedmiotu

1|Poznanie oraz zrozumienie definicji i podstawowych twierdzen dotyczacych zbioru liczb zespolonych, macierzy, wyznacznikéw, uktadéw
réwnan liniowych, rachunku wektorowego, rownan ptaszczyzny i prostej w przestrzeni R3, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, rachunku catkowego, szeregdéw liczbowych i funkcyjnych, badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

N

Nabycie umiejetnosci rozwigzywania wybranych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu.

w

Nabycie umiejetnosci rozwigzywania réwnan oraz probleméw matematycznych w zakresie nabytej wiedzy teoretycznej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Wiedza oraz umiejetnosci obliczeniowe zgodne z przedmiotem matematyka na poziomie szkoty sredniej.

.. ... . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K W01, K_W02 Zna | rozumie deflnl.qef or.az pod?taw?we t}/v!erdzenla dotyczace zbioru liczb zespolonych, P6S_ WG
macierzy, wyznacznikéw i uktadéw réwnan liniowych.
K W01, K_W02 Ma up?rzqdkowanq i podbudovx./anq teoretycz'nle wiedze na temat rachunku wektorowego, PES WG
- - réwnan ptaszczyzny oraz prostej w przestrzeni R3. -
K W01, K_W02 Zna? i rozt}mﬁle def.l.n.lqe o.raz p.odsta.wowe thler(.jzenla dotyczace badania przebiegu P6S_ WG
zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
K W01, K_W02 Zna' i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji wielu PES WG
- - zmiennych. -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat rachunku catkowego
K_Wo01, K_W02 ) oo - Lo ) L P6S_WG
(catka nieoznaczona, catka oznaczona, catki niewtasciwe, catki wielokrotne i krzywoliniowe).
K_WO1, K_W02 Znai rcizumle krYterla zbieznosci szeregdw liczbowych, podstawowe twierdzenia dotyczace PGS WG
- - szeregoéw funkcyjnych.
K W01, K_W02 Zr1a i rozuml.e spo'soby rozwigzywania wybranych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych PES WG
- - pierwszego i drugiego rzedu. -




UMIEJETNOSCI

Potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych i macierzach, oblicza¢ wyznaczniki oraz

K_U01, K_U05, ) i i s . .
- K UO_7 rozwigzywac uktady réwnan liniowych metoda macierzowg, za pomocg wzoréw Cramera P6S_UU, P6S_UW
- oraz w oparciu o twierdzenie Kroneckera-Capellego.
K_U01, K_U05 [Potrafi przeprowadza¢ wszechstronne badanie funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. P6S_UU, P6S_UW
K_U01, K_U05, |Potrafi wyznaczac catki nieoznaczone, oblicza¢ catki oznaczone, podwdjne, potréjne
. . . . . ) P6S_UU, P6S_UW
K_U07 i krzywoliniowe, stosowac rachunek catkowy w geometrii i przedmiotach technicznych.
K_U01, K_U05, |Potrafi wyznaczac¢ ekstrema lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych, badac¢ zbieznosé
s . ) L ) P6S_UU, P6S_UW
K_U07 szeregdw liczbowych i funkcyjnych, rozwijaé funkcje w szereg Taylora.
K_UO1, K_U0S P?trafl rozwllqzyw.ac wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych P6S_UU, P6S_UW
pierwszego i drugiego rzedu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze podstawowa wiedza i P6S_KK

umiejetnosci teoretyczne sg potrzebne do zrozumienia zaawansowanych zagadnien
technicznych.




Nr

6 Przedmiot: MATEMATYKA

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tematyka zajec (bloku zajec)

Liczba
godzin

Powigzanie z efektem
uczenia sie
(symbol PRK)

WYKLADY (semestr 1)

w1

Algebra wyzsza: zbidr liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, postaé kartezjarska i
trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de Moivre’a, dziatania na liczbach zespolonych.

W2

Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych: definicja macierzy, rodzaje macierzy, dziatania na
macierzach, macierz odwrotna; definicja i wtasnos¢ wyznacznikéw, rzad macierzy; uktady réwnan
liniowych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

W3

Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, réwnania ptaszczyzny i prostej,
odlegtos¢ punktu od prostej, odlegtosé punktu od ptaszczyzny i prostej, odlegtos¢ prostej od prostej,
powierzchnia stopnia drugiego, powierzchnie obrotowe.

W4

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomosci uzupetniajace dotyczace
funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciggéw i funkcji; pochodna i rézniczka funkcji, pochodne i
rézniczki wyzszych rzedéw, twierdzenia o wartosci Sredniej, wzdr Taylora, reguty de L'Hospitala,
wszechstronne badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

W5

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: catka nieoznaczona, podstawowe twierdzenia,
metody catkowania, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, catka
oznaczona (definicja wedtug Riemanna), podstawowe twierdzenia i wtasnosci catki oznaczonej, catki
niewtasciwe, zastosowania catki oznaczonej w geometrii.

Wé

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory ptaskie, definicja funkcji wielu zmiennych,
granica i ciggtosc¢ funkcji dwdch zmiennych, pochodne czastkowe, pochodne funkcji ztozonej, rézniczka
zupetna, pochodne czgstkowe i rozniczki zupetne wyzszych rzeddw, zastosowanie rézniczki zupetnej w
rachunku btedéw, wzér, Taylora, ekstrema funkcji wielu zmiennych.

15

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

WYKLADY (semestr 1)

w7

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe wtasnosci catki podwadjnej w
obszarze normalnym, catka potréjna, zamiana catek wielokrotnych na catki iterowane, zamiana
zmiennych, catki krzywoliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne catek wielokrotnych
i catek krzywoliniowych.

W8

Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria zbieznosci szeregdw o wyrazach
nieujemnych, szeregi naprzemienne, szeregi liczbowe warunkowo i bezwzglednie zbiezne, ciagi i
szeregi funkcyjne, szeregi potegowe, szereg Taylora.

W9

Réwnania rézniczkowe: rownania rozniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego
(wybrane typy), réwnania rézniczkowe rzedu drugiego (przypadki szczegdlne), réwnania rézniczkowe
liniowe drugiego rzedu o statych wspétczynnikach.

W10

Réwnania rézniczkowe czgstkowe: rownania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, réwnania
rézniczkowe czgstkowe drugiego rzedu, klasyfikacja rownan czastkowych drugiego rzedu.

15

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW




CWICZENIA (semestr 1)

¢1

Algebra wyzsza: potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, rozwigzywanie réwnan
algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych.

(o]

Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych: wykonywanie dziatarh na macierzach, obliczanie
wyznacznikdw, wyznaczanie macierzy odwrotnej, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda
macierzowa i za pomocg wzoréw Cramera.

¢3

Geometria analityczna w przestrzeni R3: obliczanie iloczynu skalarnego i mieszanego, wyznaczanie
wspotrzednych iloczynu wektorowego, wyznaczanie rownan ptaszczyzny i prostej, obliczanie
odlegtosci punktu od ptaszczyzny, punktu od prostej i prostej od prostej.

¢a

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: obliczanie granic ciggdw i granic funkcji,
badanie ciggtosci funkcji, wyznaczanie pochodnych na podstawie definicji i za pomoca regut
rézniczkowania; wyznaczanie ekstremow, przedziatdw monotonicznosci, punktow przegiecia i
przedziatéw wypuktosci i wklestosci funkcji; wyznaczanie asymptot, rozwijanie funkcji wedtug wzoru
Taylora.

¢s

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wyznaczanie catek nieoznaczonych za pomoca
metody catkowania przez czesci i metodg zamiany zmiennych, wyznaczanie catek funkcji wymiernych,
niewymiernych i trygonometrycznych; obliczanie catek oznaczonych w oparciu o twierdzenie Newtona-
Leibniza; obliczanie pdl figur ptaskich, objetosci i pdl powierzchni bryt obrotowych, dtugosci tuku
krzywej ptaskiej.

30

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P65S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

CWICZENIA (semestr II)

¢6

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: wyznaczanie btedéw wartosci funkcji za pomocag
rézniczki zupetnej, obliczanie przyblizonych wartosci funkcji, rozwijanie funkcji dwdch zmiennych
wedtug wzoru Taylora, obliczanie ekstremdw lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji dwéch
zmiennych.

¢7

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: obliczanie catek podwdjnych i potréjnych w obszarach
normalnych, obliczanie catek krzywoliniowych, obliczanie catek krzywoliniowych za pomoca wzoru
Greena, obliczanie pdl figur ptaskich i objetosci bryt za pomoca catek wielokrotnych.

¢8

Szeregi liczbowe i funkcyjne: badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych za pomoca kryteriéw
d’Alemberta, Cauchy’ego, Leibniza oraz kryteriow poréwnawczego i catkowego, obliczanie promieni i
przedziatéw zbieznosci szeregéw potegowych, obliczanie catek nieelementarnych za pomoca
rozwiniecia funkcji podcatkowych w szereg Taylora.

¢9

Réwnania rézniczkowe: rozw. wybranych typdw rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego
(réwnania: o zmiennych rozdzielonych, liniowe, Bernoulliego, zupetne), rozw. réwnan liniowych
drugiego rzedu o statych wspétczynnikach za pomocg metod uzmienniania statych i metoda
przewidywan, rozw. rownan czgstkowych liniowych rzedu pierwszego, rozwigzywanie wybranych
typdw réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu.

30

P6S_WG, P65S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN

90




NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1|Literatura podstawowa i uzupetniajaca. Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze.nie. efektéw Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wykfady -
egzamin/zaliczenie Ocena pozytywna z egaminow konczacych wyktady oraz zaliczen koriczacych
1 P6S_WG pisemny lub ustny, ¢wiczenia przyznawana jest gdy student zna w stopniu podstawowym zagadnienia
Cwiczenia - zaliczenie zgodnie z celami przedmiotu "Matematyka"
pisemne
Wyktady -
egzamin/zaliczenie Ocena pozytywna z egaminow konczacych wyktady oraz zaliczen koriczacych
2 P6S_UW pisemny lub ustny, ¢wiczenia przyznawana jest gdy student zna w stopniu podstawowym zagadnienia
Cwiczenia - zaliczenie zgodnie z celami przedmiotu "Matematyka"
pisemne
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Lp. Forma aktywnocci S’red'nia Iiczf)a godzin n? .
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 90
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 135
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$¢ na kolokwiach i egzaminach 30
Suma godzin 255
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 4
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Zbidr zadan z matematyki. Skrypt dla studentéw Akademii Morskiej w Szczecinie (pod red. R. Krupiriskiego), 2005.
2|Rachunek prawdopodobieristwa (praca zbiorowa). Skrypt dla studentéw Akademii Morskiej w Szczecinie, 2009.
3|M. Lassak: Matematyka dla studiéw technicznych. Wydawnictwo Supremum, 2002.
4| K. Winnicki, M. Landowski: Matematyka. Skrypt dla studentéw Akademii Morskiej w Szczecinie, 2006.
R. Krupinski, G.Bugajski, P.Hattas-Sowirska, S.Mielniczuk, Anna Parika: Matematyka: podrecznik dla studentéw uczelni technicznych. Czesc |
i Il. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, 2019.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|R. Krupinski: Repetytorium z matematyki. Skrypt dla studentéw Akademii Morskiej w Szczecinie, 2004.
2|L. Kasyk, R. Krupinski: Poradnik matematyczny. Skrypt dla studentéw Akademii Morskiej w Szczecinie, 2004.
3|G. M. Fichtenholz: Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa, 1997.
4L. Gajek, M. Katuszka: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa, 1996.




Nr 7 Przedmiot: FIZYKA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca IMFiCh
Katedra/Zaktad Zaktad Fizyki
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
I 15 1
Il 12 18 4
11 20 2
Razem w czasie studiow 27 38 7

Cel/-e przedmiotu

1|Ksztatcenie studentéw w zakresie podstaw fizyki jako nauki o wtasnosciach otaczajacego Swiata i zachodzacych w nim zjawisk oraz
kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zaleznosci miedzy przyczynami i skutkami proceséw zachodzacych w swiecie materialnym.

N

Poznanie teorii fizycznych stanowigcych podstawe rozwoju technologicznego.

w

Woyksztatcenie umiejetnosci logicznego myslenia — analizy faktéw i wyciggania na ich bazie konstruktywnych wnioskéw.

~

Zrozumienie koniecznosci ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w warunkach ciggtego rozwoju wiedzy i
technologii.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[y

Wiedza z fizyki w zakresie podstawy programowej dla szkét ponadpodstawowych.

N

Wiedza z matematyki w zakresie podstawy programowej dla szkét ponadpodstawowych.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki w zakresie mechaniki klasycznej, elektrycznosci,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jadrowej oraz ogdlnej teorii wzglednosci
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i

K_W03, K_W17 . . ) P6S_WG
- - uktadach elektrycznych oraz ich otoczeniu. Ma podstawowa wiedze na temat zasad -
dziatania, struktury i wtasciwosci przetwornikdw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych.
K W03, K W17 Ma p?dsFawonQ wiedze na ter.n'at techniki s'wiet.lnej, znai rozur'r?ie prawa zwi?zane z" PES WG
- - promieniowaniem optycznym i jego zastosowaniem w urzadzeniach konwersji energii. -
UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetnos$¢ wykonywania pomiardéw fizycznych, rozumienia metodyki pomiaréw
K_U02, K_U03 P6S_UO, P6S_UW

fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz interpretacji wynikow pomiaréw.

Posiada umiejetnosci samoksztatcenia i skutecznego wykorzystywania zasobow
informacyjnych, w tym miedzynarodowych zrédet informacji w zakresie praw i zjawisk
K_U01 fizycznych zachodzacych w otaczajacej nas rzeczywistosci. Rozumie, ze koniecznosé P6S_UU
ksztatcenia ustawicznego w rozwoju zawodowym wynikajgca z tempa zmian w standardzie i
stosowanej technologii wymaga znajomosci podstawowych praw fizyki.

Posiada umiejetnosci samodzielnego stosowania zdobytej wiedzy z fizyki do studiowania na

K_U03 o ; ° ) P6S_UW
- wyspecjalizowanym kierunku studiéw technicznych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO5, K_K08 |zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomosé, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KR

bardzo szybko staja sie przestarzate.

K_K06 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektrycznej. P6S_KO




Nr 7 Przedmiot: FIZYKA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)
W1 |Elementy rachunku wektorowego. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Kinematyka punktu materialnego w ruchu jednostajnym i zmiennym prostoliniowym. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Kinematyka punktu materialnego w ruchu jednostajnym i zmiennym krzywoliniowym. P6S_WG, P6S_UW
W4 |Dynamika punktu materialnego w rychu postepowym. P6S_WG, P6S_UW
W5  |Pracaimoc. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Zasady zachowania energii i pedu. P6S_WG, P6S_UW
Oddziatywania grawitacyjne (prawo powszechnego cigzenia. Sita grawitacji, a ciezar ciata. Prawa
W7 |Keplera, I i ll predko$¢ kosmiczna. Pole grawitacyjne — wielkosci fizyczne opisujace pole (natezenie i P6S_WG, P6S_UW
potencjat pola grawitacyjnego).
W8 ZasadY dynamiki ruchu obrotowego. Moment.sﬂy i moment bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. PGS WG, PES_UW
Energia ruchu obrotowego. Zasada zachowania momentu pedu. 15
W9 |Drgania harmoniczne, podstawowe parametry opisujgce drgania. P6S_WG, P6S_UW
W10 D’rganla harm?nlczne swobodne, ttumione i wymuszone. Sktadanie drgan harmonicznych PGS WG, P6S_UW
réwnolegtych i prostopadtych. - -
Wil Fale rp?ch:—:\nlczne. K.ryter'la klasyfikacji fal. Pojecia i wielkosci fizyczne opisujace ruch falowy. Réwnanie PGS WG, PES_UW
ptaskiej fali harmoniczne;j.
W12 |Odbicie i zatamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i interferencja fal. P6S_WG, P6S_UW
W13 | Fale stojgce. Réwnanie fali stojgcej. Fale akustyczne. Podstawy akustyki. Efekt Dopplera. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Podstawy hydrostatyki i hydrodynamiki. Cisnienie i parcie. Naczynia pofaczone. P6S_WG, P6S_UW
Wis Prawo Pasca!a i Archimedesa. Réwnanie Bernoulliego. Prawo Stokesa. Paradoks hydrostatyczny i PGS WG, PES_UW
hydrodynamiczny.
WYKLADY (semestr II)
W1 Podsta'wy termodynamiki. Pojecie temperatury, ciepta, ciepta wtasciwego. Zasady termodynamiki. PGS WG, P6S_UW
Przemiany gazowe. - -
Pod i . - zenie i
w2 o sta\./vowe praV\{a elekt}r}ostatykl, prawo Coulomba, prawo Gaussa. Pole elektryczne — natezenie i PGS WG, PES_UW
potencjat pola. Pojemnos¢ elektryczna.
W3 |Magnetyczne wtasnosci materii. Ferromagnetyzm. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Prad elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojecie oporu elektrycznego. P6S_WG, P6S_UW
Podst teorii j ciat statych. Wt Sci ciat statych. 12
W5 ods awy. e'orn’ pasmowej 'C|.a. .s atyc asnosci ciat statyc PGS WG, P6S_UW
Przewodniki, pétprzewodniki i izolatory. - -
Pol t . Pol t kot dnik 1) dem.
W6 ole magne yczne. Pole magnetyczne wokét przewodnika z ptyngcym pradem PGS WG, PES_UW
Prawo Biota-Savarta. Fale elektromagnetyczne.
Podst tyki. Swiatto jako fala elekt t . Odbici t ie Swiatta. Dyfrakcja i
W7 'o s.awy op y |’ \{Vla 0 jako fala elektromagnetyczna icie, zatamanie $wiatta. Dyfrakcja i P6S_WG, P6S_UW
zjawisko ugiecia Swiatta.
W8 |Dualizm korpuskularno - falowy $wiatta. TESTTR EES_EE
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LABORATORIA (semestr 1)

L1 |Sktadanie sit. P6S_WG, P6S_UW
L2 Woyznaczanie ciepta parowania i topnienia. P6S_WG, P6S_UW
L3  |Wyznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych metodg elektryczna. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Wyznaczanie predkosci dZzwieku w powietrzu. P6S_WG, P6S_UW
L5 Badanie drgan wtasnych struny metoda rezonansu. P6S_WG, P6S_UW
L6 |Wyznaczanie stosunku cp/cv. P6S_WG, P6S_UW
L7 |Wyznaczanie przys$pieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta rewersyjnego. P6S_WG, P6S_UW
L8 |Wyznaczanie momentu bezwtadnosci zyroskopu. 18 P6S_WG, P6S_UW
L9 |Wyznaczanie wspoétczynnika sztywnosci. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Wyznaczanie czestosci generatora na podstawie dudnier i krzywych Lissajous. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Badanie zaleznosci oporu metalu i pétprzewodnika od temperatury. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu wewnetrznego ogniwa metodg kompensaciji. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Sprawdzanie twierdzenia Steinera. P6S_WG, P6S_UW
L14 |Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu ttumienia przy pomocy wahadta fizycznego. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Przemiany energii mechanicznej na réwni pochytej. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr I11)
L1 Wyznaczanie stosunku e/m. P6S_WG, P6S_UW
L2 Wyznaczanie pracy wyjscia. P6S_WG, P6S_UW
L3 Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego. P6S_WG, P6S_UW
L4 Pomiar rozktadu predkosci elektronéw termoemis;ji. P6S_WG, P6S_UW
L5 |Wyznaczanie predkosci ultradzwigkow. P6S_WG, P6S_UW
L6 Badanie drgan relaksacyjnych. P6S_WG, P6S_UW
L7 Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna. P6S_WG, P6S_UW
L8 Badanie zjawiska fotoelektrycznego. 20 P6S_WG, P6S_UW
L9 Badanie efektu Halla. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Badanie widm przy pomocy spektroskopu. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Wyznaczanie sprawnosci grzatki elektrycznej. P6S_WG, P6S_UW
L14 |Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu. P6S_WG, P6S_UW
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iy

Komputer z rzutnikiem multimedialnym.

N

Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych. Regulamin pracy i instrukcja BHP obowigzujgce w laboratorium.

w

Stanowiska laboratoryjne przystosowane do prowadzenia badan. Tablica.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady -
egzamin/zaliczenie pisemne Ocena pozytywna z egzamindw korczacych wyktaddw przyznawana jest, gdy
1 P6S_WG lub ustne, Laboratoria - student posiada podstawowa wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu fizyki w
zaliczenie pisemne, oddanie ramach przedmiotu "Fizyka"
sprawozdan
Wyktady - Ocena pozytywna z egzaminow konczacych wyktadéw przyznawana jest, gdy
egzamin/zaliczenie pisemne student posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw fizycznych, rozumienia
2 P6S_UW lub ustne, Laboratoria - metodyki pomiaréw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz
zaliczenie pisemne, oddanie interpretacji wynikéw pomiaréw oraz posiada umiejetnosci samodzielnego
sprawozdan stosowania zdobytej wiedzy w ramach przedmiotu "Fizyka"
Wyktady - Ocena pozytywna z egzaminow konczacych wyktadéw przyznawana jest, gdy
egzamin/zaliczenie pisemne student posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw fizycznych, rozumienia
3 P6S_UO lub ustne, Laboratoria - metodyki pomiaréw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz
zaliczenie pisemne, oddanie interpretacji wynikéw pomiaréw oraz posiada umiejetnosci samodzielnego
sprawozdan stosowania zdobytej wiedzy w ramach przedmiotu "Fizyka"
Wyktady - Ocena pozytywna z egzaminow konczacych wyktadéw przyznawana jest, gdy
egzamin/zaliczenie pisemne student posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw fizycznych, rozumienia
4 P6S_UU lub ustne, Laboratoria - metodyki pomiaréw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz
zaliczenie pisemne, oddanie interpretacji wynikéw pomiaréw oraz posiada umiejetnosci samodzielnego
sprawozdan stosowania zdobytej wiedzy w ramach przedmiotu "Fizyka"
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
.. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 65
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 80
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 35
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecno$¢ na egzaminie 30
Suma godzin 210
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7

w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego

w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 4

LITERATURA PODSTAWOWA

Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007.

Bobrowski Cz.: Fizyka — krotki kurs. WNT, 2004.

Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. Il pod redakcjg J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003.

Moebs et al., Fizyka dla szkét wyzszych. Openstax

1
2
3|Kirkiewicz J., Chrzanowski J., Bieg B., Pikuta R.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. Szczecin 2001.
4
5

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[uny

Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynieréw. Cz. |. WNT, Warszawa 2005

N

Dryriski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977.

w

Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.

Jezierski K., Kotodka B., Sierariski K.: Zadania z rozwigzaniami — skrypt do éwiczen z fizyki dla studentéw | roku Wyzszych Uczelni. Cze$¢ Ii Il.
Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw 2000.




Ne | 8 Przedmiot: PODSTAWY INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Il 20 30 4
Razem w czasie studiow 20 30 4

Cel/-e przedmiotu

Poznanie zasad dziatania i budowy komputera, urzadzen peryferyjnych oraz ztaczy komunikacyjnych.

Nabycie umiejetnosci sktadu tekstu dla duzych dokumentéw.

1
2
3|Nabycie umiejetnosci wykorzystania inzynierskiego srodowiska obliczeniowego.
4

Zapoznanie z zasadami tworzenia aplikacji w dowolnym oprogramowaniu oraz funkcjami i elementami tego oprogramowania.

5|Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego tworzenia aplikacji obliczeniowych w wybranym jezyku .

6|Zapoznanie studentéw z procesem tworzenia oprogramowania (tworzenie projektu, kompilacja, debugowanie).

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Kurs matematyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiow.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W18 Posiada wiedze z zakresu podstawowych poje¢ stosowanych w informatyce. P6S_WG
K_W18 Posiada wiedze z zakresu zasady dziatania i budowy komputera. P6S_WG
K_W18 Posiada wiedze z zakresu zasady dziatania i budowy urzadzen peryferyjnych. P6S_WG
K_W18 Posiada wiedze z zakresu zastosowania obliczeniowych pakietéw inzynierskich. P6S_WG
K_W15 Posiada podstawowa wiedze na temat tworzenia programéw w wybranym jezyku. P6S_WG

UMIEJETNOSCI

K_U03 Umiejetnos¢ sktadu duzych dokumentdéw z zastosowaniem wybranego edytora tekstow. P6S_UW

Umiejetno$¢ wykorzystania inzynierskiego srodowiska obliczeniowego do wykonywania

K_U18
- obliczen.

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.




N 8 Przedmiot: | PODSTAWY INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazqnie-z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sie
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr Il)
W1 |Podstawowe pojecia. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Sprzet komputerowy. Klasyfikacja sprzetu komputerowego. P6S_WG, P6S_UW
W3 Formaty danyc}*.n. ftosowane rozwigzania w zakresie transmisji danych. Metody transmisji dZwieku. P6S_WG, P6S_UW,
Metody transmisji obrazu. P6S-KK
W4 |Sieci komputerowe. Internet. Ustugi sieciowe. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Oprogramowanie systemowe. Oprogramowanie uzytkowe. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Bezpieczenstwo danych. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Podstawowe pojecia, algorytmy i ich metody zapisu. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Jezyki formalne, srodowisko programistyczne. 20 P6S_WG, P6S_UW
W9 |Reprezentacja danych w komputerze. Klasy, zmienne i operatory. P6S_WG, P6S_UW
W10 |[Instrukcje warunkowe i petle. P6S_WG, P6S_UW
W11 |Typy ztozone i wskazniki, typy wyliczeniowe. Przekazywanie danych poprzez wskazniki i referencje. P6S_WG, P65_UW
W12 |Struktury danych i operacje we/wy. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Funkcje i wskazniki, dynamiczny przydziat pamieci. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Paradygmaty programowania. P6S_WG, P6S_UW
W15 |Dobre praktyki programistyczne. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr ll)
L1 Formatowanie tekstu za pomoca styléw w edytorze tekstow. P6S_WG, P6S_UW
L Z)'i(sé\é,i:deksy, podpisy, odnosniki w edytorze tekstow. Osadzanie i formatowanie réznych obiektow w P6S_WG, PES_UW
L3 |Zapoznanie ze Srodowiskiem programu Matlab. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Operacje macierzowe w Matlabie, operatory, obliczenia symboliczne. P6S_WG, P6S_UW
L5 Instrukcje warunkowe w Matlabie. P6S_WG, P6S_UW
L6 Petle w Matlabie. P6S_WG, P6S_UW
L7 |Zapisiodczyt danych w Matlabie. Wizualizacja danych w Matlabie. P6S_WG, P6S_UW
L8 |Zapoznanie sig z wybranym srodowiskiem programistycznym. 30 P6S_WG, P6S_UW
L9 Tworzenie programu, instrukcje warunkowe. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Petle w wybranym jezyku programowania. P6S_WG, P6S_UW
L11 |[Tablice w wybranym jezyku programowania. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Przetwarzanie tekstu w wybranym jezyku programowania. P6S_WG, P6S_UW
13 Operacje We/Y\/y w wybranym jezyku programowania. Funkcje i wskazniki w wybranym jezyku P6S_WG, PES_UW
programowania.
L14 |Tworzenie klas i obiektéw w wybranym jezyku programowania. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Dziedziczenie w wybranym jezyku programowania. P6S_WG, P6S_UW
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

[uy

Podreczniki akademickie.

N

Prezentacje multimedialne.

w

Zestawy komputerowe po jednym dla kazdego studenta.

SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

.p. Kryteria weryfikaciji Zasady ocen
Lp uczenia sie (KEU) v v ) v v
Wyktady - zaliczenie
iZemnye l:b u:tne Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
1 P6S_WG P . o posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych
laboratorium - zaliczenie N R . . o
o, przedmiotu "Podstawy informatyki i jezyki programowania
praktyczne podczas zajec
Wyktady - zaliczenie
'Zemn\; l:b u:tnel Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
| ) . . . . - -
2 P6S_UW P . . . posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych
laboratorium - zaliczenie . A . - . o
o, przedmiotu "Podstawy informatyki i jezyki programowania
praktyczne podczas zajec
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) A L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i laboratoriach 50
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 50
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 10
Suma godzin 110
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 2
w tym szacunkowo dla zajec¢ praktycznych 2
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Brookshear J.G., Informatyka w ogélnym zarysie, Naukowo Techniczne, 2003, ISBN: 8320427983.
2|Przybyto W., Wyktady z podstaw informatyki, Mikom, Warszawa, 2002.
3|Przybyto W., Mazniewski M., Pawet Lewowicki, Podstawy informatyki, Fema Engineering, Krakéw, 2007.
4|Systo M.M., Algorytmy, WSiP, Warszawa 2002.
5[Tomaszewska A., ABC Word 2016 PL, Helion 2015.
6/Rudra P., Matlab dla naukowcdw i inzynieréw, PWN 2016.
7|Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika., Wyd. IV, Helion 2017.
8|Brzdzka J., Dorobczyniski L.: Programowanie w Matlab. Mikom, 1998.
9|Dorobczynski L., Praktyka obliczerh numerycznych i symbolicznych, Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2011.
10|Null L., Lobur J., Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych, Helion 2004.
11|Grebosz J., Symfonia C++, Oficyna Kallimach, Krakéw, 2000.
12|Allain A., C++. Przewodnik dla poczatkujacych, Helion 2014.
13|Kubiak M.J., C++. Zadania z programowania z przyktadowymi rozwigzaniami, Wydanie Il, Helion 2017.
14|Josuttis N.M., C++. Biblioteka standardowa. Podrecznik programisty., Wydanie II, Helion 2014.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa, 1996.

Cormen T.H., Leiserson Ch.E., Rivest R.L., Stein C., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa 2004.

Walkenbach J., Excel 2016 PL. Biblia, Helion 2016.

Carlberg C., Analiza statystyczna. Microsoft Excel 2016 PL, Helion 2016.

Walczak Z., LaTeX dla niecierpliwych. Cze$¢ pierwsza, wyd. I, Wydawnictwo Uniwersytetu £édzkiego 2014.

Howil W., Po prostu OpenOffice.ux.pl 3.x, Helion 2013.

Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, Helion, Gliwice, 2010.

Martin R.C., Czysta architektura. Struktura i design oprogramowania. Przewodnik dla profesjonalistow, Helion 2018.




Ne | O Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zakfad KEiE
Forma studiow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
[ 20 10 20
Razem w czasie studiéw 20 10 20 3

Cel/-e przedmiotu

1|Zrozumienie podstawowych zjawisk i zaleznosci w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego.
2
Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczen liniowych i nieliniowych obwoddéw elektrycznych pradéw statych i sinusoidalnych.
3|Zrozumienie dziatania i budowy podstawowych elementéw elektronicznych.
4[Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych elementéw elektronicznych w prostych obwodach elektrycznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1|Wiedza z matematyki w zakresie podstawy programowej dla szkét ponadpodstawowych.
2|Wiedza z fizyki w zakresie podstawy programowej dla szkét ponadpodstawowych.
.. ... . Odhniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu metod
numerycznych, umozliwiajgca rozwigzywanie zadan inzynierskich w obszarze
elektrotechniki, zna narzedzia informatyczne stuzgce do analizy i projektowania wybranych
K_W02 N v d vrprol ybrany P6S_WG

uktadéw technicznych. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
metod czasowego, czestotliwosciowego oraz czasowo-czestotliwosciowego przeksztatcania
sygnatow.

Zna i rozumie podstawowe prawa elektrotechniki, wtasciwosci elementéw obwoddéw
K_W13 elektrycznych, ma szczegétowa wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych (dla P6S_WG
stanéw ustalonych i nieustalonych), zna i rozumie teorie linii dtugiej.

Zna i rozumie podstawowe réwnania teorii obwoddw elektrycznych i magnetycznych oraz
metody ich obliczeri. Rozumie zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i magnetycznym.

K_W13 L R X . P6S_WG
- Zna podstawowe pojecia elektromagnetyzmu i regut przestrzennych. Zna i potrafi -
wykorzystac pojecia i rownania mocy w obwodach elektrycznych.
K W03 Ma szczeg6towa i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii pola PGS WG

elektromagnetycznego i elektrodynamiki techniczne;j.

UMIEJETNOSCI

Potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci
K_U03, K_U06 |charakterystycznych dla uktadow elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w P6S_UW
formie liczbowej i graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

Potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje na temat zadania zwigzanego z
K_uo03 elektrotechnikg, komunikuje sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, przedstawia i P6S_UK
uzasadnia rozne opinie i stanowiska.

Potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze przy doborze aparatury pomiarowej w celu
wykonania pomiaru i akwizycji podstawowych wielkosci mierzalnych charakterystycznych

K_U15 N . X ) K P6S_UW
dla inzynierii elektrycznej, w warunkach typowych oraz nietypowych (nie w petni
przewidywalnych).

K_U09 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym testowac i diagnozowac proste P6S_UW

uktady i urzadzenia elektryczne.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji

K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomosé, ze w technice wiedza i P6S_KK
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Jest Swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, rozumie

K_K02 rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na srodowisko, i P6S_KO
zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K_K06 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektrycznej. P6S_KO




Ne |9 Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powigzanie ‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)
W1 |Podstawowe definicje w elektrotechnice. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Podstawowe zjawiska w obwodach pradu elektrycznego. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Obwody pradu statego. P6S_WG, P6S_UW
W4 |Obwody pradu zmiennego. P6S_WG, P6S_UW
W5  |Uktady RLC. 20 P6S_WG, P6S_UW
W6 |Obwody pradu tréjfazowego. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Obwody tréjfazowe symetryczne i niesymetryczne. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Filtry i czwérniki. P6S_WG, P6S_UW
W9 |Uktady zasilane napieciem odksztatconym. P6S_WG, P6S_UW
W10 |[Stany nieustalone. P6S_WG, P6S_UW
CWICZENIA (semestr 1)
C1 |Obwody pradu elektrycznego. P6S_WG, P6S_UW
C2 Elektromagnetyzm. P6S_WG, P6S_UW
Cc3 Prad przemienny sinusoidalny. 10 P6S_WG, P6S_UW
C4 |Obwody trdjfazowe. P6S_WG, P65_UW
C5  |Procesy przejsciowe w obwodach elektrycznych. P6S_WG, P65_UW
LABORATORIA (semestr 1)
L1 Pomiary pradu i napiecia. P6S_WG, P6S_UW
L2 Badanie podstawowych zjawisk w obwodach pradu elektrycznego. P6S_WG, P6S_UW
L3 Badanie obwoddw pradu statego. P6S_WG, P6S_UW
L4 Badanie cewki i kondensatora. 20 P6S_WG, P6S_UW
L5 Pomiar rezystancji. P6S_WG, P6S_UW
L6 Pomiary mocy w obwodach jednofazowych. P6S_WG, P6S_UW
L7 Badanie obwoddw RLC. P6S_WG, P6S_UW
L8 Badanie obwoddw tréjfazowych. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 50
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentéw.
4[Laboratorium elektrotechniki.
5|Laboratorium komputerowe.
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze.nie. efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - egzamin Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktaddw przyznawana jest gdy
pisemny lub ustny, student zna w stopniu podstawowym zjawiska wystepujace w obwodach pradu
1 P6S_WG Cwiczenia - zal. pisemne, | statego i zmiennego oraz rozumie dziatanie i budowe podstawowych elementéw
Laboratoria - zal. pisemne, | elektronicznych zawartych w tematyce zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu
oddanie sprawozdan "Elektrotechnika"
Wyktady - egzamin Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktadédw przyznawana jest gdy
pisemny lub ustny, student zna w stopniu podstawowym zjawiska wystepujace w obwodach pradu
2 P6S_UW Cwiczenia - zal. pisemne, | statego i zmiennego oraz rozumie dziatanie i budowe podstawowych elementéw

Laboratoria - zal. pisemne,
oddanie sprawozdan

elektronicznych zawartych w tematyce zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu
"Elektrotechnika"




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin n? ‘
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 50
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecno$¢ na egzaminie 10
Suma godzin 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 2
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Gnat K.: Elektrotechnika dla studentéw Wydziatu Mechanicznego WSM, Szczecin 2000.

N

Gnat K., Zetudziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentéw Wydziatu Mechanicznego WSM, Szczecin
2002.

Praca zbiorowa: Poradnik elektryka, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995.

Pazdro K., Poninski M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT Warszawa 1986.

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G.: Elektronika, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1996.

Koziej E., Sochon B.: Elektrotechnika i elektronika, Warszawa, 1986.

Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw, Warszawa, PWN, 1995; praca zbiorowa pod redakcja Pawta Hempowicza.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[uny

Jabtonski W.: Elektrotechnika z automatyka, WSiP Warszawa, 1996.

N

Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej, PWN Warszawa 1990. Opracowat: prof. dr inz. Mieczystaw Wierzejski.




Ne | 10 Przedmiot: INZYNIERIA MATERIALOWA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad Katedra Podstaw Budowy Maszyn i Materiatoznawstwa
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
I 15 15
Razem w czasie studiow 15 15
Cel/-e przedmiotu
1|Nabycie wiedzy teoretycznej w zakresie inzynierii materiatowej stosowanej w urzagdzeniach mechatronicznych i elektrycznych .

Nabycie umiejetnosci analizy danych pozwalajgcg na jakosciowg i ilosciowa ocene wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych materiatow
stosowanych w elektrotechnice i mechatronice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Wiedza oraz umiejetnosci obliczeniowe zgodne z przedmiotami fizyka i chemia na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat materiatéw szczegdlnie

K_WO05 P6S_WG
- stosowanych w elektrotechnice. Zna ich podziat i potrafi je scharakteryzowac. -
K WO6 Ma wiedze d'otyc'zch wybranych wiasciwosci materiatéw stosowanych w PES WG
- elektrotechnicznice. -
K_WO05 Ma wiedze dotyczacg proceséw niszczenia materiatéw uzywanych w elektrotechnice. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K U30 Posiada umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej do formutowania i PES UW
- rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z elektrotechnika, elektronika i mechatronika. -
K_U29 Potrafi interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie posiadanych raportéw z badan. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze podstawowa wiedza i
K_KO5 P6S_KR

umiejetnosci teoretyczne sg potrzebne do zrozumienia zaawansowanych zagadnien

technicznych.




Nr

10 Przedmiot: INZYNIERIA MATERIALOWA

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tematyka zajec (bloku zajec)

Liczba
godzin

Powigzanie z efektem
uczenia sie
(symbol PRK)

WYKLADY (semestr 1)

w1

Pojecia podstawowe inzynierii materiatowej: gatunek, postac, stan technologiczny, jako$¢, cechy
uzytkowe materiatéw. Podstawy budowy ciat statych: budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci,
defekty. Wptyw budowy fizycznej na wtasciwosci elektryczne materiatéw. Podstawy budowy
strukturalnej stopow metali: typy uktadéw rownowagi, sktadniki fazowe stopdw, stopy
nanokrystaliczne. Budowa i przewodnos¢ metali.

W2

Podstawy badar materiatow, pomiary twardosci metali, przewodnos¢ cieplna i elektryczng,
przenikalnos$¢ elektryczna. Mechanizmy niszczenia materiatow stosowanych w elektrotechnice, w tym
trwatosé elektroizolatoréw (pekanie kruche, zmeczenie, zuzycie, korozja metali, erozja). mechanizm
korozji elektrochemicznej, potencjaty elektrochemiczne metali; metody przeciwdziatania i ochrony
przed korozjg; srodki ochrony metali przed korozja.

W3

Techniczne stopy zelaza: stale i staliwa, zeliwa, specjalne stopy zelaza, pierwiastki obce w stopach
zelaza iich wptyw na wtasciwosci, znakowanie stopdw zelaza, wybrane wiasciwosci (materiaty
magnetyczne, przewodzace, pétprzewodnikowe i oporowe) i przyktady zastosowan. Metalurgia
stopdw zelaza: wykres zelazo- wegiel, dodatki stopowe, wiasciwosci mechaniczne. Zastosowanie
metali i ich stopdw w okretownictwie. Materiaty magnetyczne twarde i miekkie (amorficzne materiaty
magnetyczne), stopy nanokrystaliczne, domieszkowanie stali w celu zmiany witasciwosci
magnetycznych, sposoby zmniejszania start w materiatach magnetycznych.

W4

Techniczne stopy metali niezelaznych: stopy miedzi, srebra, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny,
otowiu; znakowanie stopdw niezelaznych; wybrane wtasciwosci (materiaty magnetyczne i ich podziat,
przewodzace, potprzewodnikowe, oporowe, optoelektryczne) i przyktady zastosowan. Metalurgia
metali kolorowych: stopy aluminium, brazy i mosigdze, wtasciwosci i zastosowanie metali kolorowych.
Witasciwosci miedzi i materiatéw przewodzacych w elektrotechnice.

W5

Reakcje redox w roztworze i ogniwie; korozja chemiczna i elektro-chemiczna, powierzchniowa i
miejscowa; czynniki wptywajace na procesy korozyjne; mechanizm korozji elektrochemicznej,
potencjaty elektrochemiczne metali; metody przeciwdziatania i ochrony przed korozja; srodki ochrony
metali przed korozja.

Wé

Wptyw proceséw obroébki cieplnej na wiasciwosci metali: podstawy proceséw obrdébki cieplnej,
badanie wptywu proceséw hartowania i odpuszczania na wtasciwosci mechaniczne stopow zelaza i
stopdw metali niezelaznych, obserwacje mikroskopowe struktur stali obrobionych cieplnie i cieplno-
chemicznie, obrébka cieplna stali stopowych, obserwacje mikrostruktur stali wysokostopowych,
obrdbka cieplna stopow niezelaznych.

W7

Materiaty niemetalowe. Materiaty naturalne: ceramika techniczna, materiaty polimerowe; materiaty
kompozytowe: kompozyty na bazie polimerdw i metali, techniczne przyktady zastosowan; materiaty
pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty scierne. Zastosowanie materiatéw
naturalnych, ceramiki i polimeréw w okretownictwie. Zastosowanie klejow, szczeliw i innych
materiatdw pomocniczych do regeneracji czesci maszyn i w eksploatacji sitowni. Materiaty oporowe i
stykowe, Materiaty stosowane w elektrotechnice na przewodniki, pétprzewodniki, nadprzewodniki i
izolatory. Zjawiska zachodzgce w przewodnikach, pétprzewodnikach, nadprzewodnikach i izolatorach.

W8

Materiaty kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytéw, kompozyty na bazie polimeréw i metali,
techniczne przyktady zastosowan.

W9

Zasady doboru materiatéw inzynierskich: kryteria cech uzytkowych, kryteria technologiczne, kryteria

okretowych. Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru materiatéw CAMD.

15

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW

P6S_WG,P6S_UW




Badanie struktur krystalicznych wybranych stopéw metali (stopdw zelaza i stopdw metali
niezelaznych). Metody badawcze, podstawy preparatyki metalograficznej, mikroskopia optyczna,

P6S_WG,P6S_UW
w10 mikroskopia elektronowa, transmisyjna stosowana do badan materiatéw inzynierskich i uktadéw - =
mechatronicznych
W11 [Materiaty termobimetalowe. Ogniwa termoelektryczne - materiaty i budowa. P6S_WG,P6S_UW
W12 |Lutyispoiwa. P6S_WG,P6S_UW
W13 Metod.y tfada.nla przewodnosci i wilgotnosci oleju dielektrycznego. Metody badania statych P6S_WG,P6S_UW
materiatow dielektrycznych.
W14 |Procesy obrébki cieplnej wybranych stopéw metali (stopdw zelaza i stopdw metali niezelaznych). P6S_WG,P6S_UW
Znaczenie materiatéw inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn oraz mechatronice i
elektrotechnice. Zrédta informacji o materiatach inzynierskich. Zasady doboru materiatéw
W15 |inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen. Elementy komputerowej nauki o materiatach i P6S_WG,P6S_UW
komputerowego wspomagania doboru i projektowania materiatow (CAMS i CAMD).
LABORATORIA (semestr 1)
L1 |Ocena strukturalna stow zelaza. P6S_WG,P65_UW
L2  |Ocena wptywu obrébki cieplnej na wtasciwosci magnetyczne materiatéw metalowych. P6S_WG,P65_UW
3 Wptyw zml'an temperatury na rezystancje wybranych metali, wtasciwosci termiczne materiatéw P6S_WG,P6S_UW
konstrukcyjnych. - -
L4 |Wptyw obrébki cieplnej na wtasciwosci magnetyczne materiatéw metalowych. P6S_WG,P6S_UW
L5 Ksztattowanie struktury materiatéw z wykorzystaniem projektowania CAD i technik przyrostowych 1s P6S_WG,P6S_UW
L6 Nowoczesne materiaty konstrukcyjne i techniki ich wytwarzania, przetwarzania. P6S_WG,P6S_UW
L7 |Wtasciwosci spacjalne materiatéw niemetalowych. P6S_WG,P6S_UW
L8 Korozja chemiczna i elektrochemiczna, jej wptyw na procesy niszczenia materiatéw konstrukcyjnych. P6S_WG,P6S_UW
L9 Materiaty niemetalowe, ocena wybranych wtasciwosci (w tym elektrotechnicznych). P6S_WG,P65_UW
L10 |Wytwarzanie i przetwarzanie kompozytéw metalowych i niematalowych. P6S_WG,P65_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa i uzupetniajaca. Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. Kryteria weryfikacji Zasady ocen
P uczenia sig (KEU) v v ] v v
. . Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest gdy student
Wyktady - zaliczenie . - . . . L
1 P6S_WG . zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu , Inzynieria
pisemne lub ustne . ”
materiatowa”.
. . Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest gdy student
Wyktady - zaliczenie . - . . . L
2 P6S_UW . zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu , Inzynieria
pisemne lub ustne . ”
materiatowa”.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach. 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$é na kolokwiach. 20
Suma godzin 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Dobrzynski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.
2|Dobrzynski L.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa 2004.
3|Stundis H., Trze$niowski W., Zmijewska S.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej. WSM, Szczecin 1995.
4|Dauksza Z.: Materiatoznawstwo okretowe. Dziat Wydaw. WSM w Szczecinie, 1994.
5|Domke W.: Vademecum materiatoznawstwa. WNT, Warszawa 1994.
6|Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okretowe. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, 2005.
7|Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa, 1994.
8|Przybytowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2007.
9|Celinski Z. - Materiatoznawstwo Elektrotechniczne.Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Ashby M.F.: Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998.
2|Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Inzynieria materiatowa. WNT 1998.
3|Przepisy klasyfikacyjne PRS: Czes¢ IX — Materiaty i spawanie. 2006.




Nr 11 Przedmiot:

OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PROGRAMOWANIE

11A

Programowanie obiektowe

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujaca

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Katedra/Zaktad

Katedra Informatyki/WCK

Forma studiéw

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - profil praktyczny

Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
\Y 10 25 8
Razem w czasie studiow 10 25 8
Cel/-e przedmiotu
1|Praktyczna nauka programowania z wykorzystaniem obiektowosci
2|Nabywanie umiejetnosci pracy z obiektami z uwidocznieniem zalet jakie niesie ze sobg obiektowos¢.
3|Umiejetnosé pracy zespotowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1|Wiedza oraz umiejetnosci obliczeniowe zgodne z zakresem szkoty ponadpodstawowej
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK Ode:::zwi:;:'i:r:i:';;:'g;h
WIEDZA
K_W15 Posiada wiedze z zakresu programowania obiektowego komputeréw. P6S_WG
K_W19 Ma wiedze w zakresie podstawowej inzynierii oprogramowania. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U10 Posiada umiejetnos$é programowania obiektowego komputerdw. P6S_UW
K_U02 Posiada umiejetnosé pracy zespotowe;j. P6S_UO
K_U26 Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologia z zakresu przedmiotu. P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO03 Rozumie, jakie zalety niesie za sobg praca w zespole. P6S_KR




Nr 11 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PROGRAMOWANIE
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr IV)
W1 |Graficzny interfejs uzytkownika. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Klasa i obiekt, lista obiektdw i jej przetwarzanie. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Pliki oraz bazy danych, obstuga sytuacji wyjgtkowych. P6S_WG, P6S_UW
W4 |Programowanie generyczne, szablony, lambdy. 10 P6S_WG, P6S_UW
W5 |Dziedziczenie i polimorfizm. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Klasy abstrakcyjne oraz implementacja interfejsu do klas. P6S_WG, P6S_UW
W7 |STL jezyka: wektory, listy, sety, mapy. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Programowanie na watkach. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr 1V)
L1 Wprowadzenie do obiektowosci: klasy, wtasciwosci, metody, kontrola danych. P6S_WG, P6S_UW
L2 Praca z graficznym interfejsem uzytkownika. P6S_WG, P6S_UW
L3 Listy w GUI a listy obiektdw; przetwarzanie danych w obiektach. P6S_WG, P6S_UW
L4 Przedstawienie projektu semestralnego w SCRUM, analiza wymagan. P6S_WG, P6S_UW
L5 Dostep do baz danych i plikéw na potrzeby projektu. P6S_WG, P6S_UW
L6 Programowanie uniwersalne z wykorzystaniem szablonéw metod. P6S_WG, P6S_UW
L7 Programowanie generyczne klas. P6S_WG, P6S_UW
L8 Dziedziczenie. 25 P6S_WG, P6S_UW
L9 Polimorfizm na przyktadzie architekruy wielowarstwowe;j. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Klasy abstrakcyjne. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Interfejsy do klas. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Przetwarzanie danych na listach. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Przetwarzanie danych na setach i mapach. P6S_WG, P6S_UW
L14 |Wielowagtkowos¢. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Rozliczenie projektu. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr IV)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu - tematyka zgodna tresciami przedmiotowymi. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
Prezentacja efektow wykonanego projektu, ocena elementéw wykonanego projektu przez
Ps prowadzajcego. WeryfilZacja pro?ek’tju. JUstalenie ewentualnych zn\ﬁ/ian. sop ’ PBS_WG, PeS_UW
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 43
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa i uzupetniajaca. Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Zestawy komputerowe po jednym dla kazdego studenta.
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze:nie‘ efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie . . B X
1 P6S_ WG pisemne lub ustne, Ocena pozytywna? z zaliczenia koniczacego .wyl.dady prz.yznawana.u jest gdy. student
Laboratoria - zaliczenie zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu
Wyktady - zaliczenie . . 3 i
) P6S_ UW pisemne lub ustne, Ocena pozytywna z zaliczenia konczacego wyktady przyznawana jest gdy student

Laboratoria - zaliczenie

zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach. 43
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$é na kolokwiach. 12
4|Realizacja projektu programistycznego.B 45
Suma godzin 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Jerzy Grebosz: Opus magnum C++ 11. Programowanie w jezyku C++. Wydanie Il poprawione. Helion 2020
2|Nowak R., Pajgk A.: Jezyk C++, mechanizmy, wzorce, biblioteki. BTC 2010
3|Prata S.:Jezyk C++: szkota programowania. Helion 2013
4|Bloch Joshua: Java. Efektywne programowanie. Helion 2018
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Kenneth S. Rubin, Scrum. Praktyczny przewodnik po najpopularniejszej metodyce Agile, Helion 2013
2|Stellman A., Greene J., Agile. Przewodnik po zwinnych metodykach programowania, Helion, Gliwice 2015




Nr 11 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PROGRAMOWANIE
11B Programowanie strukturalne
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Katedra/Zaktad Katedra Informatyki/WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Liczba godzin w semestrze
Semestr - ECTS
A C L S P
I\ 10 25
Razem w czasie studiow 10 25

Cel/-e przedmiotu

iy

Nauka podstaw programowania w jezyku strukturalnym.

N

Poznanie podstawowych metod programowania i pracy z danymi.

w

Umiejetnosc¢ pracy zespotowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Wiedza oraz umiejetnosci obliczeniowe zgodne z zakresem szkoty ponadpodstawowej

.. . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K_W15 Posiada wiedze z zakresu programowania obiektowego komputeréw. P6S_WG
K_W19 Ma wiedze w zakresie podstawowej inzynierii oprogramowania. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U10 Posiada umiejetno$¢ programowania obiektowego komputeréw. P6S_UW
K_U02 Posiada umiejetnos¢ pracy zespotowe;j. P6S_UO
K_U26 Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologig z zakresu przedmiotu. P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO03 Rozumie, jakie zalety niesie za sobg praca w zespole. P6S_KR




Nr 11 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PROGRAMOWANIE
11B Programowanie strukturalne
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powigzanie ‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr IV)
W1 |Wprowadzenie do programowania P6S_WG, P6S_UW
W2 |Przeglad paradygmatéw programowania P6S_WG, P6S_UW
W3 |Podstawy programowania strukturalnego, typy danych P6S_WG, P6S_UW
W4 |Wprowadzenie do jezyka C - sterujgce (warunkowe, petle) 10 P6S_WG, P6S_UW
W5 |Ztozone struktury danych P6S_WG, P6S_UW
W6 |Funkcje P6S_WG, P6S_UW
W7 |Zastosowanie jezyka C w systemach wbudowanych P6S_WG, P6S_UW
W8 |Zaliczenie / Powtdrzenie wiadomosci P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr 1V)
L1 Pierwszy program w jezyku C P6S_WG, P6S_UW
L2 Implementacja prostego algorytmu w jezyku C na podstawie schematu P6S_WG, P6S_UW
L3 Podstawowe typy danych w jezyku C P6S_WG, P6S_UW
L4 Instrukcje warunkowe i logiczne P6S_WG, P6S_UW
L5 Instrukcje we/wy P6S_WG, P6S_UW
L6 Priorytety operatoréw P6S_WG, P6S_UW
L7 Petle o znanej liczbie iteracji - for P6S_WG, P6S_UW
L8 Petle o nieznanej liczbie iteracji 25 P6S_WG, P6S_UW
L9 Tablice jedno- i dwuwymiarowe P6S_WG, P6S_UW
L10 |Dynamiczna alokacja pamieci P6S_WG, P6S_UW
L11  |Wskazniki P6S_WG, P6S_UW
L12 |Funkcje P6S_WG, P6S_UW
L13 |Rekurencja P6S_WG, P6S_UW
L14 |Tworzenie bibliotek programistycznych P6S_WG, P6S_UW
L15 |Rozwigzanie konkretnego problemu programistycznego - zaliczenie P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr IV)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu - tematyka zgodna tresciami przedmiotowymi. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
Prezentacja efektow wykonanego projektu, ocena elementéw wykonanego projektu przez
Ps prowadzajcego. WeryfilZacja pro?ek’tju. JUstalenie ewentualnych zn\ﬁ/ian. sop ’ PBS_WG, PeS_UW
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 43
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Oprogramowanie do pracy w zespole (np. Teams).
2|Platforma Moodle (wsparcie pracy na laboratoriach).
3|Zestawy komputerowe po jednym dla kazdego studenta.
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze:nie‘ efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie . . B X
1 P6S_ WG pisemne lub ustne, Ocena pozytywna? z zaliczenia koniczacego .wyl.dady prz.yznawana.u jest gdy. student
Laboratoria - zaliczenie zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu
Wyktady - zaliczenie . . 3 X
) P6S_UW pisemne Iub ustne, Ocena pozytywna z zaliczenia konczacego wyktady przyznawana jest gdy student

Laboratoria - zaliczenie

zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin n? ‘
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach. 43
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$é na kolokwiach. 12
4|Realizacja projektu programistycznego.B 45
Suma godzin 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|W. Kernighan, D. Ritchie - Jezyk ANSI C
2|S. Prata - Jezyk C. Szkota programowania
3|P. Deitel, H. Deitel - Jezyk C. Solidna wiedza w praktyce.
4|S. Kochan - Jezyk C. Kompendium wiedzy
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|R.Reese - Wskazniki w jezyku C
2|W. Donat - Jezyk C. Programowanie mikrokontroleréw i komputeréw




Ne | 12 Przedmiot: MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH INZYNIERSKICH
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Il 15 15
Razem w czasie studiow 15 15

Cel/-e przedmiotu

Uzyskanie podstaw w zakresie specjalnych dziatéw matematyki przydatnych dla kierunkéw o profilu elektrycznym, w tym Automatyki i
Robotyki.

Poznanie praktycznych aspektéw rachunku na liczbach zespolonych oraz funkcji zmiennej zespolonej z przyktadami zastosowan w
elektrotechnice i automatyce.

w

Poznanie podstawowych transformant, jak Laplace'a lub Fouriera oraz ich zastosowan inzynierskich.

H

Poznanie pojecia transmitancji operatorowej oraz jej zastosowania w automatyce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Kurs Matematyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiow.

[uny

N

Kurs Fizyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K Wo1 Ma pod.staw"owq wiedze z r'achunku funkcji zespolonych tran?format Laplacea i Fouriera oraz PES WG
- transmitancji operatorowej, modelach systemu w przestrzeni stanu. -
K W02 Ma podstawonq wiedze w zakresie rachunku prawdopodobienstwa oraz podstaw statystyki PES WG
- matematycznej. -
UMIEJETNOSCI
K_U0S, K_U07 Potrafi wykorzysta¢ uzyskang wiedze w odniesieniu do réznorakich systemoéw technicznych P6S_UW

w ich opisie-modelowaniu, analizie i syntezie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym wptywu dziatan na

K_K08
- srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO




Nr | 12 Przedmiot: MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH INZYNIERSKICH
TRESCI PROGRAMOWE
Powi i fekt
Forma o o Liczba owmzame'z e'e em
L, Tematyka zaje¢ (bloku zajec) ) uczenia sie
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY(semestr Il)
Liczby zespolane: postacie, dziatania. Elementy funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna funkcji:
w1 , . , . . \ P6S_WG, P6S_UW
Réwnanie Cauchy'ego-Riemana. Catka: wzér catkowy Cauchy'ego. - -
W2 |Przeksztatcenie Laplace'a oraz przeksztatcenie do niego odwrotne - ich podstawowe wtasnosci. P6S_WG, P6S_UW
Zastosowanie transformaty Laplace'a do rozwiazywania liniowych réwnan rézniczkowych
w3 . . . P6S_WG, P6S_UW
zwyczajnych o statych wspdtczynnikach. - -
W4 |Twierdzenia o wartosci poczatkowej i koricowej, konwolucja oraz ich zastosowania. P6S_WG, P6S_UW
Transmitancja operatorowa, jej wyznacznie i oraz zastosowanie w modelowaniu i projektowaniu
W5 . ; ; . . . . S 15 P6S_WG, P6S_UW
uktaddéw ztozonych z wielu elementéw. Réwnanie charakterystyczne oraz warunki stabilnosci uktadu.
W6 |Transformata Fouriera jej wiasnosci i zastosowania. Transmitancja widmowa. P6S_WG, P6S_UW
Model liniowego systemu dynamicznego w przestrzeni stanéw. Rozwigzywanie macierzowych
w7 . P . . P6S_WG, P6S_UW
réwnan rézniczkowych w przestrzeni stanéw. - -
Rachunek dopodobierstwa: obli i dopodobienrst d l h, obli i
Ws achune pra\{v lopo obienistwa: obliczanie prayv opodobieristwa zdarzen losowych, obliczanie P6S_WG, P6S_UW
prawdopodobieristwa warunkowego, stosowanie wzoru Bayera.
Podstawy statystyki matematycznej: wyznaczanie estymatoréw wartosci oczekiwanej, wariancji i
w9 , . . . s - P6S_WG, P6S_UW
wspdtczynnika korelacji; wyznaczanie przedziatéw ufnosci. - -
CWICZENIA (semestr 1)
1 Dziatanie na réznych postaciach liczb zespolonych, obliczenia z uzyciem funkcji zmiennej zespolone;j. P6S_WG, P6S_UW,
Obliczenia pochodnych i catek funkcji zmiennej zespolone;j. P6S_UO
Zast ie liczb i funkcji | hd lizy obwoddw elekt h.Id k
o astosowanie liczb i funkcji zespolonych do analizy obwoddéw elektrycznyc| ea wykresu P6S_WG, P6S_UW
wskazowego obwodu elektrycznego.
Obliczanie transformat Laplace'a dla réznych sygnatéw oraz przeksztatcen do niego odwrotnych
c3 L . P6S_WG, P6S_UW
wykorzystujac ich podstawowe wtasnosci. - -
Cwi i i ia lini hré A rézniczk h jnych o statych of ikach
ca wiczenia w r?ZW|azywan|a iniowyc rolwnan rézniczkowych zwyczajnych o statych wspétczynnikac| P6S_WG, P6S_UW
z wykorzystaniem transformaty Laplace'a.
Obliczanie parametréw systemu w stanie ustalonym z zastosowaniem twierdzenia o wartosci
c5 . .. . P6S_WG, P6S_UW
konicowej i poczatkowej. - -
Wyznaczanie transmitancji operatorowej uktadéw opisywanych liniowymi réwnaniami 15
C6 |rozniczkowymi. Przyktady zastosowari w modelowaniu i projektowaniu uktadéw ztozonych z wielu P6S_WG, P6S_UW
elementdw.
C7 |Wyznaczanie réwnania charakterystyczneg oraz weryfikacja warunkdw stabilnosci uktadu. P6S_WG, P6S_UW
C8 |Wyznaczanie transformat Fouriera na bazie jej wiasnosci i zastosowania. Transmitancja widmowa. P6S_WG, P6S_UW
Rozwigzywanie macierzowych réwnan rézniczkowych w przestrzeni stanéw z wykorzystaniem
c9 , P6S_WG, P6S_UW
transformanty Laplace'a. - -
C10 [Rachunek prawdopodobiernstwa. P6S_WG, P6S_UW
Cl11 |Podstawy statystyki matematycznej. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2| Prezentacje multimedialne.
3|Rzutnik.
SPOSOBY OCENY
L Oznaczenie efekt6w Kryteria weryfikacji Zasady ocen
P uczenia sie (KEU) v ] v v
Wyktady - egzamin
1 PES WG pisemny lub ustny, Ocena pozytywna przyznawana jest, gdy student potrafi w stopniu podstawowym

Cwiczenia - zaliczenie
pisemne

rozwiaza¢ wybrane zadania w zakresie programul@




P6S_UW

Wyktady - egzamin
pisemny lub ustny,
Cwiczenia - zaliczenie
pisemne

Ocena pozytywna przyznawana jest, gdy student potrafi w stopniu podstawowym
rozwiaza¢ wybrane zadania w zakresie programu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L-p- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i ¢wiczeniach 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow i utrwalanie wiedzy 15
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 10

Suma godzin 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|W. Zakowski, W. Leksinski: Matematyka czeéc IV, WNT, Warszawa 1984
2|Mary Attenborough: Mathematics for Electrical Engineering and Computing, Newnes Elsevier 2003
3|Glyn James: Advanced Modern Engineering Mathematics, Prentice Hall, 2011 fourth ed.
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|Anna Czemplik: Modele dynamiki uktadéw fizycznych, WNT Warszawa, 2008.
2|Witold Kotlarski, Jerzy Grad: Aparaty i urzgdzenia elektryczne, Warszawa 2009.
3|Gerard Bartodziej i Eugeniusz Katuza: Aparaty i urzadzenia elektryczne, Warszawa 1991.
4|mgr inz. Julian Wiatr i mgr inz.. Marcin Orzechowski: Poradnik projektanta elektryka, Warszawa 2008.
5|Sobczyk Mieczystaw: Statystyka, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2005.




Nr 13 Przedmiot:

PODSTAWY MECHANIKI

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Katedra/Zaktad

KEIiE

Forma studiéw

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - profil praktyczny

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
IV 15 10
Razem w czasie studiow 15 10

Cel/-e przedmiotu

1|Zapoznanie studenta z elementarnymi zagadnieniami mechaniki.

2|Zapoznanie studenta z metodami formutowania schematéw obliczeniowych oraz sposobami ich implementacji komputerowe;j.

3|zapoznanie studenta z metodami badan doswiadczalnych stosowanymi w mechanice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Kurs "Fizyki" zgodnie z programem studiow.
2|Kurs "Matematyki" zgodnie z programem studidw.
.. T . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K_Wo04 Ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki. P6S_WG
K W19 Stuc.jent zna ?rogramy komputerowe stuzace do analizy uktadéw mechanicznych i P6S_ WG
projektowania maszyn.

K_W19 Zna metody doswiadczalne stosowane w mechanice. P6S_WG




UMIEJETNOSCI

K_U05 Potrafi budowa¢ modele matematyczne uktadéw mechanicznych.@ P6S_UW
K_U10 Student potrafi implementowac¢ modele mechaniczne w programach komputerowych. P6S_UW
K_U06 Umie wyjasni¢ budowy przektadni, hamulca i sprzegta mechanicznego. P6S_UW
K_U03, K_U16, |Potrafi przedstawi¢, przedyskutowac i uzasadni¢ zastosowane rozwigzania zagadnien PES UW
K_U29 mechaniki. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nro| 13 Przedmiot: PODSTAWY MECHANIKI
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1V)
W1 |Wstep do statyki. Pojecia podstawowe. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Warunki réwnowagi. Para sit i moment pary sit.@ P6S_WG, P6S_UW
W3 |Pojecie wiezdw, reakcje, réwnania rdwnowagi. Tarcie statyczne i kinematyczne. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. P6S_WG, P6S_UW
W5  |Elementy kinematyki. Rownania ruchu punktu materialnego a réwnania toru. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Predkosc liniowa a predkos¢ katowa. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Ruch ptaski, Srodek obrotu chwilowego. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Podstawy dynamiki. Prawa Newtona. Zasada d’Alemberta. 15 P6S_WG, P6S_UW
W9 |Ped, kret, zasada zachowania pedu i energii, sity bezwtadnosci. P6S_WG, P6S_UW
W10 |Praca, energia, moc. P6S_WG, P6S_UW
W11 |Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdw, obcigzenie, naprezenie. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Rodzaje obcigzen, naprezenia rozciggajace, scinajace, zginajace, naprezenia kontaktowe. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Momenty bezwtadnosci ciata sztywnego. Tw. Steinera. Promien bezwtadnosci. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Podstawy konstrukcji maszyn, potgczenia roztaczne i nieroztaczne. P6S_WG, P6S_UW
W15 |Osie i waty. Przektadnie, hamulce i sprzegta. P6S_WG, P6S_UW
CWICZENIA (semestr IV)
C1 Dziatania na wektorach. Sita jako wektor. P6S_WG, P6S_UW
C2 |Znajdowanie wypadkowej uktadu sit metoda analitczng lub wykresing. P6S_WG, P6S_UW
C3  |Warunki réwnowagi. Para sit i moment pary sit - obliczenia i przyktady. P6S_WG, P6S_UW
C4 |Wyznaczanie momentdw gnacych i skrecajacych oraz sit tnacych. 10 P6S_WG, P6S_UW
C5 |Obliczenia predkosci linio@wej i predkosci katowej P6S_WG, P6S_UW
C6 |Moment bezwtadnosci ciata statego. Twierdzenie Steinera. P6S_WG, P6S_UW
C7 |Obliczenia przektadni mechanicznych. Obliczenia hamulcow i sprzegiet. P6S_WG, P6S_UW
C8 |Obliczanie potaczen srubowych, spawanych, ksztattowych. Obliczenia osi i watow. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 25
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa i uzupetniajgca do wyktaddéw.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentdw.
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze.nie. efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - zal. pisemne lub Ocena pozytywna z zaliczenia wyktadéw przyznawana jest gdy student zna w
1 P6S_WG ustne, Laboratoria - zal. stopniu podstawowym zagadnienia zawarte tematyce zaje¢ prowadzonych w
Pisemne ramach przedmiotu
Wyktady - zal. pisemne lub Ocena pozytywna z zaliczenia wyktadéw przyznawana jest gdy student zna w
2 P6S_UW ustne, Laboratoria - zal. stopniu podstawowym zna metody i procedury zawarte tematyce zajec

Pisemne

prowadzonych w ramach przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 25
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 35
3|Przygotowanie do zaliczenia oraz obecno$é na zaliczeniu 15

Suma godzin 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Kubik J.: Mechanika techniczna dla inzynieréw, Wyd. UKW Bydgoszcz, 2017.
2|Leyko, J.: Mechanika ogdlna, t. 12, Wydawnictwo Naukowe, PWN SA
3|Klasztorny M.: Mechanika techniczna, Wyd. DSWE TWP, 2017.
4|Engel, Z., Giergiel, J.: Mechanika ogdlna, t. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN SA
5|Osinski Z. Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN SA
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Dziurski A., Kania L.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, tom 1i2, WNT, Warszawa, 2012.
2|Kurmaz L. W.: Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie. PWN, Warszawa, 2007.
3|Iwaszko J.: Podstawy konstrukcji maszyn, Potaczenia i przektadnie zebate, Wyd. PW, 2012.




Nr | 14 Przedmiot: MASZYNY ELEKTRYCZNE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Il 20 1
11 20
Razem w czasie studiow 20 20

Cel/-e przedmiotu

[uny

Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzacych w maszynach elektrycznych pradu statego.

N

Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzgcych w maszynach elektrycznych pragdu zmiennego.

3|Poznanie i zrozumienie wiasnosci poszczegdlnych maszyn elektrycznych, ich cech charakterystycznych i mozliwosci ich wykorzystania.

H

Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzgcych w maszynach elektrycznych specjalnych.

w

Poznanie i zrozumienie metod regulacji i diagnozowania maszyn elektrycznych podczas pracy.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uny

Kurs matematyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

N

Kurs fizyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

w

Kurs podstaw elektrotechniki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki w zakresie elektrycznosci niezbedng do
K_wo3 zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w maszynach elektrycznych P6S_WG
oraz ich otoczeniu.
K_wo3 Posiada wiedze w zakresie teorii pola elektromagnetycznego i elektrostatyki. P6S_WG
K W23 Ma uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania PES WG
- i eksploatacji transformatordéw i wirujgcych maszyn elektrycznych. -
K W23 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wytwarzania momentu elektromagnetycznego w P6S_ WG

maszynch elektrycznych.

UMIEJETNOSCI

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci charakterystycznych
K_U21 dla maszyn elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i P6S_UW
graficznej oraz dokonac ich interpretacji.

K_U17 Potrafi dobra¢ maszyne elektryczng do elementu wykonawczego uktadu mechatronicznego. P6S_UW

Potrafi uruchomic i przetestowac¢ w dziataniu maszyny elektryczne wraz z uktagdami

K_U21 ; )
wspomagajacymi.

P6S_UW

K_U23 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

P6S_KK

K_KO08

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec inzynierii elektrycznej; podejmuje starania, aby
przekazaé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

P6S_KR

K_K02

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO




Nr | 14 Przedmiot: MASZYNY ELEKTRYCZNE
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)
Ogdlne wiadomosci o maszynach elektrycznych, elementach ich budowy, materiatach czynnych. Sity
W1 |elektromotoryczne i moment elektromagnetyczny w elektrycznych maszynach wirujgcych. Podziat P6S_WG, P6S_UW
maszyn elektrycznych.
W2 |Budowa, dziatanie i wtasnos$ci eksploatacyjne maszyn pradu statego. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Budowa, dziatanie i wtasnosci eksploatacyjne transformatoréw jedno i tréjafazowych. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Budowa, dziatanie i wtasnosci eksploatacyjne maszyn asynchronicznych pierscieniowych i klatkowych. 20 P6S_WG, P6S_UW
W5 |Budowa, dziatanie i wtasnosci eksploatacyjne maszyn synchronicznych. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Budowa, dziatanie i wtasnosci eksploatacyjne maszyn z magnesami trwatymi. P6S_WG, P6S_UW
W7 ?udowa, d2|a'rar'\|e' i Yv’f[asnosa ekspl(?atacyjne silnikdw uniwersalnych, silnikéw klatkowych PGS WG, P6S_UW
jednofazowych i silnikéw reluktancyjnych. - -
W8 |Maszyny na napiecie powyzej 1 Kv P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr lll)
Wstep do ¢wiczen lab lekt h, Regulamin Laboratori Regulamin BHP
1 step o.cwwzen ab z maszym elektrycznych, Regulamin Laboratorium oraz Regulamin w P6S_WK, P6S_UO
laboratorium.
L2 Badanie pradnicy pradu statego. P6S_WG, P6S_UW
L3 Badanie silnika pradu statego. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Badanie silnika asynchronicznego pierscieniowego. P6S_WG, P6S_UW
L5 Badanie silnika asynchronicznego klatkowego. P6S_WG, P6S_UW
L6 |Badanie pradnicy synchronicznej w pracy samotnej. P6S_WG, P6S_UW
L7 |taczenie i badanie transformatora 1-fazowego. 20 P6S_WG, P6S_UW
L8 |taczenie i badanie transformatora 3-fazowego. P6S_WG, P6S_UW
L9 Badanie silnika synchronicznego z magnesami trwatymi w pracy samotne;j. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Badanie pradnicy synchronicznej z magnesami trwatymi w pracy samotne;j. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Badanie silnikéw uniwersalnych. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Badanie silnikéw klatkowych jednofazowych. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Badanie silnikdw reluktancyjnych. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 40
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Laboratorium maszyn elektrycznych.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
Wyktady - egzamin
isyemny Iubgustn Ocena pozytywna z egzaminow konczacych wyktady przyznawana jest gdy student
P y . y,- zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowania maszyn
1 P6S_WG Laboratoria - zaliczenie o .
. . elektrycznych zawartych w tematyce zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu
pisemne, oddanie N R
. Maszyny elektryczne".
sprawozdan
Wyktady - egzami
':emnyl bgzstnm Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktady przyznawana jest gdy student
i ub ustny, ) . . .
P y . Y ) zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowania maszyn
2 P6S_UW Laboratoria - zaliczenie

pisemne, oddanie
sprawozdan

elektrycznych zawartych w tematyce zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu
"Maszyny elektryczne".




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 40
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecno$¢ na egzaminie 10

Suma godzin 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Gnat K., Sojka J.: Maszyny elektryczne. Skrypt WSM, Wyd. Il popr., Szczecin 1990.
2|Plamitzer A.M.: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1986.
3|Krzywicki M., Maszyny Elektryczne PWSZ 1963.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982.
2|Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. I,Il, WNT, Warszawa 1995, 1997.
3|J. Anuszczyk: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2005.




Nr 1 5 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNOLOGIE WYTWARZANIA
15A Materiaty specjalne i metale stosowane w elektrotechnice
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad Katedra Podstaw Budowy Maszyn i Materiatoznawstwa
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
vV 10 10
Razem w czasie studiow 10 10

Cel/-e przedmiotu

Nabycie wiedzy teoretycznej w zakresie stosowania materiatow specjalnych i metali w urzadzeniach i elementach mechatronicznych i
elektrycznych.

[uny

2|Nabycie umiejetnosci analizy danych pozwalajacg na jakosciowa i ilosSciowa ocene wtasciwosci fizykochemicznych oraz uzytkowych
materiatow specjalnych i metali stosowanych w elektrotechnice mechatronice i robotyce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza oraz umiejetnosci obliczeniowe zgodne z przedmiotami fizyka i chemia na poziomie szkoty $redniej oraz z zakresu inzyierii
materiatowe;j.

=

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat materiatéw o specjalnych

K_WO05 wtasciwosciach stosowanych do budowy maszyny elektrycznych i elementéw P6S_WG
konstrukcyjnych.

K W06 Ma wi.edze dotyczaca wtasciwosci u.iytkowych i przetworczych materiatéw specjalnych i PGS WG
metali stosowanych w elektrotechnice.

K W03 Ma wi'ed%e dotyc.zch pr?ceséw fi%ykochemicznych, termicz.nych, przewodnosci elektrycznej PES WG

- materiatéw specjalnych i metali uzywanych w elektrotechnice. -
UMIEJETNOSCI

Posiada umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu matriatéw specjalnych do formutowania i

K_U30 . . L . ) . S ) P6S_UW
rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z elektrotechnika, elektronika i mechatronika.

K_U29 Potrafi interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie posiadanych raportéw z badan P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma $wiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.




Nr 5 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNOLOGIE WYTWARZANIA

15A Materiaty specjalne i metale stosowane w elektrotechnice

TRESCI PROGRAMOWE

Powigzanie z efektem

Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)
Pojeci dst dot teriato jalnych w t tali st h w elektrotechnice.
w1 ojecia podstawowe dotyczgce materiatdw specjalnych w tym metali stosowanych w elektrotechnice P6S_WG, PES_UW

Materiaty inteligentne.

Materiaty dob d d elekt i ciepto. Miedz i jej st tasciwosci bud
W2 ateriaty ? rze prze\'/vlo z3ce pra eel 'ryc?n'yc i ciepto. Mied? i jej s opy, wtasciwosci budowa, P6S_ WG, P6S_UW
zastosowanie. Srebro i jego stopy, wiasciwosci budowa, zastosowanie. - -

W3 |Materiaty zmieniajgce temperatury. Matriaty termoelektryczne. P6S_WG, P6S_UW

Materiah 5j ksztatt i wielkos¢. Materiat tostrykcyjne i piezoleket .
W4 a e.rla \% zmle.nla.Jace swoj ksztatt i wielkos¢. Materiaty magnetostrykcyjne i piezoleketryczne P6S_WG, P6S_UW
Matriaty z pamiecia ksztattu.

Materiat t logi jak teriah j tos¢. Ci lekt logi .
WS la e'rla y magne oreo.oglczne jako materiaty zmieniajgce swdja gestos¢. Ciecze elektroreologiczne P6S_ WG, P6S_UW
Zjawisko elektroreologiczne. - -

Kompozytowe struktury szkieletowe- piany metalowe i metalowe-ceramiczne. Stopy aluminium, 10
W6 |magnezu, wegiel szklisty, glinokrzemiany- zasady tworzenia uktadéw zlozonych. Ocena wybranch P6S_WG, P65_UW
wtaciwosci pian metalowych i metalowo ceramicznych.

W7 |Pozostate materiaty metalowe stosowane w elektrotechnice. P6S_WG, P6S_UW

Materiah korzyt | ty instalacji elekt h, kable, uzi ienia, el ty silnik
w8 ateriaty wykorzytywane na elementy instalacji elektrycznych, kable, uziemnienia, elementy silnikow P6S_WG, P6S_UW
elektryczncyh.

Znaczenie metali i ich stopéw w budowie i eksploatacji maszyn oraz mechatronice i elektrotechnice.
Zrodta informacji o metalach. Zasady doboru metali i ich stopéw w elektrotechnice. Przepisy

W9 |dotyczace zastosowania metali w elektrotechnice. Elementy komputerowej nauki o materiatach i P6S_WG, P6S_UW
komputerowego wspomagania doboru i projektowania tworzyw sztucznych (CAMS i CAMD).

LABORATORIA (semestr V)
L1 Wytwarzanie struktur porowatych i ocena przewodnosci cieplnej. P6S_WG, P6S_UW
L2 Ocena wybranych wtasciwosci materiatdw magnetostryjcyjnych i piezolektrycznych. P6S_WG, P6S_UW
L3  |Ocena witasciwosci metali z pamiecia ksztattu. P6S_WG, P6S_UW

L4 Ocena wtasciwosci lepkosprezystych cieczy elektroreologicznych. P6S_WG, P6S_UW

10
] t tésci na Sciskanie i i i bl h materiatéw dob d h prad
s |Ci:a wytrzymatosci na sciskanie i rozcigganie wybranych materiatéw dobrze przewodzacych pra P6S_WG, P6S_UW
elektryczny.

L6 |Ocena przewodnosci cieplnej wybranych metali monolitycznych. P6S_WG, P6S_UW

L7 |Ocena odpornosci fizykochemicznej wybranch metali. P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN| 20

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie
1 PES WG pisemne, Laboratoria - Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest gdy student
- zaliczenie pisemne, zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu
oddanie sprawozdan
Wyktady - zaliczenie
) PES UW pisemne, Laboratoria - Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest gdy student
- zaliczenie pisemne, zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu
oddanie sprawozdan




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 20
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15

Suma godzin 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Dobrzynski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.
2|Dobrzynski L.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa 2004.
3|Florkowska B, Furgat J., Szczerbiriski M, Wtodek R., Zydron P.: Materiaty elektrotechniczne, Wydawnictwo AGH 2010
4|Domke W.: Vademecum materiatoznawstwa. WNT, Warszawa 1994.
5|Szczeparniski Z., Okoniewski S..:TECHNOLOGIA | MATERIALOZNAWSTWO ELEKTRYCZNE, WSP 2007
6|Celinski Z. - Materiatoznawstwo Elektrotechniczne.Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Ashby M.F.: Dob6r materiatéw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998.
2|Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Inzynieria materiatowa. WNT 1998.

w

Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa, 1994.




Nr 1 5 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNOLOGIE WYTWARZANIA
15B Tworzywa sztuczne w elektrotechnice
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad Katedra Podstaw Budowy Maszyn i Materiatoznawstwa
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
vV 10 10
Razem w czasie studiow 10 10

Cel/-e przedmiotu

[uny

Nabycie wiedzy teoretycznej w zakresie stosowania materiatow specjalnych i metali w urzadzeniach i elementach mechatronicznych i
elektrycznych.

2|Nabycie umiejetnosci analizy danych pozwalajgcg na jakosciowg i ilosSciowa ocene wtasciwosci fizykochemicznych oraz uzytkowych
materiatow specjalnych i metali stosowanych w elektrotechnice mechatronice i robotyce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Wiedza oraz umiejetnosci obliczeniowe zgodne z przedmiotami fizyka i chemia na poziomie szkoty $redniej oraz z zakresu inzyierii
materiatowe;j.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat materiatéw o specjalnych

K_Wo05 wiasciwosciach stosowanych do budowy maszyny elektrycznych i elementéw P6S_WG
konstrukcyjnych.

K W06 Ma W|.edze dotyczaca wtasciwosci u.zytkowych i przetworczych materiatéow specjalnych i PGS WG
metali stosowanych w elektrotechnice.

K W03 Ma W|'ed%e dotyc.zch pr?cesow fl%ykochemlcznych, termlcz.nych, przewodnosci elektrycznej PES WG

- materiatéw specjalnych i metali uzywanych w elektrotechnice. -
UMIEJETNOSCI

Posiada umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu matriatéw specjalnych do formutowania i

K_U30 . . L . ) . oo ) P6S_UW
rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z elektrotechnika, elektronika i mechatronika.

K_U29 Potrafi interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie posiadanych raportéw z badan. P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji

K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK

bardzo szybko stajg sie przestarzate.




Nr 1 5 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNOLOGIE WYTWARZANIA
15B Tworzywa sztuczne w elektrotechnice
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)
Pojecia podstawowe dotyczace materiatdw o przeciwstawnych wtasciwosciach elektrycznych:
przewodniki i izolatory. Tworzywa sztuczne stosowane jako materiaty elektroizolacyjne lub
w1 ) . ) . i . P6S_WG, P65_UW
konstrukcyjno - izolacyjne. Budowa i przewodnos¢ cieplna i elektryczna tworzyw sztucznych.
Podstawy badan materiatéw: préba palnosci, pomiary twardosci tworzyw sztuczncy, nasigkliwosc.
W2 |Mechanizmy niszczenia materiatéw: pekanie kruche, zmeczenie, zuzycie, korozja, erozja. P6S_WG, P6S_UW
Materiah korzyt izolacj toki kabli déw nisk ieci h (do 1kV) i
ws | a er.la yvx./y .orzy ywane na izolacje, powtoki kabli oraz przewodéw niskonapieciowych (do )i P6S_ WG, P6S_UW
Srednionapieciowych (5-35kV). - -
Tworzywa sztuczne stosowane do produkgcji izolatoréw przepustowych, transformatoréw i
W4 |generatoréw oraz do zalewania niektorych typow transformatoréw, a takze ztaczy i koncédwek kabli. P6S_WG, P6S_UW
T t t ilnikach i t h elekt h na izolacje: druté
WS worz.ywa sz uczne.s ,os.owan'e w.5| nikac |gef1era orach elektrycznych na izolacje: drutéw P6S_WG, P6S_UW
nawojowych, uzwojen, izolacje miedzyfazowe i blach magnetycznych.
W6 |lzolacje miedzyfazowe z ptyt laminatéw. P6S_WG, P6S_UW
Materiaty niemetalowe stosowane w elektrotechnice. Materiaty naturalne: ceramika techniczna,
materiaty polimerowe; materiaty kompozytowe: kompozyty na bazie polimerdw, techniczne przyktady 10
W7 |zastosowan; materiaty pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, Zzywice. Zastosowanie P6S_WG, P6S_UW
materiatéow naturalnych, ceramiki w potaczeniu z polimerami.
Materiah korzyt | ty instalacji elekt h: ki, gniazdka wtykowe, ki,
w8 a erlla Y Wy or%y. ywane na elementy instalacji elektrycznych: puszki, gniazdka wtykowe, oprawki P6S_WG, P6S_UW
wtyczki, wytgczniki.
Materiaty st tyt taz tabli dzielczych i licznikow. T t
Wo ateriaty stosowane na ptyty montazowe tablic rozdzielczych i licznikdw. Tworzywa sztuczne P6S_ WG, P6S_UW
transparentne. - -
Woptyw technologii tasciwosci i zast iet t h w elektrotechnice. Folie, laminaty,
W10 ptyw .e.c nologii na wiasciwosci i zastosownie tworzyw sztucznch w elektrotechnice. Folie, laminaty, P6S_WG, P6S_UW
gumy, silikowy elemnety drukowane.
W11 |Tworzywa sztuczne stosowane na inne elementy i urzgdzenia elektrotechniczne. P6S_WG, P6S_UW
Poli d zel li li i lekt li t h .
W12 olimery przewodzace, zele polimerowe, polimery piezoelektryczne, polimery termochromowe P6S_ WG, P6S_UW
Znaczenie tworzyw sztucznych w budowie i eksploatacji maszyn oraz mechatronice i elektrotechnice.
Zrédta informacji o tworzywach sztuczney. Zasady doboru tworzy sztucznych w elektrotechnice.
W13 |Przepisy dotyczace zastosowania tworzyw szkucznych w elektrotechnice. Elementy komputerowe;j P6S_WG, P6S_UW
nauki o materiatach i komputerowego wspomagania doboru i projektowania tworzyw sztucznych
(CAMS i CAMD).
LABORATORIA (semestr V)
L1 |Ocena palnosci i nasigkliwosci wybranych tworzyw sztucznych stosowanych na izolacje. P6S_WG, P6S_UW
L2 |Wytwarzanie ptyt laminatéw stosowanych w izolacjach miedyfazowych. P6S_WG, P6S_UW
Wyt i li h obwoddw druk h wykorzyt hwel tetach uktadd
3 Y warz.ame polimerowych obwoddéw drukowanych wykorzytywanych w elementetach uktadéw P6S_ WG, P6S_UW
elektronicznych. - -
L4 Ocena wlasciwosci polimerow termochromowych i piezolelektrycznych. 10 P6S_WG, P6S_UW
] t tésci na Sciskanie i i i b h t lastow st h na izolacje.
s cena wytrzymatdsci na Sciskanie i rozcigganie wybranych termoplastéw stosowanych na izolacje P6S_WG, P6S_UW
L6 |Ocena przewodnosci cieplnej wybranych tworzyw sztucznych. P6S_WG, P6S_UW
L7 |Ocena odpornosci fizykochemicznej wybranch izolatoréw P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. uczenia sie (KEU) Kryteria weryfikacji Zasady oceny
Wyktady - zaliczenie
1 PES WG pisemne, Laboratoria - Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest gdy student
- zaliczenie pisemne, zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu
oddanie sprawozdan
Wyktady - zaliczenie
) PES UW pisemne, Laboratoria - Ocena pozytywna z zaliczenia koriczacego wyktady przyznawana jest gdy student
- zaliczenie pisemne, zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu
oddanie sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Lp. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin n? ‘
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 20
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15
Suma godzin 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1

LITERATURA PODSTAWOWA

Dobrzyniski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.

Dobrzyniski L.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa 2004.

Florkowska B, Furgat J., Szczerbiriski M, Wtodek R., Zydron P.: Materiaty elektrotechniczne, Wydawnictwo AGH 2010

Domke W.: Vademecum materiatoznawstwa. WNT, Warszawa 1994.

Szczepanski Z., Okoniewski S.:TECHNOLOGIA | MATERIALOZNAWSTWO ELEKTRYCZNE, WSP 2007

ajlnlplwINn]|E

Celinski Z. - Materiatoznawstwo Elektrotechniczne.Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[uny

Ashby M.F.: Dobo6r materiatéw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998.

N

Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Inzynieria materiatowa. WNT 1998.

w

Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa, 1994.




Nr 16

Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - SYSTEMY INTELIGENTNE

16A Budynki inteligentne
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studiéw Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr _ Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
VI 10 10 10 4
Razem w czasie studiéw 10 10 10 4

Cel/-e przedmiotu

Poznanie i zrozumienie budowy, zasady dziatania oraz sposobu realizacji budynkéw inteligentnych.

Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i sposobu stosowania elementéw wyposazenia budynkdéw inteligentnych.

Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych inteligentnych instalacji budynku.

1
2
3|Poznanie i zrozumienie algorytmow sterowania budynkami inteligentnymi.
4
5

Nabycie umiejetnosci diagnozowania i usuwania usterek w systemach budynkéw inteligentnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uy

Kurs Automatyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

N

Kurs Elektroniki zgodnie z programem studidw.

Efekty uczenia sie¢ w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_W17

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania
podstawowych elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw
oraz systeméw elektronicznych.

P6S_WG

K_W24

Zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatoréw, narzedzia i techniki
automatycznego doboru nastaw regulatoréw oraz identyfikacji obiektéw sterowania.

P6S_WG

K_W26

Zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych, a
takze ich analogowych i cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania
podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania.

P6S_WG

K_W26

Ma uporzadkowanga wiedze w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami
wykonawczymi automatyki i robotyki.

P6S_WG

K_W27

Ma wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania systemoéw sterowania z
wykorzystaniem sterownikéw programowalnych i oprogramowania SCADA.

P6S_WG

K_W28

Zna i rozumie zasady oraz techniki konstruowania prostych systemdéw automatyki i robotyki;
zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz
elementdéw i urzadzen pomiarowo-kontrolnych.

P6S_WG

K_W29

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia
regulatoréw, narzedzia i techniki automatycznego doboru nastaw regulatoréw oraz
identyfikacji obiektéw sterowania.

P6S_WK

K_W36

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje
sie w ich najnowszych trendach rozwojowych.

P6S_WK




UMIEJETNOSCI

Potrafi opracowac¢ dokumentacje i przedstawic prezentacje wynikéw dotyczacag realizacji

K_U03 L . P6S_UW
- zadania inzynierskiego. -
K U8 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz PES LW
- skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny. -
K U20 Potrafi zbudow.ac, uruchomic oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz PES LW
- elektromechaniczny. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i P6S_KK
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
K_K02 P6S_KO

Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr 16 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - SYSTEMY INTELIGENTNE
16A Budynki inteligentne
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
W1 |Informacje podstawowe na temat budynkdw inteligentnych. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Elementy systemdw automatyki budynku. P6S_WG, P6S_UW
W3 [Inteligentne instalacje w budynkach mieszkaniowych. P6S_WG, P6S_UW
W4 [Inteligentne instalacje w budynkach biurowych i handlowych. P6S_WG, P6S_UW
W5  |lzolacja. Procesy starzeniowe materiatdw izoalcyjnych. Narazenia srodowiskowe. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Inteligentne instalacje w budynkach przemystowych. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Metody komunikacji w systemach automatyki budynkéw. P6S_WG, P6S_UW
W8 [Monitorowanie stanu instalacji budynku. 10 P6S_WG, P6S_UW
W9 |Sterowanie instalacja ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC). P6S_WG, P6S_UW
W10 :{e;z:vqa(r;:/lgs'talaqq bezpieczenstwa - Security Management System (SMS), Danger Management PGS WG, P6S_UW
W11 |Telewizja przemystowa (CCTV). P6S_WG, P6S_UW
W12 |Diwiekowe Systemy Ostrzegawcze. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Systemy zasilania budynkéw inteligentnych. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Zarzadzanie budynkiem inteligentnym. P6S_WG, P6S_UW
W15 |Budynki inteligentne w kontekscie ekonomicznym. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr VI)
L1 |Algorytmy sterowania budynkiem inteligentnym. P6S_WG, P6S_UW
L2 |Wizualizacja systemdw budynku inteligentnego w systemie SCADA. P6S_WG, P6S_UW
L3  |Czujniki alarmowe. Centrala alarmowa. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Kamery telewizji przemystowej. Centrala monitoringu. 10 P6S_WG, P6S_UW
L5 |Czujniki ochrony przeciwpozarowej. Centrala ppoz. P6S_WG, P6S_UW
L6 gl:tr:'nzzrgr:cv\/;/;/:;);awcze w instalacji sterowania systemem HVAC. Elementy Dzwiekowego Systemu P6S_ WG, P6S_UW
L7 Sterownik budynku inteligentnego. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Vi)
P1 |Zadanie projektowe wykonywane indywidualnie lub w podgrupach, zwigzane z tematyka zajec. 10 P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentdw.
4|Laboratorium elektroniki.
5|Laboratorium komputerowe.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie
pisemne, Laboratoria - T . .
. o Ocena pozytywna z zaliczer konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
zaliczenie pisemne, . ) L Ry
X A zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie réznego typu
1 P6S_WG Projekt - prezentacja , . ., - .
. sensorow zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Budynki
projektu oraz . . M
. inteligentne".
przygotowanie
dokumentacji projektowe;j
Wyktady - zaliczenie
pisemne, Laboratoria - o . .
. o Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
zaliczenie pisemne, . ) L Ry
X A zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie réznego typu
2 P6S_UW Projekt - prezentacja , . L, . " .
i sensorow zgodnie z tematykga zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Budynki
projektu oraz . . M
. inteligentne".
przygotowanie
dokumentacji projektowe;j
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 45
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 20
4|Realizacja projektu 25
Suma godzin 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3

LITERATURA PODSTAWOWA

[uny

J. Kwasniewski, Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach, Wydawnictwo PTC, 2011

N

M. Miller, Internet rzeczy : jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajg swiat, PWN, 2016

w

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA

red. S. Ambroszkiewicz, Inteligencja wokét nas : wspétdziatanie agentéw softwarowych, robotdéw, inteligentnych urzadzen : praca zbiorowa,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2010










Nr 16

Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - SYSTEMY INTELIGENTNE

16B Systemy zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 10 10 10 4
Razem w czasie studiow 10 10 10 4

Cel/-e przedmiotu

Poznanie i zrozumienie budowy, zasady dziatania oraz sposobu realizacji budynkéw inteligentnych.

Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i sposobu stosowania elementéw wyposazenia budynkdw inteligentnych.

Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych inteligentnych instalacji budynku.

1
2
3|Poznanie i zrozumienie algorytmdw sterowania budynkami inteligentnymi.
4
5

Nabycie umiejetnosci diagnozowania i usuwania usterek w systemach budynkéw inteligentnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[y

Kurs Automatyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

N

Kurs Elektroniki zgodnie z programem studiow.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_W17

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania
podstawowych elementdéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw
oraz systeméw elektronicznych.

P6S_WG

K_W24

Zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatoréw, narzedzia i techniki
automatycznego doboru nastaw regulatoréw oraz identyfikacji obiektow sterowania.

P6S_WG

K_W25

Zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikdéw przemystowych, a
takze ich analogowych i cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania
podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania.

P6S_WG

K_W26

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami
wykonawczymi automatyki i robotyki.

P6S_WG

K_W27

Ma wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania systemow sterowania z
wykorzystaniem sterownikdw programowalnych i oprogramowania SCADA.

P6S_WG

K_W28

Zna i rozumie zasady oraz techniki konstruowania prostych systemoéw automatyki i robotyki;
zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz
elementdw i urzadzen pomiarowo-kontrolnych.

P6S_WG

K_W29

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia
regulatoréw, narzedzia i techniki automatycznego doboru nastaw regulatoréw oraz
identyfikacji obiektéw sterowania.

P6S_WK

K_W36

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje
sie w ich najnowszych trendach rozwojowych.

P6S_WK




UMIEJETNOSCI

Potrafi opracowac dokumentacje i przedstawic prezentacje wynikdéw dotyczaca realizacji

K_U03 AR P6S_UW
- zadania inzynierskiego. -
K U18 Potrafi dobraé parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz PES UW
- skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny. -
K U20 Potrafi zbudow'ac', uruchomic¢ oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz PES UW
- elektromechaniczny. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
K_K02 P6S_KO

Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr 16 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - SYSTEMY INTELIGENTNE
16B Systemy zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
W1 |Wstepne informacje na temat systemdw ochrony zycia ludzkiego i mienia. P6S_WG, P6S_UW
W2 [Czujniki oraz urzadzenia elektroniczne wykorzystywane w systemach alarmowych. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Urzadzenia stosowane w systemach monitoringu. P6S_WG, P6S_UW
W4 |Mechaniczne urzadzenia i Srodki stosowane w systemach zabezpieczenia zycia ludzkiego i mienia. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Instalacje ochrony przeciwpozarowej. Cenrale ppoz. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Przemystowe systemy alarmowe cz. 1/2. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Przemystowe systemy alarmowe cz. 2/2. P6S_WG, P6S_UW
W8 \ANa‘dy oraz'nled'oslfon.ja’(osu urzadzen elektronicznych wykorzystywanych w systemach zabezpieczania PGS WG, P6S_UW
zycia ludzkiego i mienia. 10 - -
W9 |Sterowanie instalacja ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC). P6S_WG, P6S_UW
W10 |Zasady projektowania i doboru elementdw instalacji przeciwpozarowe;j. P6S_WG, P6S_UW
W11 |Zasady projektowania i doboru elementéw systemow zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia cz. 1/2. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Zasady projektowania i doboru elementéw systemdw zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia cz. 2/2. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Usterki elementéw sktadowych systemoéw zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Procedury awaryjne w systemach zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia. P6S_WG, P6S_UW
W15 |Budynki inteligentne w kontekscie ekonomicznym. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr VI)
L1 Czujniki alarmowe do zabezpieczania mienia - czujniki ruchu. P6S_WG, P6S_UW
L2 Czujniki alarmowe do zabezpieczania mienia - czujnik zbicia szyby, czujniki sejsmiczne. P6S_WG, P6S_UW
L3 Czujniki alarmowe do zabezpieczania mienia - czujnik zalania woda. P6S_WG, P6S_UW
L4 Czujniki alarmowe do zabezpieczania zycia ludzkiego - czujnik tlenku wegla. P6S_WG, P6S_UW
L5 Czujniki alarmowe do zabezpieczania zycia ludzkiego - czujnik gazu ziemnego. P6S_WG, P6S_UW
L6 Czujniki kraricowe stosowane w systemach alarmowych. P6S_WG, P6S_UW
L7 Sygnalizatory alarmu. Urzadzenia informujgce o alarmie. P6S_WG, P6S_UW
L8 Centrala alarmowa. 10 P6S_WG, P6S_UW
L9 Kamery monitoringu przemystowego. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Kamery specjalistyczne. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Centrala monitoringu. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Czujniki ochrony przeciwpozarowe;. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Centrala ppoz. P6S_WG, P6S_UW
14 Mechar.uczne urz:fldzenla stosowane do zabezpieczenia zycia ludzkiego i mienia - zamki do drzwi i PGS WG, PES_UW
wktadki do zamkdw.
L15 |Mechaniczne urzgdzenia stosowane do zabezpieczenia zycia ludzkiego i mienia - sejfy. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Vi)
P1 |Zadanie projektowe wykonywane indywidualnie lub w podgrupach, zwigzane z tematyka zajec. 10 P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentdw.
4|Laboratorium elektroniki.
5|Laboratorium komputerowe.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie
pisemne, Laboratoria - o . .
. o Ocena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
zaliczenie pisemne, ) ) L o
X A zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie réznego typu
1 P6S_WG Projekt - prezentacja , . . . "
) sensoréw zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Systemy
projektu oraz . o . Loy,
. zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia".
przygotowanie
dokumentacji projektowe;j
Wyktady - zaliczenie
pisemne, Laboratoria - T . .
. . Ocena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
zaliczenie pisemne, . ) L o
X A zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie réznego typu
2 P6S_UW Projekt - prezentacja , . L, . "
i sensoréw zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Systemy
projektu oraz . L . Ly
. zabezpieczania zycia ludzkiego i mienia".
przygotowanie
dokumentacji projektowe;j
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 45
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 20
4|Realizacja projektu 25
Suma godzin 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|P. Sienkiewicz, Inzynieria systemdéw bezpieczenistwa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2015
2| M. Miller, Internet rzeczy : jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajg $wiat, PWN, 2016

LITERATURA UZUPEENIAJACA

red. S. Ambroszkiewicz, Inteligencja wokét nas : wspétdziatanie agentéw softwarowych, robotdéw, inteligentnych urzadzen : praca zbiorowa,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2010




Nr 17

Przedmiot: ELEKTRONIKA

Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Il 25 1
11 25 8 4
Razem w czasie studiow 25 25 8 5

Cel/-e przedmiotu

1|Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i sposobu stosowania réznych elementéw poétprzewodnikowych.
2|Poznanie i zrozumienie parametréw, wiasciwosci oraz zastosowan powszechnych uktadéw scalonych.
3|Nabycie umiejetnosci czytania i tworzenia schematdéw elektronicznych.
4|Nabycie umiejetnosci projektowania, bezpiecznej eksploatacji oraz naprawy uktadéw elektronicznych i ptytek PCB.
5|Poznanie i zrozumienie wptywu czynnikdw srodowiskowych na prace elementdéw i uktadéw elektronicznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1|Kurs matematyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiow.
2|Kurs fizyki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiow.
3| Kurs elektrotechniki w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.
4|Kurs metrologii w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.
.. . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy i zasady dziatania
K_Wo06 p ,q j atp ) 2 Y ¢ v v P6S_WG
materiatow pétprzewodnikowych.
K WO6 Ro'zumi.e wtasciwosci fizyczne potprzewodnikéw w zaleznosci od ich domieszkowania oraz PES WG
- dziatanie ztgcza p-n. -
K W17 Zna i rozumie budowe i zasady dziatania wybranych elementéw potprzewodnikowych PES WG
- ztgczowych i objetosciowych oraz elementéw opartych na ciektych krysztatach. -
K_W17 Ma podstawowg wiedze dotyczaca budowy oraz zasady dziatania uktadéw scalonych. P6S_WG
K_W28 Zna i rozumie rézne technologie montazu elementéw potprzewodnikowych. P6S_WK
K W31 Ma podstayvowq wiedze na temat funkgji, zastosowan oraz rodzajéw obudéw stosowanych PGS WK
w elektronice.
K W32 Ma wied'ze w zakresie rozwoju elektroniki oraz bezpiecznego funkcjonowania uktadéw PES WK
- elektronicznych. -
K W36 Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje PGS WK

sie w ich najnowszych trendach rozwojowych




UMIEJETNOSCI

K_U1l6 Potrafi czyta¢ dokumentacje oraz noty aplikacyjne elementéw elektronicznych. P6S_UW
K_U06 Potrafi projektowac proste uktady elektroniczne. P6S_UW
K_U05 Potrafi badaé oraz zdejmowac charakterystyki elementéw elektronicznych. P6S_UW
K_U20 Potrafi zlokalizowac oraz wymienic¢ uszkodzone elementy uktadu elektronicznego. P6S_UW
Potrafi poprawnie i bezpiecznie wykonaé prace konserwacyjne oraz zabezpiecza¢ urzgdzenia
K_U24 elektroniczne przed wptywem czynnikéw srodowiskowych zgodnie z ogdlnymi wymogami i P6S_UW
ich dokumentacja techniczna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
K_K02 P6S_KO

Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




N | 17 Przedmiot: ELEKTRONIKA
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)
Wi Ef:z;c:lka jako dziedzina nauki i techniki, etapy rozwoju elektroniki, dziedzina pokrewne i stan PGS WG, PES_UW
W2 |Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej. Ztgcze p-n. Kondensator elektrolityczny. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Elementy p6tprzewodnikowe objetosciowe. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Elementy p6tprzewodnikowe ztgczowe. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Elementy optoelektroniczne. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Sposoby montazu elementéw pétprzewodnikowych. Obudowy. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Proste uktady scalone. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Wptyw czynnikéw Srodowiskowych na prace urzadzen elektronicznych. 25 P6S_WG, P6S_UW
W9 |Dokumentacja elementéw elektronicznych. Noty katalogowe elementéw elektronicznych. P6S_WG, P6S_UW
W10 |Przetworniki napiecia i pradu. P6S_WG, P6S_UW
W11 |[Specjalizowane uktady scalone. Przetworniki temperatury. Kontrolery silnikdw. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Uktady czasowe. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Wzmacniacze operacyjne. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Cyfrowe uktady scalone. P6S_WG, P6S_UW
W15 |Przetworniki cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe. P6S_WG, P6S_UW
W16 |Wspdtpraca elektronicznych uktadéw cyfrowych i analogowych. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr Iil)
L1 Termistor, warystor, piezorezystor. P6S_WG, P6S_UW
L2 Dioda prostownicza i dioda Zenera. Powielacze napiecia. P6S_WG, P6S_UW
L3 Scalone stabilizatory napiecia. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Tranzystor bipolarny. P6S_WG, P6S_UW
L5 Tranzystor polowy. P6S_WG, P6S_UW
L6 Uktad Darlingtona, tranzystor IGBT, uktady tranzystorowe. P6S_WG, P6S_UW
L7 Tyrystor, dynistor, diak, triak. P6S_WG, P6S_UW
L8 Elementy optoelektroniczne. Transoptor. Fotorezystor. Dioda LED. 25 P6S_WG, P6S_UW
L9 Wzmacniacze operacyjne. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Przekaznik statyczny. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Przetworniki temperatury i ci$nienia. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Uktady cyfrowe. P6S_WG, P6S_UW
L14 |Uktady czasowe. Kontroler wyswietlacza LED, zasilacz regulowany metoda PWM. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Lutowanie. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Ill)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu - tematyka zgodna tresciami przedmiotowymi. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
Prezentacja efektow wykonanego projektu, ocena elementéw wykonanego projektu przez
Ps prowadzajcego. WeryfilZacja pro?ek’tju. JUstalenie ewentualnych znZian. sop ’ PBS_WG, PeS_UW
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentdw.
4|Laboratorium podstaw elektrotechniki i elektroniki.
5|Laboratorium komputerowe z programami symulacyjnymi i matematycznymi.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne, L . .
.. R . ! Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
Cwiczenia - zaliczenie ) ) o ; B
i zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie elementéw
1 P6S_WG pisemne lub ustne, , . . . .
R . . pétprzewodnikowych oraz uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych
Laboratoria - zaliczenie . L : " oatt
. . zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Elektronika
pisemne, oddanie
sprawozdan
Wyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne, o, . .
.. R . i Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
Cwiczenia - zaliczenie ) ) o ; B
. zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie elementow
2 P6S_UW pisemne lub ustne, , . , . .
K . . potprzewodnikowych oraz uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych
Laboratoria - zaliczenie . L, . N o
. . zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Elektronika
pisemne, oddanie
sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 58
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 50
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 12
4|Samodzielna praca studenta nad realizacjg projektu 30
Suma godzin 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 4

LITERATURA PODSTAWOWA

Gnat K., Zetudziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i Elektroniki dla studentéw Wydziatu Mechanicznego WSM, Szczecin,

2002.

N

Tietze U., Schenk Ch., Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2008.

Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2006.

w

Cigzyniski W., Elektronika analogowa w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice, 2009.

D

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G.: Elektronika, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1996.

[uny

N

Koziej E., Sochon B.: Elektrotechnika i elektronika, Warszawa, 1986.

Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw, Warszawa, PWN, 1995; praca zbiorowa pod redakcjg Pawta Hempowicza.

w

4{Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej, PWN, Warszawa, 1990. Opracowat: prof. dr inz. Mieczystaw Wierzejski.




Nr | 18 Przedmiot: TECHNIKA CYFROWA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Il 20 1
11 20 2
Razem w czasie studiow 20 20

Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstaw techniki cyfrowe;j.

Poznanie zasady dziatania blokéw arytmetycznych, logicznych, komutacyjnych oraz czasowych.

1
2
3|Umiejetne projektowanie i tworzenie cyfrowych uktadéw sterowania z bramek i przerzutnikéw.
4

Projektowanie uktadéw reprogramowalnych i wspétpraca z uktadami logicznymi.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uny

Podstawy automatyki.

N

Podstawy elektroniki.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W17 Definiuje i rozréznia podstawowe pojecia, systemy liczboowe, kodowanie w technice cyfrowej. P6S_WG
K_W17 Charakteryzuje systemy liczbowe, kody, techniki minimalizacyjne, bramki logiczne. P6S_WG
K_W28 Rozrdznia i umiejetnie wykorzystuje operacje na wzorach i uktadach logicznych. P6S_WK
K W21 Przedstawia zasade dziatania ztozonych uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych, blokéw PES WG
- czasowych. -
K_W17 Rozrdznia operacje arytmetyczne w uktadach cyfrowych. P6S_WG
K_W20 Zna dziatanie uktadéw reprogramowalnych. P6S_WG
K_W26 Stosuje i wykorzystuje technike cyfrowg do zadan ztozonych w przemysle. P6S_WG
K_W17 Przeprowadza symulacje komputerowg ztozonych uktadéw cyfrowych. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U10 Przeprowadza symulacje i weryfikacje dziatania podstawowych bramek logicznych P6S_UW
K_U09 Nabywa umiejetnosci poprawnego projektowania i montowania uktadéw kombinacyjnych. P6S_UW
K_U09 Nabywa umiejetnosci poprawnego projektowania i montowania uktadéw sekwencyjnych. P6S_UW
K_U09 Umiejetnie wykorzystuje uktady scalone z serii TTL do konstruowania cyfrowych systeméw. P6S_UW
K_U11 Opracowywuje algorytm w uktadach programowalnych FPGA. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK

bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym wptywu dziatan na
K_K02 P6S_KO

Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nro| 18 Przedmiot: TECHNIKA CYFROWA

TRESCI PROGRAMOWE

Powigzanie z efektem

Forma . L, Liczba L.

zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)

W1 |Systemy liczbowe i kody. Arytmetyka dwdjkowa. P6S_WG
W2 |Algebra Boole'a. Podstawowe bramki logiczne. P6S_WG
W3 |Technologia uktadéw TTL i CMOS. P6S_WG
W4 |Minimalizacja wyrazen logicznych. P6S_WG
W5 |Cyfrowe uktady kombinacyjne. P6S_WG
W6 |Projektowanie uktadéw cyfrowych na bramkach logicznych. 20 P6S_WG
W7 [Standardowe bloki funkcjonalne. P6S_WG
W8 |Cyfrowe uktady sekwencyjne. P6S_WG
W9 |Proces projektowania automatéw synchronicznych. P6S_WG
W10 |Podstawowe uktady pracy timera 555. P6S_WG
W11 [Programowalne i specjalizowane uktady cyfrowe. P6S_WG
W12 |Wstep do uktadéw mikroprocesorowych. P6S_WG

LABORATORIA (semestr Il1)

L1 Symulacja podst. bramek i uktadéw logicznych w $rodowisku Matlab/Simulink. P6S_UW
L2 Badanie podstawowych bramek logicznych. P6S_UW
L3 Budowanie ztozonych uktaddéw z przekaznikéw, bramek logicznych. P6S_UW
L4 |Badanie licznika synchronicznego z przerzutnikéw. 20 P6S_UW
L5 Projektowanie i budowanie automatéw sekwencyjnych opartych na przerzutnikach. P6S_UW
L6 |Badanie uktadu czasowego. P6S_UW
L7 Konstruowanie i badanie uktadéw z multiplekserami i demultiplekserami. P6S_UW
L8 Podstawy programowania uktadéw FPGA. P6S_UW
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Podreczniki akademickie.

Prezentacje multimedialne.

Laboratorium komputerowe z oprogramowanie MATLAB/Simulink z bibliotekami.

1
2
3|Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.
4
5

Zestawy laboratoryjne oparte na ptytkach stykowych i uktadach scalonych TTL.

SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

Kryteria weryfikacji Zasady ocen
uczenia si¢ (KEU) v v ] v v

L.p.

Wyktady - zaliczenie o, . .
. Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
pisemne lub ustne,

. . zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
Laboratoria - oddanie . ., . L .
1 P6S_WG , . . Potrafi opisac i przedstawic kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . o i . o,
metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec

praktyczne na stanowisku )
laboratoryjnym prowadzonych w ramach przedmiotu

Wyktady - zaliczenie o, . .
. Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
pisemne lub ustne,

. . zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
Laboratoria - oddanie . ., . L .
2 P6S_UW , . . Potrafi opisac i przedstawic kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . o i . o,
metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec

praktyczne na stanowisku )
laboratoryjnym prowadzonych w ramach przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych. 40
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 30
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do zaliczeri przedmiotu. 30

Suma godzin 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 2
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Gtocki W., Uktady cyfrowe. WSiP, Warszawa 1996.
2|Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej. WKt, Warszawa 2001.
Pochopien B., Matysiak H., Kamionka-Mikuta H., Uktady cyfrowe. Teoria i przyktady. Wydawnictwo pracowni komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Warszawa 2000.
4(Zielinski C., Podstawy programowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa 2004.
5|Stabrowski M., Wegrzyn J., Laboratorium uktadéw techniki cyfrowej. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.
6|Zbysinski P., Pasierbiniski J., Uktady programowalne. BTC, Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1]|Zwolinski M., Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL. WKt, Warszawa 2002.




Nr [ 19 Przedmiot: ENERGOELEKTRONIKA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
vV 15 1
Vi 15 2
Razem w czasie studiow 15 15

Cel/-e przedmiotu

Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i stosowania pdtprzewodnikowych przyrzgdéw mocy.

Poznanie i zrozumienie parametrow, wiasciwosci oraz zastosowarn energoelektronicznych przyrzagdéw mocy i uktadéw wykonawczych.

Nabycie umiejetnosci czytania schematéw uktadéw energoelektronicznych.

unlpr|lw|N| -

Nabycie umiejetnosci zestawiania podstawowych uktadéw energoelektronicznych.

Poznanie i zrozumienie wptywu czynnikdw srodowiskowych i temperaturowych na prace elementéw i uktadéw energoelektronicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Kurs fizyki.

Kurs ,Elektrotechniki” i ,Elektroniki”.

Kurs z przedmiotu ,Maszyny elektryczne”.

Kurs z przedmiotu ,Automatyka”.

ulpr|lwlN]| -

Kurs z przedmiotu ,Metrologia”.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Posiada wiedze dotyczgca podstaw fizycznych dziatania uktadéw i elementéw
energoelektronicznych. Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania elementéw, uktaddw i

K W17 ) ‘ i o ) P6S_WG
- systemow energoelektronicznych. Zna zastosowania elementéw i uktadow -
energoelektronicznych w rozwigzaniach technicznych.
K W28 Student posiada wiedze UI:T10Z|IWIaJaC21 mu na wybor przeksztattnika odpowiedniego do PGS WK
planowanego zastosowania.
K W06 Mla wiedze do-tyczch metod telstowama pod kqterrf prawidtowosci dZ|'a’ran|a PES WG
- potprzewodnikowych przyrzaddéw mocy oraz uktadéw energoelektronicznych. -
K W05 M’a wiedze na.1 temat probleméYV zwigzanych z wydzielaniem sie ciepta w P6S_ WG
potprzewodnikowych urzgdzeniach mocy.
K W32 Z'na i r'ozum.|e typowe technologie |nzy'n|ersk|e w zakresie studiowanego kierunku, orientuje PES WK
- sie w ich najnowszych trendach rozwojowych. -
UMIEJETNOSCI
Umie wyjasni¢ dziatanie zawordw energoelektronicznych oraz potrafi opisaé¢ podstawowe
K_U05 ) ) ) i . P6S_UW
dane techniczne i charakterystyki zaworéw energoelektronicznych.
K_U20 Student potrafi wyjasni¢ dziatanie uktadéw o komutacji sieciowe;j. P6S_UW
K_U03 Potrafi opisac i wyjasni¢ prace wyjasnic dziatanie falownikéw tranzystorowych i P6S_UW, P6S_UO
tyrystorowych.
K_U30 Umie wyjasni¢ dziatanie przerywaczy tyrystorowych i tranzystorowych. P6S_UW, P65_UO
K_U29 Umie okresli¢ Zzrédta zaktocen powstajacych w czasie pracy uktadéw energoelektronicznych.

P6S_UW, P6S_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji

K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr [ 19 Przedmiot: ENERGOELEKTRONIKA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)
Wi En.erg(?elektronlka Ja.ko dziedzina nauki i techniki, etapy rozwoju energoelektroniki elektroniki, PGS WG, PES_UW
dziedziny pokrewne i stan obecny.
W2 |Charakterystyki diod mocy i tyrystoréw energoelektronicznych SCR, podst. dane techniczne. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Energoelektroniczne tranzystory bipolarne i z izolowang bramka IGBT. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Charakterystyki innych zaworéw energoelektronicznych takich jak: GTO, triak, IGCT, HVIGBT. P6S_WG, P6S_UW
W5  |Wptyw czynnikéw Srodowiskowych na prace urzadzen energoelektronicznych. 1s P6S_WG, P6S_UW
We .P.rzekszta’rtnlkl'tyrystorowe sterowane fazowo, obcigzone obwodem RL, RLE, w pracy prostowniczej PGS WG, P6S_UW
i inwertorowej. - -
W7 |Komutacja sieciowa i wptyw na siec zasilajaca. Sposoby zmniejszania znieksztatcer w sieci. P6S_WG, P6S_UW
W8 FaI’owkaednofazowy o wyjsciu napieciowym sinusoidalnym, sterowany metodg modulacji przebiegu P6S_ WG, P6S_UW
nosnego.
W9 |Falownik jednofazowy o wyjsciu pradowym sterowany metoda histerezowa. P6S_WG, P6S_UW
W10 |Falownik tréjfazowy o wyjsciu napieciowym sterowany metodg wektorowa. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr VI)
L1 Badanie symulacyjne falownika napieciowego sterowanego napieciowo 1 i 3-fazowego. P6S_WG, P6S_UW
L2 Programowanie napedowego falownika wektorowego w jezyku wysokiego poziomu. P6S_WG, P6S_UW
L3 Symulacyjne obliczenia cieplne w energoelektronicznych elementach pétprzewodnikowych. P6S_WG, P6S_UW
Zestawienie i badanie uktad t icy DC-DC t buck i boost- rter. P t i
L es‘a\./\ne'nlel adanie uktadu przetwornicy ypu buck i boost-converter. Praca przetwornicy z 15 P6S_WG, P6S_UW
obcigzeniem.
P ie uktadéw DSP i FPGA steruj h uktadami lektroni i
s rogram.owanleu adow i sterujacych uktadami energoelektronicznymi czasu PGS WG, PES_UW
rzeczywistego.
P ie uktadu Hard in L teruj ktadami lektroni i
L6 rogran?owame uktadu Hardware in Loop sterujgcego uktadami energoelektronicznymi czasu P6S_WG, P6S_UW
rzeczywistego.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentéw.
4|Laboratorium podstaw elektrotechniki i elektroniki.
5|Laboratorium komputerowe z programami symulacyjnymi i matematycznymi.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. uczenia sie (KEU) Kryteria weryfikacji Zasady oceny
\;:Yzek::zzl I-uelz:)glzjitmng] Ocena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
1 P6S_ WG Laboratoria - zaliczer'1ie znla w stopniu. podstawowym budowe, szialanie i zastosov.vanie element.éw
. . potprzewodnikowych mocy oraz uktadéw energoelektronicznych zgodnie z
pisemne, oddalnle tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Energoelektronika"
sprawozdan
Wyktady - egzamin Ocena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, potrafi wykorzysta¢ wiedze do opisu budowy, dziatania i zastosowania
2 P6S_UW Laboratoria - zaliczenie praktycznego elementéw potprzewodnikowych mocy oraz catych uktadéw
pisemne, oddanie energoelektronicznych zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach
sprawozdan przedmiotu "Energoelektronika"
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 55
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 40
Suma godzin 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Tunia H., Barlik R. Teoria przeksztattnikéw PW 2003.
2|Barlik R, Nowak M. ,, Technika tyrystorowa” WNT 1994.
3|Mikotajuk K. Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych PWN 1998.
4|Nowak M. Barlik R. i inni Uktady energoelektroniczne WNT 1982.
5[Nowak M. Barlik R. Poradnik Inzyniera Energoelektronika WNT 1998.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Boldea I.: Variable speed generators. Electric Generators Handbook 2003.
2|Mohan N., Undeland T.M. , Robbins W.P. Power electronics JW&S NJ 1995
3|Bose B.K.: Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice-Hall, NJ, 2002.
4|Mohan N. First Course on Power Electronics and Drives, John Wiley & Sons, Inc. 2011.




Nro | 20 Przedmiot: WSTEP DO METOD OPTYMALIZACJI SYSTEMOW
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
vV 10 12
Razem w czasie studiow 10 12

Cel/-e przedmiotu
Woyksztatcenie ogdlnej orientacji, a takze umiejetnosci postugiwania sie metodami i technikami teorii optymalizacji wraz z ich
zastosowaniami w problemach technicznych.

N

Poznaé podstawowe metody analityczne wyznaczania optimum funkcji (funkcjonatu).

w

Pozna¢ podstawowe techniki iteracyjnego szukania optimum.

H

Umieé wykorzystaé poznane metody w praktycznych zagadnienich optymalizacji i identyfikacji systemdw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
Kurs matematyki zgodnie z programem studiow.

=y

N

Kurs fizyki zgodnie z programem studiéw.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K W02 Ma ?odstawowa wiedze z zatkre.su klas.yfikacji metod oy.JtymaIizacyjnych, warunkéw P6S_ WG
analitycznych oraz schematdw iteracyjnych wyznaczania ekstremum.
UMIEJETNOSCI
K_U10, K_U19 Potrafi stosowaé poznane metody i techniki w problemach praktycznych optymalizacji i P6S_ UW

identyfikacji systemdw technicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na

K_KO02
- Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO




Nro [ 20 Przedmiot: WSTEP DO METOD OPTYMALIZACJI SYSTEMOW
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)
Wi Wprowa.dzen.le do optymalizacji. Wstepne sformutowania, definicje oraz klasyfikacja i przyktady zadan PGS WG, PES_UW
optymalizacyjnych.
W2 |Bezwarunkowe ekstremum funkcji wielu zmiennych. Analityczne warunki na ekstremum. P6S_WG, P6S_UW
W3 Metody posz.uklwama ekstremum bezwarunkowego: metoda spadku wzgledem wspédtrzednych, PGS WG, P6S_UW
metody gradientowe, metoda Newtona. - -
wa Ekstremum funkcji w zaf.danlach z ograniczeniami. Metoda mnoznikéw Lagrange'a. Warunki Kuhna- 10 PGS WG, PES_UW
Tuckera. Metoda funkcji kary.
W5 Minimalizacja flunkqo'na’row. Najprostsze zadanie rachunku wariacyjnego. Warunek konieczny PGS WG, P6S_UW
ekstremum - réwnanie Eulera. - -
W6 |Zadania wariacyjne ekstremum warunkowego. Linie geodezyjne. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Problem sterowania optymalnego jako zadanie rachunku wariacyjnego. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Praktyczne przyktady zastosowan. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr V)
L1 Przypomnienie podstawowych elementéw programowania w Matlabie. P6S_WG, P6S_UW
Obli ie b ki kst funkcji metod dk led Strzednych (G -
L .|czan|,e .ezwszun owegoe. stremum funkcji metoda spadku wzgledem wspoétrzednych (Gaussa P6S_WG, P6S_UW
Seidla) - ¢wiczenia w programie Matlab.
3 (’)b.llczanlle bezwarunlfowego ekstremum funkcji metoda gradientowg (najszybszego spadku) - PGS WG, P6S_UW
¢wiczenia w programie Matlab. - -
L4 Obliczanie bezwarunkowego ekstremum funkcji metodg Newtona - ¢wiczenia w programie Matlab. 12 P6S_WG, P6S_UW
Obli ia ekst| funkcji daniach i iami ré $Ci i metod znikoé
s iczenia e s r'emur.'n unkcji w Za' aniach z ograniczeniami réwnos$ciowymi metodg mnoznikéw P6S_WG, P6S_UW
Lagrange'a - ¢wiczenia w programie Matlab.
OBl po—— fankaii Janiach - — -~ - - %
L6 iczenia eks rerlnu.m u.n cji w za an.lac z ograniczeniami nieréwnosciowymi w oparciu o warunki P6S_WG, P6S_UW
Kuhna-Tuckera - ¢wiczenia w programie Matlab.
Obli ia ekst| funkcji daniach i iami metodg funkcji kary - ¢wi i
L7 |czen{a ekstremum funkcji w zadaniach z ograniczeniami metodg funkcji kary - ¢éwiczenia w P6S_ WG, P6S_UW
programie Matlab.
SUMA GODZIN| 22
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.
4|Rzutnik.
5|Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. czenia sie (KEU) Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna przyznawana jest, gdy student potrafi w stopniu podstawowym
1 P6S_WG pisemne, Laboratoria - rozwigzaé pisemnie oraz obliczeniowo (z uzyciem komputera) wybrane zadanie
zaliczenie pisemne optymalizacyjne
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna przyznawana jest, gdy student potrafi w stopniu podstawowym
2 P6S_UW pisemne, Laboratoria - rozwigzaé pisemnie oraz obliczeniowo (z uzyciem komputera) wybrane zadanie
zaliczenie pisemne optymalizacyjne
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 22
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 23
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 10
Suma godzin 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Popov O. S.: Metody numeryczne i optymalizacjia, Politechnika Szczeciriska, Szczecin, 2003.

N

Stachurski A., Wierzbicki A.: Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1|Seidler J., Badach A., Molisz W. :Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne (1980)
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Nro | 21 Przedmiot: PODSTAWY METROLOGII
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
I 15 15
Razem w czasie studiow 15 15

Cel/-e przedmiotu

Pozna¢ podstawy metrologii ogdlnej, definicje, oznaczenia, wzorce, uktady jednostek

Pozna¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych.

Niepewnosc i btad pomiaru, okreslenia, klasyfikacje.

Konfiguracja i podstawowe wtasciwosci narzedzi pomiarowych.

Zastosowania przetwornikdw elektromechanicznych.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i przyrzady cyfrowe.

Analogowe i cyfrowe pomiary napiecia, pradu, rezystancji, mocy, energii, czasu i czestotliwosci.

Mostki do pomiaru rezystancji i impedancji.

Vo |N|jloju]|lbh|lw|N]EF

Oscyloskop analogowy i cyfrowy.

10|Struktury i zasady dziatania okretowych systemoéw informacyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

[y

Uporzadkowana wiedza z matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j.

N

Uporzgdkowana wiedza z fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Definiowaé irozrdéznia¢ podstawowe pojecia metrologii ogdlnej, zna¢ oznaczenia, wzorce
K_W16 P poj& BIl 0goIne) P6S_WG

oraz jednostki stosowane w pomiarze pradu elektrycznego .

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metrologii oraz wtasciwosci i eksploatacji
K_w16 porzadrowana wiecsq W zakresie me oo ploatad P6S_WG
wspdtczesnej aparatury pomiarowej nn i SN.

Zna budowe , wtasciwosci i zastosowania podstawowych czujnikéw i przetwornikéw

K_W16
- wielkosci nieelektrycznych.

P6S_WG




UMIEJETNOSCI

Potrafi praktycznie okresli¢ doktadnos$¢ pomiaru wielkosci fizycznej dla zadanego uktadu

K_U15 ] P6S_UW
pomiarowego.
Naby¢ umiejetnosci uzytkowania analogowych i cyfrowych uktadéw pomiarowych
K_U15 podstawowych wielkosci fizycznych wystepujgcych w systemach elektrotechniki P6S_UW
przemystowej.
K_U15 Obstuzy¢ i odczytaé podstawowe wartosci pomiarowe na oscyloskopie. P6S_UW
K_U15 Rozpoznawac¢ funkcje poszczegdlnych elementéw uktadéw pomiarowych. P6S_UW
K_U15 Naby¢ umieje.;tnos'é Poprawnego doboru i kalibracji instrumentu pomiarowego oraz doboru P6S_UW
metody pomiarowe;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nro | 21 Przedmiot: PODSTAWY METROLOGII
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)
Wi PodstaW\’/ metrollogu. Zasady dziatania i wtasnosci metrologiczne narzedzi pomiarowych. Kalibracja P6S WG, P6S_UW
przyrzagdéw pomiarowych. - -
W2 |Wtasnosci metrologiczne przyrzagdéw pomiarowych. Analiza wymiarowa. P6S_WG, P6S_UW
W3 Rachu'nek' bteddw. (?cena p?prawnOSC| pomiaru. Legalizacja przyrzagdéw pomiarowych. Struktura i PGS WG, P6S_UW
organizacja systemow pomiarowych. - -
W4 |Analogowe przyrzady i przetworniki pomiarowe. Struktury, wiasciwosci statyczne i dynamiczne. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Analogowe przetworniki skali, wzmacniacze pomiarowe. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Uktady przetwarzania i normalizacji sygnatdw, cyfrowa postac sygnatu, przetworniki A/D i D/A. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Pomiar napieé, prgdéw oraz mocy dla pradu statego oraz rachunek bteddéw. 1s P6S_WG, P6S_UW
W8 |Pomiar napieé, pragdéw oraz mocy dla pragdu przemiennego jedno i tréjfazowego, rachunek btedow. P6S_WG, P6S_UW
Wo omiar 'rezylst'ancn metodg techniczng oraz mostkowa. Pomiar pojemnosci i indukcyjnosci oraz P6S_ WG, P6S_UW
czestotliwosci. - -
W10 Cyfrowa obrébka danych, FFT i inne metody konwersji wynikdw pomiaréw za pomoca aparatéw PGS WG, PES_UW
matematycznych.
W11 |Oscyloskop — zastosowanie i pomiary podstawowe. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Miernictwo sygnatéw nieelektrycznych, podstawy. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Rozproszone sieci pomiarowe, zbieranie i przetwarzanie sygnatéw, protokoty transmisji sygnatéw. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Najczestsze btedy oraz pojawiajace sie uszkodzeniach w uktadach pomiarowych. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr 1)
Pomiary napiec¢ i prgdow statych miernikami o réznej klasie doktadnosci oraz wyznaczanie P6S_WG, P6S_UW,
L1 . . .
Sredniokwadratowego btedu pomiaru. P6S_UO
L F”omla.ry napiec i pradéw przemler‘mych miernikami o réznej klasie doktadnosci oraz wyznaczanie PGS WG, P6S_UW
sredniokwadratowego btedu pomiaru. - -
L3 Pomiary rezystancji metodami technicznymi i mostkowymi. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Pomiary za pomocg przektadnikéw pradow i napiec. P6S_WG, P6S_UW
Symulacja rozktadu Fouriera dla réznych tow i ilosci h icznych (MatLab, funkcje mat. 15
s ymulacja rozktadu Fouriera dla réznych sygnatéw i ilosci harmonicznych (MatLab, funkcje ma P6S_WG, P6S_UW
oscyloskopu).
Pomi t | t ik 5znej ilosci bit ji k j
L6 omiar sygnatu analogowego za pomoca przetwornikdw o réznej ilosci bitowej i ponowna konwersja P6S_ WG, P6S_UW
na sygnat analogowy.
L7 Pomiary oscyloskopowe. P6S_WG, P6S_UW
L8 |Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych P6S_WG, P6S_UW,
v wybrany yerny P6S_UO
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentdw.
4|Laboratorium maszyn elektrycznych.
5|Laboratorium aparatéw wysokich napieé.
6|Laboratorium energoelektronicznego przetwarzania energii elektrycznej.

urzadzen mocy.

7 Laboratorium komputerowe z programami symulacyjnymi maszyn elektryczych, sieci elektroenergetycznych i energoelektronicznych




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. Kryteria weryfikacji Zasady ocen
P uczenia sig (KEU) v v ] v v
Wyktady - zaliczenie . . . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z przedmiotu przyznawana jest, gdy student rozumie funkcje
P K S poszczegdlnych elementéw uktadéw pomiarowych, elemety schematu
1 P6S_WG Laboratoria - zaliczenie . . : 3 ) , K
. . pomiarowego, dziatanie poszczegdlnych elementéworaz zespotéw pomiarowych.
pisemne, oddanie
sprawozdan
. . Ocena pozytywna z przedmiotu przyznawana jest, gdy student umie stosowac
Wyktady - zaliczenie L S . .
isemne lub ustne podstawowe pojecia metrologii ogdlnej, wykorzystywac analogowe i cyfrowych
P K T urzadzenia i uktady pomiarowe, minimalizowa¢ btedy pomiaru,stosowaé
2 P6S_UW Laboratoria - zaliczenie S . . . . } ) -
isemne. oddanie odpowiednie metody i przyzady pomiarowe, zdiagnozowac uszkodzenia, wymienic¢
P . ravx’/ozdar’\ uszkodzone elementy i stwierdzi¢ przyczyne uszkodzenia oraz zaproponowac
P rozwigzanie na przyszto$¢ w systemach.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 45
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 20
Suma godzin 95
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1[Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007.
2|Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2006.
3|Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wkit, Warszawa 2006.
4|Bednarczyk J.,(red) Podstawy metrologii technicznej, Wydawnictwa AGH Krakéw, 2000.
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|Dokumentacja techniczna producentéw systemow i urzadzen automatyki przemystowej.
2|Rydzewski J., Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007.
3|Nozdrzykowski K., Materiaty do ¢wiczen z techniki wytwarzania — metrologia warsztatowa, Fundacja Rozwoju WSM, Szczecin 1993.
4|Ratajczyk E. ,Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005
5|Praca zbiorowa, Mata encyklopedia metrologii, PWN, Warszawa, 1989




Nr 22 Przedmiot: PRZETWORNIKI POMIAROWE I URZADZENIA WYKONAWCZE
' SYSTEMOW ZROBOTYZOWANYCH
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
11 15 1
I\ 15
Razem w czasie studiow 15 15
Cel/-e przedmiotu
1|Poznanie klasyfikacji, budowy, zasady dziatania i zastosowan sensordéw i przetwornikéw pomiarowych.

N

Poznanie klasyfikacji, budowy, zasady dziatania i zastosowan urzadzen sterujacych w robotyce .

w

Przyswojenie wiedzy z zakresu budowy, zasady dziatania i zastosowan urzadzen wykonawczych w robotyce ( napedy, zawory, rozdzielacze)

4|Poznanie wybranych zagadnien z pneumatyki wykorzystywanej w konstrukcjach przetwornikéw pozycjoneréw, sitownikdéw oraz zaworéw
regulacyjnych.

ul

Przyswojenie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien dotyczacych aterowania analogowego pneumatycznymi uktadami regulacji

)]

Poznanie klasyfikacji, budowy, zasady dziatania zawordw regulacyjnych ich sitownikéw oraz pozycjoneréw pracujgcych w pneumatycznych i
elektropneumatycznych analogowych uktadach regulacji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa znajomos¢ dziedzin fizyki w zakresie wykorzystywanym w metrologii.

Elementarna znajomos¢ podstaw automatyki.

Elementarna wiedza z podstaw elektrotechniki.

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci komputerowch.

alp|lwW|IN] -

Uzytkowa wiedza z zakresu sposobdw pozyskiwania informacji z literatury, baz danych, dokumentacji techniczych oraz z Internetu.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metrologii oraz wtasciwosci i eksploatacji
K_W16 ,p 2 . 2 ¢ . . ¢ P ! P6S_WG
wspdtczesnej aparatury pomiarowej

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie klasyfikacji, budowy, zasady dziatania, kalibracji,
K_w21 testowania i roli przetwornikdw pomiarowych w systemach kontrolno-pomiarowych i P6S_WG
uktadach regulacji.

K W21 Zna podstawowe zagadnienia z pneumatyki wykorzystywanej w konstrukcjach PES WG
- przetwornikéw, i sterowaniu pozycjonerdw i zaworéw regulacyjnych. -

K W21 Zna zasady budowy zawordw regulacyjnych ich charakterystyki oraz zasady dziatania i PES WG
- budowe silownikdw pneumatycznych, elektrycznych i hydraulicznych. -

Zna klasyfikacje, budowe i zasady dziatania pozycjoneréow (ustawnikdéw pozycyjnych), ma
ugruntowang wiedze z zakresy ich kallibracji, testowania oraz potrafi ocenic¢ jakie mozliwosci
realizacji réznych strategii sterowania urzadzeniami wykonawczymi uktadéw regulacji daje
mozliwos¢ zastosowania pozycjonerdw.

K_W25 P6S_WG

K W32 Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje PES WK
- sie w ich najnowszych trendach rozwojowych -




UMIEJETNOSCI

Potrafi kalibrowad, testowac i diagnozowac usterki wybranych typow przetwornikéw

K_U15 . P6S_UW
- pomiarowych. -
K_U15 Potrafi kalibrowad, testowac i diagnozowac usterki wybranych typow pozycjoneréw. P6S_UW
K U20 Potrafi dobraé zakres pomiarowy przetwornika i skonfigurowac go w systemie sterowania PES UW
- oraz dokona¢ doboru zestawu urzagdzen wykonawczych do sterowanego obiektu. -
K UOLK UO04 Umie postugiwac sie jezykiem obcym, a takze czytac ze zrozumieniem karty katalogowe,
- K ,UIS " |noty aplikacyjne, normy i dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi omawianych P6S_UU, P6S_UK, P6S_UW
- urzadzen.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
K_KO03 sie zasadom pracy w zespole i podnoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane P6S_KR
zadania.
Posiada swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
K_KO02 inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P6S_KO
podejmowane decyzje.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
K_K01 asies &P P ) v v P6S_KK

spotecznych, potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb.




PRZETWORNIKI POMIAROWE I URZADZENIA WYKONAWCZE

Nr Przedmiot: .
22 SYSTEMOW ZROBOTYZOWANYCH
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
Klasyfikacja przetwornikédw pomiarowych. Rola przetwornikéw pomiarowych w systemach kontrolno-
w1 pomiarowych i uktadach regulacji. Metody przetwarzania sygnatéw , okreslenie dokladnosci PES WG
przetwarzania, zrodta btedéw przetwornikéw. Zasada wielostopniowego przetwarzania stosowana w -
konstrukcji przetwornikow.
W2 Podstawy pomiardw, przetwarzania i budowy przetwornikéw wielkosci nieelektrycznych: sity, PES WG
momentu, predkosci obrotowe;j. -
W3 Pod.stawy pomiardéw, przetwarzania i budowy przetwornikéw wielkosci nieelektrycznych: cisnienia, PGS WG
poziomu.
Wa Podstawy pomiardw, przetwarzania i budowy przetwornikéw wielkosci nieelektrycznych: natezenia PES WG
przeptywu, temperatury. -
15
WS Podstawy pomiardw, przetwarzania i budowy przetwornikéw wielkosci nieelektrycznych: ochrony PES WG
przeciw zagrozeniom pozarem, wybuchem i zanieczyszczeniami. -
W6 Wybrane zagadnienia z pneumatyki wykorzystywanej w konstrukcjach i sterowaniu przetwornikéw PES WG
pomiarowych, pozycjoneréw oraz zawordw regulacyjnych i sitownikow. -
W7 Zawor regulacyjny jako urzadzenie wykonawcze analogowego uktadu regulacji, podziat, budowa i PES WG
podstawowe charakterystyki. -
W8 Pozycjonery jako elementy sterujgce sitownikami urzadzen wykonawczych i zaworéw regulacyjnych. PES WG
Klasyfikacja i cel ich stosowania. -
Bud da dziatania i zast i dzen wyk h bot d
W9 u owa, zasada dziatania i zastosownia urzgdzen wykonawczych w robotyce (napedy, zawory, PES WG
rozdzielacze). -
LABORATORIA (semestr IV)
L1 Przetworniki sity i momentu obrotowego. P6S_UW
L2 Przetworniki predkosci obrotowej P6S_UW
L3 Przetworniki cisnienia P6S_UW
L4 Przetworniki poziomu P6S_UW
L5 Przetworniki natezenia przeptywu P6S_UW
L6 Przetworniki temperatury 15 P6S_UW
L7 Przetworniki ochrony przed zagrozeniami : pozarem, wybuchem, zanieczyszczeniem srodowiska P6S_UW
L8 |Zawory regulacyjne i ich charakterystyki P6S_UW
L9 Pozycjonowanie zawordéw pozycjonerami pneumatycznymi P6S_UW
L10 |Pozycjonowanie zaworéw pozycjonerami Elektronicznymi P6S_UW
L11 [Inteligentne urzadzenia kontrolno-pomiarowe P6S_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Stanowiska laboratoryjne powigzane tematycznie z tre$ciami programowymi.
4|Stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. Kryteria weryfikacji Zasady ocen
P uczenia sig (KEU) v v ] v v
Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
1 PES WG Wyktady - zaliczenie wykaze sie ugruntowang wiedzg z zakresu budowy, zasady dziatania, metod
- pisemne lub ustne testowania i kalibracji oraz zastosowan przetwornikéw pomiarowych pozycjoneréw
i urzadzen wykonawczych
Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
) PES UW Laboratoria - zaliczenie wykona wszystkie zaplanowane éwiczenia laboratoryjne oraz wykaze sie
- pisemne lub ustne ugruntowang wiedzg z zakresu budowy metod testowania i kalibracji
przetwornikéw pomiarowych, pozycjonerdéw i urzadzen wykonawczych
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 45
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15
Suma godzin 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Chwaleba A., Poniniski M.,Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT 2015
2|J. Piotrowski. Czujnoki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, Wydawnictwo WNT NT, Warszawa 2017
3|Opracowanie zbiorowe., Poradnik Mechatronika, Wydawnictwo REA, 2020
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne Urzadzenia Automatyki, WNt
2|Instrukcje fabryczne i karty katalogowe
3|Materiaty szkoleniowe producentéw urzadzen




Nro| 23 Przedmiot: PRZETWARZANIE SYGNALOW
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
11 15 15 2
I\ 10 8 2
Razem w czasie studiéw 15 15 10 8 4
Cel/-e przedmiotu
1|Poznanie metod: czasowej, widmowej, korelacyjnej i falkowej analizy sygnatu

N

Poznanie budowy, wtasciwosci i obszaréw zastosowar przetwornikéw A/C i C/A

w

Poznanie wtasnosci i zastosowania cyfrowych filtréw SOl oraz NOI

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uny

Znajomos$¢ matematyki wyzszej w zakresie analizy matematycznej.

N

Znajomos$¢ podstaw automatyki.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych

efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K W1l Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat metod czasowego, PES WG
- czestotliwosciowego oraz czasowo-czestotliwosciowego przeksztatcania sygnatow -
K W21 Ma podstawowg wiedz'e na temat zasad dziatania, struktury i wtasciwosci przetwornikow PES WG
- analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych -
UMIEJETNOSCI
K_U19 Potrafi stosowa¢ metody analizy czasowej, czestotliwosciowej i falkowej sygnatéw P6S_UW
K_U14 Potrafi stosowac przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe P6S_UW
K U10 P'ortra'fi uiytkowac’ programy stuzgce do projektowania filtréw cyfrowych oraz realizowania PES UW
- filtracji cyfrowej -
K_U10 Potrafi wykona¢ i uruchomi¢ skomputeryzowany tor pomiarowy P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
K_K02 P6S_KO

Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nro| 23 Przedmiot: PRZETWARZANIE SYGNALOW
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
W1 |Klasyfikacja sygnatéw P6S_WG, P6S_UW
W2 |Splot sygnatéw i jego zastosowania P6S_WG, P6S_UW
W3 |Analogowe przeksztatcanie sygnatow P6S_WG, P6S_UW
W4  [Filtracja analogowa - klasyfikacja filtréw i ich wtasnosci P6S_WG, P6S_UW
W5  |Sprzetowe realizacje filtréw analogowych P6S_WG, P6S_UW
W6 |Szereg Fouriera - widmo sygnatu okresowego P6S_WG, P6S_UW
W7 |Modulacja sygnatéw P6S_WG, P6S_UW
W8 |Twierdzenie o prébkowaniu, aliasing , widmo sygnatu prébkowanego, przeciek widma, okna 15 P6S_WG, P6S_UW
W9 |Przetworniki A/C - rodzaje, wtasciwosci, zastosowania P6S_WG, P6S_UW
W10 |Przetworniki C/A - rodzaje, wtasciwosci, zastosowania P6S_WG, P6S_UW
W11 | Catkowe przeksztatcenie Fouriera P6S_WG, P65_UW
W12 |Dyskretne (DFT) i szybkie (FFT) przeksztatcenie Fouriera P6S_WG, P6S_UW
W13 [Proste i odwrotne przeksztatcenie Z P6S_WG, P65_UW
W14 |Filtracja cyfrowa P6S_WG, P6S_UW
W15 |Elementy falkowej analizy sygnatéw P6S_WG, P6S_UW
CWICZENIA (semestr 1)
C1 |Generowanie wybranych sygnatéw w $rodowisku Matlab P6S_WG, P6S_UW
C2 |Obliczanie splotu dwdch sygnatéw P6S_WG, P6S_UW
C3 |Analogowe przeksztatcanie sygnatéw - analiza realizacji sprzetowych P6S_WG, P6S_UW
C4  |Analiza realizacji filtréw analogowych P6S_WG, P6S_UW
C5 |Obliczanie widm wybranych sygnatéw okresowych P6S_WG, P6S_UW
C6 |Obliczanie widm wybranych sygnatéw modulowanych P6S_WG, P6S_UW
c7 Obliczanie widm z zastosowaniem wybranych okien P6S_WG, P6S_UW
C8 |Analiza wybranych rozwiazan przetwdrnikdw A/C 15 P6S_WG, P6S_UW
C9 |Analiza wybranych rozwiazan przetwérnikdw C/A P6S_WG, P6S_UW
C10 |Obliczanie transformat Fouriera wybranych sygnatéw P6S_WG, P6S_UW
C11 |Obliczanie Z-transformat wybranych sygnatéw P6S_WG, P6S_UW
C12 | Obliczanie funkcji autokorelacji oraz korelacji wzajemnej P6S_WG, P6S_UW
C13 |Projektowanie filtréw o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej P6S_WG, P6S_UW
C14 |Projektowanie filtréw o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej P6S_WG, P6S_UW
C15 | Falkowa analiza sygnatow P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr IV)
L1 Przeksztatcanie i wizualizacja wybranych sygnatéw oscyloskopem cyfrowym P6S_WG, P6S_UW
L2 Przeksztatcanie i wizualizacja wybranych sygnatéw w $rodowisku LabView/DasyLab P6S_WG, P6S_UW
L3  |Analiza widmowa wybranych wybranych sygnatéw oscyloskopem cyfrowym P6S_WG, P6S_UW
L4 Analiza widmowa wybranych wybranych sygnatéw w srodowisku LabView, DasyLab 10 P6S_WG, P6S_UW
L5 Dyskretne przeksztatcenie Fouriera wybranych sygnatéw w srodowisku Matlab/Simulink P6S_WG, P6S_UW
L6 |Modelowanie wybranych przetwornikdw A/C i C/A w $rodowisku Simulink P6S_WG, P6S_UW
L7 Projektowanie, modelowanie i badanie wtasnosci filtréow cyfrowych P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr 1V)
P1 |Ustalenie tematu i celu projektu - tematyka zgodna tresciami przedmiotowymi. P6S_WG, P6S_UW
P2  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3  |Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
Prezentacja efektéw wykonanego projektu, ocena elementéw wykonanego projektu przez
Ps prowadqucego. Weryfilzlacja pro?ek':u. JUs.tal’enie ewentualnych zrr:lian. s P i PES_WG, P6S_UW
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Podreczniki akademickie

Prezentacje multimedialne

Oprogramowanie: Matlab, DasyLab, LabView

Oscyloskopy i multimetry cyfrowe

Karty pomiarowe

1
2
3
4|Laboratorium komputerowe
5
6
7

Generatory sygnatowe

SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne, Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
1 P6S_WG Laboratoria - zaliczenie zna w stopniu podstawowym problematyke zagadnien przedstawionych zgodnie z
pisemne, oddanie tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Przetwarzanie sygnatow"
sprawozdan
Woyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne, Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
2 P6S_UW Laboratoria - zaliczenie zna w stopniu podstawowym problematyke zagadnien przedstawionych zgodnie z
pisemne, oddanie tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu "Przetwarzanie sygnatow"
sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci

zrealizowanie aktywnosci

1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 48
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos$¢ na kolokwium 17
4|Realizacja projektu 35
Suma godzin 135

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3

LITERATURA PODSTAWOWA

[uny

Zielinski T.P., "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan", WKt, Warszawa 2007

N

Stranneby D.," Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Metody, algorytmy, zastosowania", Wydawnictwo BTC Warszawa 2004

3|Steven W. Smith, "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw", Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007

IN

Izydorczyk J., Konopacki J., "Filtry analogowe i cyfrowe", Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2003

Wydawnictwo Helion 2006

Izydorczyk J., Ptonka G., Tyma G., "Teoria sygnatow. Wstep - Kompendium wiedzy na temat sygnatéw i metod ich przetwarzania",

(o2}

Nawrocki W., "Sensory i systemy pomiarowe", Wyd. Politechniki Poznarskiej 2006

~

Tumanski S.,"Technika pomiarowa", PWN, Warszawa, 2016

00

Marven C., Ewers G., "Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw", WKt, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1|Brzdzka J., Dorobczynski L., MATLAB. Srodowisko obliczeri naukowo-technicznych, MIKOM, Warszawa 2005

ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Imie i nazwisko, stopien, tytut naukowy

dr inz. Lech Dorobczyniski

Adres e-mail

|.dorobczynski@am.szczecin.pl




Nr 24 Przedmiot: PRZEMYSLOWE URZADZENIA I PROTOKOLY KOMUNIKACYJNE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr i Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
1 12 12
Razem w czasie studiow 12 12

Cel/-e przedmiotu

Poznanie struktur i topologii przemystowych sieci komunikacyjnych.

Poznanie zastosowan przemystowych sieci Ethernet, fieldbus i sieci nizszego poziomu.

Poznanie i zrozumienie protokotéw Profinet, EtherNet/IP, EtherCAT oraz Modbus TCP.

|l W]l V|-

Poznanie i zrozumienie dziatania i budowy dyskretnych sieci przemystowych i urzagdzen wspétpracujacych oraz ich warstwy sprzetowe;j.

w

Poznanie i zrozumienie dziatania oraz budowy procesowych sieci przemystowych i urzgdzen wykonawczych oraz ich warstwy sprzetowe;j.

6|Poznanie magistral AS-i oraz 10-Link i urzgdzen wykonawczych.

7|Poznanie sposobdw integracji systemdw i zagadnienia zwigzane ze zgodnoscig protokotow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

iy

Kurs Elektroniki zgodnie z programem studiow.

2|Kurs Techniki cyfrowej zgodnie z programem studiow.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K W18 Ma uporzqdkowa.na.l podbudom‘/anq Feoretycznle wiedze na temat topologii stosowanych w P6S_ WG
przemystowych sieciach komunikacyjnych.
K_W18 Ma podstawowg wiedze obejmujaca sieci teleinformatycznych i ich zastosowan. P6S_WG
K_W26 Zna przemystowe protokoty komunikacyjne i potrafi je dobra¢ do odpowiednich zastosowan. P6S_WG
K W25 Ma pods}tawowq wiedze dotyczgcg budowy i obstugiwanych protokotéw wybranych PGS WG
- urzadzen wykonawczych.
K W25 Ma leedze na temat warstwy sprzetowej poszczegdlnych typéw przemystowych sieci PES WG
- teleinformatycznych. -
K_W25 Posiada wiedze dotyczacg popularnych magistral przemystowych. P6S_WG
K_W32 Ma podstawowgq wiedze z zakresu integracji systeméw teleinformatyki przemystowej. P6S_WK
UMIEJETNOSCI
K_U17 Umie dobierac sieci teleinformatyczne odpowiednie do ich zastosowan. P6S_UW
K_U1l6 Umie korzysta¢ z dokumentacji technicznej zwigzanej z sieciami teleinformatycznymi. P6S_UW
K_U26 Umie kor%ystac z wiedzy obejmujgcej sieci przemystowe do uktadéw automatycznego P65 _UO
sterowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszeniu kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych , ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i P6S_KK
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr | 24 Przedmiot: | PRZEMYSLOWE URZADZENIA I PROTOKOLY KOMUNIKACYJNE
TRESCI PROGRAMOWE
. Powiazanie z efektem
Forma . . Liczba L.
L, Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
W1 |Struktury oraz topologie popularnych przemystowych sieci komunikacyjnych. P6S_WG, P65_UW
W2 |Zastosowania i wigsnosci przemystowych sieci Ethernet, fieldbus i struktur nizszego poziomu. P6S_WG, P6S_UW
W3  |Protokoty komunikacyjne Profinet, EtherNet/IP, EtherCAT oraz Modbus TCP i ich wtasnosci. P6S_WG, P6S_UW
12
Bud i dziatanie dyskretnych i h sieci t hi dzen oJf j h.
wa udowy i dziatanie ’ys retnych i procesowych sieci przemystowych i urzadzen wspétpracujgcyc PES_WG, PES_UW
Obszary zastosowar.
Warstwa sprzetowa sieci teleinformatycnzych. Narzedzia i metody diagnostyczne i ich zastosowanie w
W5 - P6S_WG, P6S_UW
uktgdach sieci przemystowych.
W6 |Poznanie magistral AS-i oraz |0-Link i urzadzers wykonawczych. P6S_WG, P65_UW
LABORATORIA (semestr lll)
L1 Badanie wiasciwosci przemystowych bramek Ethernet P6S_WG, P6S_UW
L2 Badanie i programowanie uktadéw przemystowych typu Modbus P6S_WG, P65_UW
L3 Badanie i programowanie uktadéw typu CAN bus 12 P6S_WG, P6S_UW
L4 |Zapoznanie z uktadem pomiarowym wykorzystujgcym protokét typu HART P6S_WG, P65_UW
L5 Testowanie uktadu wyposazonego w system typu AS-i oraz 10-Link P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 24
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentow.
4|Laboratorium.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow . o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
Wyktady - egzamin
ise:,nn {abogratoria Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktady przyznawana jest gdy student
1 P6S_WG pzaliczZr;ie pisemne potrafi wymieni¢, rozpoznac i opisa¢ podstawowe topologie sieci przemystowych i
! okretowych, rozrézni¢ i nazwac poszczegdlne protokoty i bity znaczace w ramce.
oddanie sprawozdan ctowy 2roznicinazwac poszczeg P ¥ 1bity znaczace w
Wyktady - egzamin Ocena pozytywna z egzaminow konczacych wyktady przyznawana jest gdy student
) PES UW pisemny, Laboratoria - umie zestawi¢ potgczenia sieciowe za pomoca réznych protokotéw dedykowanym
- zaliczenie pisemne, do przyktadowych zastosowan oraz zidentyfikowac uszkodzenia fizyczne lub btedne
oddanie sprawozdan ustawienia programowe.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 24
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 20
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 11
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecno$¢ na egzaminie 5
Suma godzin 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1

LITERATURA PODSTAWOWA

Mark Sportach, Sieci komputerowe. Ksiega Eksperta, Helion, 1999.

Andrew S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2004.

1

2

3|Rafat Chromik RS232 w przyktadach na PCi AVR, BTC 2010.

4|Sieci przemystowe. Profibus DP, ProfiNet, AS-i..., Wtodzimierz Solnik,Zbigniew Zajda, BTC 2018.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA

1|Dokumentacja techniczna producentéw systemdw i urzadzen automatyki przemystowej i okretowe;j.




Nr 25 Przedmiot: AUTOMATYKA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
I 15 1
Il 15 10 10 3
Razem w czasie studiow 15 15 10 10

Cel/-e przedmiotu

Poznanie wtasnosci, funkcji i opisu matematycznego ciagtych i dyskretnych, liniowych i nieliniowych elementéw automatyki.

Poznanie struktury oraz wtasnosci ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej oraz uktadéw sterowania automatycznego.

Nabycie umiejetnosci nastrajania uktadu regulacji automatyczne;j.

1
2
3|Nabycie umiejetnosci wykonania podstawowych obliczen dla liniowego i dyskretnego uktadu regulacji.
4
5

Tworzenie podstawowych uktadéw logicznych i sekwencyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Matematyka w zakresie rachunku rézniczkowego, catkowego i macierzowego.
2|Kurs fizyki.
. . . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K Wo1 P.ozrmlje zasade pracy,lstruktury, w’ra{snosu typ?wych i zaawans'owanych liniowych i PES WG
- nieliniowych elementéw oraz uktaddw regulacji automatyczne;j. -
K_W02 Zna zasady przeksztatcenia schematéw blokowych automatyki. P6S_WG
K W24 Wyznacza char.ef]kterystykl, elementéw automatyki. Zna struktury otwartego i zamknietego P6S_ WG
uktadu regulacji.
K_w21 Zna regulatory cyfrowe i adaptacyjne. P6S_WG
K_wW21 Zna budowe i zasade dziatania regulatoréw dwu- i tréjpotozeniowych. P6S_WG
K W24 Rozrozr'ua .stabllne i nlestabllne. uk'rlady regulacji; rozwigzuje proste zagadnienia stabilnosci. PES WG
- Identyfikuje proste modele obiektow. -
UMIEJETNOSCI
K_U10 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dla ciggtego uktadu regulacji/sterowania. P6S_UW
K_U10 Potrafi stroi¢ uktad regulacji na zagdane wymagania. P6S_UW
K_U07 Oblicza oraz wyznacza ciggte i dyskretne uktady regulacji, transmitancje. P6S_UW
K_U15 Oblicza, objasnia kryteria jakosci regulacji i weryfikuje uktady regulacji pod katem stabilnosci. P6S_UW
K_U15 DIagnOZUJe. dziatania typowych uktadéw regulacji i sterowania stosowanych w przemysle P6S_UW
automatyki.
K U10 Plr%e!arowadza symulacje nasltaw regula{torow, regulacji dwupotozeniowej, réwnan PES UW
- rézniczkowych, przeksztatcern schematéw blokowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K K02 Rozumie aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym wptywu dziatan na PES KO
- $rodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -




Nr 25 Przedmiot: AUTOMATYKA
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr 1)
Wi Podstawowe pojecia w automatyce: sterowanie, regulacja, obiekt i proces sterowania, uktad otwarty i PES WG
zamkniety, sygnaty, elementy, rodzaje uktadow automatyki. -
W2 |Opis matematyczny liniowych uktadéw dynamicznych - ogdlne réwnania rézniczkowe. P6S_WG
W3 Ic\)/(lji\t’(r):tyno:isu elementdéw i uktaddw regulacji automatycznej (URA): przeksztatcenie Laplace’a proste i P6S_ WG
W4 |Transmitancja operatorowa i widmowa, charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe. P6S_WG
W5  |Charakterystyki typowych statycznych i astatycznych obiektéw sterowania. P6S_WG
W6 |ldentyfikacja wtasnosci statycznych i dynamicznych obiektéw sterowania. P6S_WG
W7 |Charakterystyki regulatoréw ciggtych liniowych (P, I, PI, PD, PID). P6S_WG
W8 Schematy strukturalne — uktadanie i przeksztatcanie schematéw blokowych rzeczywistych uktadow PES WG
automatyki. 15 -
W9 |Kryteria stabilnosci URA, zapas stabilnosci, dopuszczalny uchyb ustalony nadazania i zaktéceniowy. P6S_WG
W10 Regulatory ciggte PID: struktury, nastawy, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe, dobér typu PES WG
regulatora, metody doboru nastaw regulatora — reguta Zieglera-Nicholsa. -
W11 |Synteza uktadu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym. P6S_WG
W12 |Ztozone uktady automatyki: regulacji kaskadowej, zamknigto-otwarte, wielowymiarowe. P6S_WG
W13 |Cyfrowe uktady automatyki. Badanie stabilnosci uktadéw dyskretnych. P6S_WG
W14 |Algorytm pozycyjny i przyrostowy, dobor parametréw. P6S_WG
W1s EIektryczr}e, mecha?iczne, pneumatyczne elementy i urzadzenia automatyki: klasyfikacja i przyktady P6S_ WG
rozwigzan — sensorow.
CWICZENIA (semestr II)
C1 Konwersja réwnan rézniczkowych na transmitancje operatorowa i widmowa. P6S_WG, P6S_UW
c2 Przeksztatcanie schematéw blokowych. P6S_WG, P6S_UW
e Wykres’lz.:\nie c’h.ar.aktelfystyk dyna.umicznych elementéw automatyki (proporcjonalny, inercyjny, PGS WG, PES_UW
oscylacyjny, rézniczkujacy, catkujacy).
C4 |Metody identyfikacji prostych modeli obiektéw. P6S_WG, P65_UW
cs Wykreélénie clh‘ar.akter'ystyk czes?cotliwoéciowych elementéw automatyki (proporcjonalny, inercyjny, 1s P6S_WG, P6S_UW
oscylacyjny, rézniczkujacy, catkujacy).
C6 |Analiza i badanie stabilnosci liniowych uktadéw regulacyjnych (kryteria algebriczne). P6S_WG, P6S_UW
C7 |Analiza stabilnosci liniowych uktadéw dynamicznych (kryteria czestotliwosciowe). P6S_WG, P6S_UW
C8 |Dobdr nastaw regulatoréw PID. P6S_WG, P6S_UW
C9 |Analiza i budowa regulatoréw dwu- i tréjpotozeniowych. P6S_WG, P6S_UW
C10 [Analiza i budowa regulatoréw cyfrowych. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr I1)
L1 Badanie dziatania ciagtych uktadow regulacji. P6S_UW
L2 Sprawdze.nie poprawnosci dziatania czujnikéw i przetwornikdéw stosowanych w uktadach regulacji i PES UW
sterowania. -
L3 |Analiza dziatania regulatoréw dwu- i tréjpotozeniowych. 10 P6S_UW
L4 |Badanie regulatora cyfrowego w urzadzeniach automatyki. P6S_UW
L5 Badanie pneumatycznego regulatora ciggtego PID. P6S_UW
SYMULATOR (semestr Il)
S1  |Modelowanie podstawowych elementéw automatyki w Srodowisku Matlab/Simulink. P6S_WG, P6S_UW
S2  |Symulacja prostych uktaddw sterowania z wykorzystaniem biblioteki Simulink/Dashboard. PGS—Vz:é PS(S)—UW'
S3  [Symulacja uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem Matlab/Simulink. 10 P6S_WG, P6S_UW
S4 Modelowanie doboru nastaw regulatoréw w uktadach automatycznej regulacji w MATLAB-ie. P6S_WG, P6S_UW,

P6S_UO

SUMA GODZIN
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Podreczniki akademickie.

Prezentacje multimedialne.

Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.

Laboratorium komputerowe z oprogramowanie MATLAB/Simulink z bibliotekami.

SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

Kryteria weryfikacji
uczenia sie (KEU) Y v !

Zasady oceny

Wyktady -

zaliczenie/egzamin T . .
. Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
pisemny lub ustny,

.. . R . zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw automatyki. Potrafi
Cwiczenia - zaliczenie R ., . o .
P6S_WG opisac i przedstawi¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne metody

pisemne, Laboratoria, . . o i . o,
. . rozwigzania zadania (jesli wystepuja), zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w
Symulator - zaliczenie .
ramach przedmiotu.

pisemne, oddanie
sprawozdan

Wyktady -

zaliczenie/egzamin T . .
. Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
pisemny lub ustny,

.. . R . zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw automatyki. Potrafi
Cwiczenia - zaliczenie R ., . o .
P6S_UW opisac i przedstawi¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne metody

pisemne, Laboratoria, . . o i . o,
. . rozwigzania zadania (jesli wystepuja), zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w
Symulator - zaliczenie .
ramach przedmiotu.

pisemne, oddanie
sprawozdan

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci

1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 50
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 55
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 35
Suma godzin 140

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego

w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 2

LITERATURA PODSTAWOWA

Brzézka J., Cwiczenia z automatyki w MATLAB-ie i Simulinku, EDU MIKOM, Warszawa 1997.

Brzdzka J., Dorobczynski L., Programowanie w MATLAB, MIKOM, Warszawa 1998.

Brzdzka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, MIKOM, Warszawa 2002.

Brzdzka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa 2004.

w

Brzdzka J., (redakcja), Cwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. I. Podstawy automatyki, cz. Il Uktady automatyzacji, AM Szczecin 2008.

(o2}

Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wyd. PP, Poznar 2001.

~

Bohdanowicz J., Kostecki M., Podstawy automatyki dla oficerow statkdw morskich, Wyd. Morskie, Gdarnsk 1980.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[any

Kaczorek T., Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1999.

N

Kaczorek T., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.




Nr 26

Przedmiot:

TEORIA STEROWANIA

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Katedra/Zaktad

KAO

Forma studiéw

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - profil praktyczny

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj przedmiotu

Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A (o L S )
v 20 10 20 n
Razem w czasie studiow 20 10 20 2

Cel/-e przedmiotu

[uny

Woyksztatcenie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie aparatem teoretycznym potrzebnym do zrozumienia dziatania jak i projektowania
(tzw. syntezy) nowoczesnych systemoéw sterowania automatycznego réznego rodzaju obiektédw technicznych.

Pozna¢ podstawy modelowania sterowanych systeméw dynamicznych.

Poznaé podstawowe pojecia i problemy (zadania) teorii sterowania.

Pozna¢ metody analizy i syntezy systemow.

ulplwlN

Umiec dokonac syntezy sterowania prostych systemoéw dynamicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uny

Standardowy kurs z zakresu matematyki.

N

Standardowy kurs z zakresu fizyki.

w

Kurs podstaw automatyki.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_wo01

Ma podstawowgq wiedze z zakresu budowy modeli matematyczne prostych systeméw
technicznych.

P6S_WG

K_ W11

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie projektowania uktadéw sterowania automatycznego
dla wczesniej sformutowanych zadan sterowania.

P6S_WG

K_Wi1

Potrafi weryfikowac symulacyjnie jakos¢ dziatania zaprojektowanych systemdw.

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

K_U10

Potrafi dekomponowac system techniczny na podsystemy. Zna sposoby sporzgdzenia
schematéw blokowych systemoéw oraz podstawy metod analitycznych konstrukcji modeli
dynamiki. Budowa¢ modele w postaci réwnan rézniczkowych jak i modele operatorowe
systemow.

P6S_UW

K_U19

Definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii systemow sterowania. Rozrdézniaé
podstawowe formy sterowania: sterowanie w obwodzie otwartym i w sprzezeniu zwrotnym.
Przeksztatca¢ modele do postaci normalnej (réwnan stanu).

P6S_UW

K_U19

Potrafi przeprowadzi¢ analize stabilnosci systemu, badaé wtasnosci strukturalne systeméw
(sterowalnosc i obserwowalnosc) oraz dokonac syntezy sterowania dla systemu liniowego w
przestrzeni standw.

P6S_UW

K_U20

Potrafi budowa¢ modele symulacyjne dla modeli matematycznych systeméw,
przeprowadzac testy symulacyjne zaprojektowanych uktadéw sterowania w oparciu o
popularne oprogramowanie (np. Matlab-Simulink), a takze sporzgdza¢ rezultaty testow
symulacyjnych w postaci graficznej oraz dokonywac ich interpretacji.

P6S_UW

K_uo7

Potrafi wykorzysta¢ modele matematyczne oraz symulacje numeryczne do analizy i oceny
sposobu funkcjonowania systemow.

P6S_UW




KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji

K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nro [ 26 Przedmiot: TEORIA STEROWANIA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powiazgnie z efektem

Forma - L. Liczba L.

L. Tematyka zajeé (bloku zajec) i uczenia sie
zajec godzin

(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)

Wi Modele rr?natematyczne systemow i sposoby ich analizy. Réwnania stanu. Rodzaje i struktury uktadéw P6S_WG, P6S_UW
sterowania - -
Stabilno$¢ systemdw dynamicznych. Definicje stabilnosci systemu. Stabilnosé typu BIBO. Stabilno$¢ w

W2 . . I . . P6S_WG, P6S_UW
sensie Lapunowa. Analiza stabilnosci uktadu. Kryterium Routha-Hurwitza.

W3 |Strukturalne wtasnosci systemdéw dynamicznych - sterowalnos¢, obserwowalnos¢. Kryteria Kalmana. P6S_WG, P65_UW

wa Problem syntezy sterowania. Sprzezenie zwrotne od stanu. Przesuwanie biegunéw - sterowanie P6S_WG, PES_UW
modalne. Obserwatory stanu. - -

W5 Problem syntezy sterowania. Sprzezenie zwrotne od stanu. Przesuwanie biegunéw - sterowanie P6S_WG, PES_UW
modalne. Obserwatory stanu. - -
Nieliniowe uktady regulacji. Linearyzacja w otoczeniu punktu pracy. Metody Lapunowa. Linearyzacja 20

we oW v reguiadt yzad punitu pracy: vap ' vaad P6S_WG, P6S_UW
sprzezeniem zwrotnym. - -

W7 Sterowanie ad.ap.tacyjr?e: struktury uktadow, rodzz?Je uktadéw — z przestrajaniem wzmocnienia, z P6S_WG, P6S_UW
modelem odniesienia i z regulatorem samonastrajalnym. - -

W8 |Sterowanie ekstremalne, uktady i metody szukania ekstremum. P6S_WG, P6S_UW
Al 1 t lizacji. St i t Ine. P ied i . Zasad ksi .

Wo gorytmy op ymalizacji. Sterowanie optymalne. Programowanie dynamiczne “asa a maksimum P6S_WG, P6S_UW
Regulator liniowo-kwadratowy LQR. Problem regulatora LQG — zasada separacji.

W10 |struktury sieci oraz metody ich uczenia. Budowa systemu rozmytego. P6S_WG, P6S_UW

Wil Neuronowe i rozmyte systemy sterowania. Projektowanie i strojenie regulatoréw neuronowych oraz P6S_WG, PES_UW
opartych o systemy rozmyte. - -

LABORATORIA (semestr V)
Wstepne zapoznanie sie z pakietem Matlab: podstawowe polecenia oraz operacje na macierzach,

L1 . . - . . o . . . P6S_WG, P6S_UW
obliczanie wartosci wyrazen algebraicznych, podstawy programowania (instrukcje, skrypty i funkcje).

L Wprowadzeme d'o Slmulmkazvpvrzeg.lad bibliotek podstawowych blokéw, budowa najprostszych P6S_WG, P6S_UW
modeli symulacyjnych dynamiki obiektu. - -
Strukturalne wtasnosci systemoéw dynamicznych - sterowalnos¢, obserwowalnosé — éwiczenia w

L3 R L P6S_WG, P6S_UW
programie Matlab/Simulink. - -

L Problem syntezy sterowania. Spr’ze?eme.zwrotne od s.tanu. PrzeSL'Jwar.ne biegunéw (sterowanie P6S_WG, PES_UW
modalne). Obserwatory stanu — éwiczenia w programie Matlab/Simulink. - -

10
Sterowanie adaptacyjne: budowa prostych uktadéw adaptacyjnych z modelem odniesienia oraz z

L5 . - . . I P6S_WG, P6S_UW
regulatorem samonastrajalnym — ¢wiczenia w programie Matlab/Simulink.

Al 1 t lizacji. St i t Ine. P ied i . Zasad ksi .

6 gorytmy op ymalizacji. Sterowanie optyma n<=j .rogr?mowame y-nam|czne -asa ‘a maksimum P6S_WG, P6S_UW
Regulator liniowo-kwadratowy LQR oraz LQG- ¢wiczenia w programie Matlab/Simulink.

L7 Wstep do systemow mjcelngrentnych. Projektowanie i strojenie regulatoréw neuronowych — ¢wiczenia P6S_WG, P6S_UW
w programie Matlab/Simulink. - -
Wston — “Proi — — -

L8 step do slysFemoyv mtellgentnych Prmektpwame i strojenie regulatoréw opartych o systemy P6S_WG, P6S_UW
rozmyte — ¢wiczenia w programie Matlab/Simulink. - -

CWICZENIA (semestr V)

) Model t t temow i by ich lizy. S dzani deli uktadéw d taci

€ odele rr!a e’ma yc.zne systemow i lsposg y ich analizy. Sprowadzanie modeli uktadéw do postaci P6S_WG, PES_UW
normalnej. Réwnania stanu - postaé¢ macierzowa. - -

) Stabilnos¢ systemow d i h. Badanie stabilnosci uktad iu o kryterium Routha-

& a |.nosc systemow dynamicznych. Badanie stabilnosci uktadu w oparciu o kryterium Routha P6S_WG, PES_UW
Hurwitza. - -

) Strukturalne wk $ci systemow d i h. Badanie st Inosci i ob Inosci i

6 ru ur.a ne wtasnosci systemoéw dynamicznych. Badanie sterowalnosci i obserwowalnosci w oparciu 20 P6S_WG, PES_UW
o kryteria Kalmana. - -

) Probl t t ia. W i zeni t d st - d h bi h.

¢a ro. em syn .ezys erowamfa yznaczanie sprzezenia zwrotnego od stanu —przy zadanych biegunac P6S_WG, PES_UW
Projektowanie obserwatoréw stanu. - -

. Al t t lizacji. St i t Ine. W ie st i t | i

s gorytmy op. ymalizacji er0\./vz?n|e optymalne. Wyznaczanie sterowania optymalnego w oparciu o P6S_WG, PES_UW
Zasade Maksimum. Regulator liniowo-kwadratowy LQ R oraz LQG. - -
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Podreczniki akademickie.

Prezentacje multimedialne.

Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.

Hlw N |-

Laboratorium komputerowe z oprogramowanie MATLAB/Simulink z bibliotekami.

SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. uczenia sie (KEU) Kryteria weryfikacji Zasady oceny
Wyktady - egzamin Ocena pozytywna z zaliczen koriczagcych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemny lub ustny, potrafi w sopniu podstawowym zaprojektowac system sterowania prostego
1 PES WG Cwiczenia - zaliczenie obiektu przechodzac poszczegdlne fazy: modelowanie, analiza (cechy
- pisemne, Laboratoria - strukturalne), synteza (projektowanie obserwatora) weryfikacja i walidacja na
zaliczenie pisemne, bazie testow symulacyjnych systemu. Charakteryzowa, klasyfikowac i opisywac
oddanie sprawozdan zréznicowane rodzaje SSA (systemdw sterowania automatycznego)
Wyktady - egzamin Ocena pozytywna z zaliczen koriczgcych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemny lub ustny, potrafi w sopniu podstawowym zaprojektowac system sterowania prostego
5 PGS UW Cwiczenia - zaliczenie obiektu przechodzgc poszczegdlne fazy: modelowanie, analiza (cechy
- pisemne, Laboratoria - strukturalne), synteza (projektowanie obserwatora) weryfikacja i walidacja na
zaliczenie pisemne, bazie testow symulacyjnych systemu. Charakteryzowa, klasyfikowac i opisywac
oddanie sprawozdan zréznicowane rodzaje SSA (systemdw sterowania automatycznego)
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iiczf)a godzin n:'a )
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, éwiczenich i laboratoriach 50
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 50
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnosé¢ na kolokwium 30
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecno$¢ na egzaminie 10
Suma godzin 140
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 2
w tym szacunkowo dla zajec¢ praktycznych 2
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Kaczorek T.: Teoria sterowania, (t. 1i2) PWN 1981.
2|Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.
3| Popov O.: Teoria regulacji i dynamika systemoéw, skrypt PS, 1993.
4| Popov O. : Elementy teorii systemoéw — systemy dynamiczne, Politechnika Szczeciriska, Szczecin 2005.
s Czemplik A. Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw, Zasady i przyktady konstrukcji modeli dynamicznych obiektow
automatyki, WNT, 2008.
6| Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB 5.x, SIMULINK 2.x PLJ 1998.
7| Zalewski A., Cegieta R. : Matlab — obliczenia numeryczne | ich zastosowania. Wyd. Nakom, Poznar 1996.
8| Szacka K., Teoria uktadéw dynamicznych, Politechnika Warszawska, Warszawa 1999.
9| Dobryakowa L., Pelczar M.: Elementy teorii systeméw w zadaniach, ZUT, Szczecin 2009.
10|Giergiel M., Z. Hendzel, W. Zylski: Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw kotowych, Warszawa, PWN 2002.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

De Larminat, P. Thomas Y.: Automatyka - uktady liniowe, (t.1,2,3) WNT, 1983.

Brzdzka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa 2004.

Brzdzka J., Dorobczynski L.: Programowanie w Matlab, Edu-Mikom, 1998

Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty metody przyktady. PWN, 2001.

Zabczyk, J. Zarys matematycznej teorii sterowania, PWN, Warszawa, 1991.

Spooner J., Maggiore M., Ordonez R., Passino K.: Stable Adaptive Control and Estimation for Nonlinear Systems. Neural and Fuzzy
Approximator Techniques. John Wiley & Sons, 2002.




Nr 27 Przedmiot: SENSORYKA W AUTOMATYCE I ROBOTYCE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
vV 15 10 8 4
Razem w czasie studiow 15 10 8 4

Cel/-e przedmiotu

[uny

Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i sposobu stosowania réznego rodzaju sensoréow.

N

Nabycie umiejetnosci doboru sensoréw na bazie ich dokumentacji oraz wymagan projektowanego uktadu.

w

Poznanie i zrozumienie wptywu czynnikdw Srodowiskowych na prace sensoréw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

[uny

Kurs Podstaw metrologii zgodnie z programem studidéw.

N

Kurs Elektroniki zgodnie z programem studiow.

w

Kurs Przetwarzania sygnatéw zgodnie z programem studiow.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie teorii sygnatéw i informacji oraz metod ich

K_W10 . . . A P6S_WG
- przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci. -
K W13 Ma uporzqdko.wana w.iedze w zakresie t?orii obwoddw elektrycznych oraz elektrotechniki PGS WG
- pradu statego i przemiennego (w tym tréjfazowego).
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania
K_W17 podstawowych elementdéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadow P6S_WG
oraz systemdw elektronicznych.
K W22 Z'na i r'ozum.ie typowe technologie iniy'nierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje PES WK
- sie w ich najnowszych trendach rozwojowych. -
UMIEJETNOSCI
K_U03 Potraf.i cipr.acc?waé.dokumentacje i przedstawic prezentacje wynikdw dotyczacy realizacji P6S_UW
zadania inzynierskiego.
Potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz
K_U15 pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i P6S_UW
dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyskac informacje o ich zasadniczych wtasnosciach.
K U20 Potrafi zbudow'ac', uruchomic oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz PES UW
- elektromechaniczny. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
K_KO02, K_KO08 |Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz ma P6S_KO, P6S_KR

Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej.




Nr 27 Przedmiot: SENSORYKA W AUTOMATYCE I ROBOTYCE
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie'z efektem
zajeé Tematyka zaje¢ (bloku zajec) godzin uczenia sie
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)

W1 |Wstep do sensoryki P6S_WG, P6S_UW
W2 |Sensory do pomiaru parametréw pradu elektrycznego (pomiar pradu, napiecia, mocy) P6S_WG, P6S_UW
W3 Zizsozzrj,or::grizl::r::esf\:;zen|a robotdw i czesci maszyn (sensory 9DoF, zyroskopy, akcelerometry, P6S_WG, P6S_UW
W4 |Sensory do pomiaru temperatury P6S_WG, P6S_UW
W5 |Sensory do pomiaru odlegtosci P6S_WG, P6S_UW
W6 |Sensory do wykrywania dZzwieku i pomiaru jego parametrow P6S_WG, P6S_UW
W7 [Sensory do wykrywania promieniowania oraz pomiaru jego parametréw (promieniowanie radiowe, P6S_WG, P6S_UW
W8 |Sensory do pomiaru parametréw cieczy (poziom cieczy, przetyw, pH) P6S_WG, P6S_UW
W9 [Sensory do pomiaru parametréw gazdw (cisnienie, rodzaje gazéw, czysto$¢ powietrza) 15 P6S_WG, P6S_UW
W10 |Sensory do pomiaréw pogody (predkos¢ wiatru, wilgotnos$é powietrza) P6S_WG, P6S_UW
W11 |Sensory medyczne i biometryczne P6S_WG, P6S_UW
W12 |[Sensory do pomiaru sity nacisku P6S_WG, P6S_UW
W13 |Sensory optyczne (kamery, czujniki rozpoznawania gestow) P6S_WG, P6S_UW
W14 [Sensory dla systemdéw zabezpieczenie mienia (czujniki ruchu, magnetrony) P6S_WG, P6S_UW
W15 |Inne rodzaje sensordw (czujniki kraricowe, czujniki zblizeniowe) P6S_WG, P6S_UW
W16 |Urzadzenia pracujgce w oparciu o protokoty sieci przemystowych oraz systemy PBX, VolP P6S_WG, P6S_UW
W17 |Falowody i urzadzenia radarowe P6S_WG, P6S_UW

LABORATORIA (semestr V)

L1 |Przektadnik pradowy (pomiar pradu AC). Bocznik (pomiar pradu DC). P6S_WG, P6S_UW

L2 Czujniki 9DoF - zyroskop, akcelerometr. P6S_WG, P6S_UW

L3 Pomiar temperatury - czujnik podczerwieni, termopara, pt-100. P6S_WG, P6S_UW

L4 Pomiar odlegtosci czujnikiem ultradzwiekowym. P6S_WG, P6S_UW

L5  |Czujniki dzwieku. P6S_WG, P6S_UW

L6 Czujniki Swiatta i koloru. P6S_WG, P65_UW

L7 |Przeptywomierz i czujniki poziomu cieczy. 10 P6S_WG, P6S_UW

L8 |Pomiar parametréw powietrza - czujniki cisnienia i czystosci powietrza. Detektor tlenku wegla. P6S_WG, P65_UW

L9 |Czujniki pogodowe - pomiar wilgotnosci powietrza, kierunku oraz sity wiatru. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Sensor linii papilarnych. Pomiar tetna, oporu elektrycznego skoéry, saturacji krwi. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Belka tensometryczna. Czujnik sity nacisku. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Czujnik rozpoznawania gestow. Kamery cyfrowe. Enkodery. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Czujniki ruchu - IR, PIR. Czujniki kraricowe i zblizeniowe. P6S_WG, P6S_UW

PROJEKT (semestr V)
P1 |Zadanie projektowe wykonywane indywidualnie lub w podgrupach, zwigzane z tematyka zajec. 8 P6S_WG, P65_UW
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Podreczniki akademickie.

Prezentacje multimedialne.

Karty katalogowe producentéw.

HIW N |-

Laboratorium elektroniki.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. L Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - zaliczenie o ) )
i Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, . . . . -
1 P6S_WG . . X posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych
laboratorium - zaliczenie .
o, przedmiotu
praktyczne podczas zajec
Wyktady - zaliczenie L . .
X Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, . . . - -
2 P6S_UW . . X posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych
laboratorium - zaliczenie .
o, przedmiotu
praktyczne podczas zajec
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci 3 ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i laboratoriach 33
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecno$é na kolokwium 12
4|Realizacja projektu 35
Suma godzin 115
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3

LITERATURA PODSTAWOWA

=

B. Heimann, W. Gerth, K. Popp, Mechatronika : komponenty, metody, przyktady, PWN, 2013

2|W. Nawrocki, Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2006

3|Z. Gosiewiski, J. W. Osiecki, Elementy mechatroniki, Wojskowa Akademia Techniczna, 2007
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|M. Turkowski, Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000

2|A. Gajek, Z. Juda, Czujniki, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, 2009

Techniczne, 2009

D. Buchczik, Pomiary : czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, Wydawnictwa Naukowo-

ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Imie i nazwisko, stopien, tytut naukowy

mgr inz. Marek Staude

Adres e-mail

m.staude@am.szczecin.pl
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Nr 28 Przedmiot: UKLADY ANALOGOWE AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Liczba godzin w semestrze
Semestr , 8 ECTS
A C L S P
Vv 15 20
Razem w czasie studiow 15 20
Cel/-e przedmiotu
1|Poznanie przez studenta proceséw zwigzanych z tworzeniem i budowg urzadzen elektronicznych stosowanych w automatyce.
2|Poznanie dziatania uktadéw elektrycznych i elektronicznych stosowanych w zautomatyzowanych systemach automatyki.
3|Poznanie przez studenta analogowych urzadzen sterowania i zakresu ich stosowania w automatyce.
4|Nabycie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw sterujacych i ich urzadzen elektrycznych.
5[Nabycie umiejetnosci diagnozowania dziatania elektronicznych i elektrycznych uktadéw automatycznej regulacji.
6|Nabycie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng elektronicznych uktadéw regulacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1[Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiadac¢ podstawowg wiedze z elektrotechniki.
2|Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowaq wiedze z elektroniki.
3|Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z automatyki.
4|Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z maszyn elektrycznych.
.. . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K_W10 Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania urzadzen elektronicznych. P6S_WG
K W13 Ma W|edze'dotyczch konstrukcji mechanicznej i elektronicznej urzadzen i systemow PES WG
- automatyki. -
K_W17 Ma wiedze dotyczaca projektowania uktaddw elektronicznych analogowych i cyfrowych. P6S_WG
K W22 Ma'podstaw?wq wiedze w zakresie przemys’rovx./ych zastosowan nowoczesnych technologii w PES WG
- projektowaniu analogowych urzadzen elektronicznych. -
K_W28 Zna podstawowe zasady bezpieczeristwa eksploatacji urzgdzen automatyki. P6S_WK
K W31 Potrafi projektowac podstawowe uktady i urzadzenia elektroniczne przeznaczone do réznych PES WK
- zastosowan, w tym proste systemy analogowego przetwarzania sygnatdw i sterowania. -
UMIEJETNOSCI
K UOS Potrafi analizowac i diagnozowac¢ dziatanie urzadzen elektrycznych i systemow automatyki. PES UW
- Potrafi dobra¢ uktad automatyki do konkretnych zastosowan. -
K U10 Umie przy wykorzystaniu metod wspomagania komputerowego projektowac urzadzenia PES UW
- elektroniczne regulacji automatycznej elektronicznych. -
K_U03 Potrafi odczytywaé i tworzy¢ dokumentacje techniczng analogowych urzadzen automatyki. P6S_UW
K_U11 Potrafi samodzielnie zestawiaé proste uktady sterowania automatycznego. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.




Nr 28 Przedmiot: UKLADY ANALOGOWE AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)

W1 |Budowa, typy i zastosowania przekaznikow. Budowa stykdw. Rodzaje cewek. P6S_WG

W2 |Budowa, typy i zastosowania stycznikéw. Rodzaje stosowanych cewek. P6S_WG

W3 Z\llglic;r::lglnt‘ll;;accizyspomagajqce wytaczanie tuku elektrycznego. Wydmuch gazowy i P6S_ WG

W4 |Uktady stycznikowo-przekaZznikowe. Cel stosowania w uktadach napedowych. P6S_WG

W5 |Czytanie schematéw uktadéw stycznikowo-przekaznikowych. Elementy uzyte w schematach. P6S_WG

W6 |Budowa uktadu start-stop zataczanego z jednego i kilku stanowisk. Samopodtrzymanie stykow. P6S_WG
W7 |Budowa uktadu zautomatyzowanego rozruchu silnika indukcyjnego typu gwiazda-tréjkat. 15 P6S_WG
W8 |Uktady nawrotne, blokady zadziatania i wykorzytujace przekazniki czasowe. P6S_WG
W9 |Petle pragdowe i ich zastosowanie w elementach pomiarowych uktadéw automatyki. P6S_WG
W10 |Analogowe czujniki i elementy wykonawcze w uktadach automatyki. P6S_WG
W11 |Zastosowania sterownikéw PLC do nadzoru pracy uktadéw stycznikowych. P6S_WG
W12 |Uktady start-stop, nawrotny, gwiazda tréjkat oraz uktady czasowe wykorzystujace PLC. P6S_WG
W13 |Uktady sterowania czasu rzeczywistego FPGA. P6S_WG
W14 |Uktady sterowania czasu rzeczywistego z procesorami sygnatowymi DSP. P6S_WG
W15 |Uktady szybkiego protoypowania hardware-in-loop. P6S_WG
LABORATORIA (semestr V)

i Budowa i badanie dziatania przekaznikéw elektrycznych: termobimetalowego, czasowego oraz PES UW
czujnikdw: dwustanowego poziomu, kraricowego, cisnienia. -

L2 Budowa i badanie uktadu stycznikowo-przekaznikowego start-stop z 1-go i kilku stanowisk. Praca ze PES UW
schematami elektrycznymi. -

3 Budowa i badanie uktadu stycznikowo-przekaznikowego start-stop z przekaznikiem czasowym i PES UU
opdznieniami. Praca ze schematami elektrycznymi. -
Budowa i badanie uktadéw stycznikowo-przekaznikowych rozruchu gwiazda-tréjkat oraz uktadu g-t z

L4 przekaznikiem czasowym i opdznieniami. Spospoby zasilania tréjfazowych silnikdw elektrycznych. P6S_UW
Praca ze schematami elektrycznymi.

s Badanie dziatania przekaznika termobimetalowego oraz przekaznikéw zabezpieczajgcych maszyny PES UW
elektryczne. -

L6 Zestawianie uktadéw automatycznego sterowania wykorzystujgcych czujniki poziomu i wytgczniki PES UW
kraficowe. -

L7 Zapoznanie ze sterownikiem PLC i jezykiem drabinkowym. 20 P6S_UW

s taczenie obwodu start-stop silnika elektrycznego z przyciskami niestabilizowanymi oraz PES UW
programowaniem sterownika PLC. -

Lo taczenie obwodu gwiazda-tréjkat z z przyciskami niestabilizowanymi oraz programowaniem PES UW
sterownika PLC. -

110 taczenie obwodu sterowania nawrotnego silnikiem z z przyciskami niestabilizowanymi oraz PES UW
programowaniem sterownika PLC. -

L11 |Wstep do programowania uktadu FPGA. Jezyk VHDL. P6S_UW
L12 |Programowanie wejs¢ i wyjs¢ sterujacych uktadu FPGA. P6S_UW
L13 |Wstep do programowania uktadu procesora DSP. Podstawy jezyka C++ w DSP. P6S_UW
L14 |Programowanie wejs¢ i wyjs¢ sterujgcych uktadu DSP z FPGA. P6S_UW
L15 |Programowanie ukfadu regulacji autoamtycznej HIL przy uzyciu programu Matlab/Simulink. P6S_UW
SUMA GODZIN| 35
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1|Podreczniki akademickie.

2|Prezentacje multimedialne.

3|Laboroatorium uktadéw elektronicznych stosowanych w automatyce

4|Programy symulacyjne.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. czenia sie (KEU) Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si
Wyktady - zaliczenie
.y Y Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, . . L, . . .
1 P6S_WG K . i zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu zastosowania uktadow
Laboratoria - zaliczenie . i .
. analogowych w zastosowaniach automatyki przemystowe;j.
pisemne
Wyktady - zaliczenie S . .
. Ocena pozytywna z zaliczen koriczagcych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, i . L, K . )
2 P6S_UW R . . zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu zastosowania uktadéw
Laboratoria - zaliczenie . . .
. analogowych w zastosowaniach automatyki przemystowej.
pisemne
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i laboratoriach 35
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 25
3|Przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15
Suma godzin 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1

LITERATURA PODSTAWOWA

S. Gibilisco: Schematy elektroniczne i elektryczne. Przewodnik dla poczatkujacych. Wyd. Helion 2014.

M.W. Szelerski: Automatyka przemystowa w praktyce. Wyd. KaBe 2016

M. Dolegto: Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKt 2016

J. Kasprzyk: Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwo Naukowe PWN 2017

J. Majewski, P. Zbysinski: Uktady FPGA w przyktadach. Legionowo 2007

P. Rzeszut: Systemy embedded w FPGA. Wyd. BTC. 2019

H.A. Kowalski: Procesory DSP dla praktykéw. Wyd. BTC 2011

M. Schlager : Hardware-In-The-Loop Simulation. VDM Verlag Dr. Mueller E.K. 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

iy

CPM1/CPM1A/CPM2A/CPM2C/SRM1(-V2) programming manual.
https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/v1/w353_cpm1_cpmla_cpm2a_cpm2c_srml_programming_manual_en.pdf. Dostep

02.12.2020.




Nro | 29 Przedmiot: PODSTAWY ROBOTYKI
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
IV 20 35 4
Razem w czasie studiow 20 35 4

Cel/-e przedmiotu

Poznaje budowe, zasade dziatania i zastosowania robotéw.

Umiejetnie wyznaczania pozycje i orientacje manipulatoréw w przestrzeni 3D.

Zdobywa umiejetnos¢ projektowania, programowania wybranych manipulatoréw.

|l W]l V|-

Zapoznaje sie z budowg, zasadg dziatania i eksploatacjg systeméw robotycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

[uny

Podstawy automatyki.

N

Podstawy elektroniki i programowania mikroprocesoréow.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W12 Definiuje i rozréznia podstawowe pojecia w robotyce. P6S_WG
K W12 Nabywa ur'mejetnosu poprawnego wyznaczania pozycji i orientacji manipulatora w PES WG
- przestrzeni 3D. -
K_W26 Rozpoznaje napedy i sensory w manipulatorach. P6S_WG
K_W28 Nabywa umiejetnosci projektowania i programowania manipulatoréw. P6S_WK
K_W12 Stosuje zasady bezpieczenstwa podczas projektowania i uzytkowania robotéw. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U08 Obstuguje i programuje robota laboratoryjnego Mitsubishi RV-1A. P6S_UW
K_U17 Podtgcza i programuje urzagdzenia wykonawcze i czujniki do robota, manipulatora P6S_UW
K_U08 Korzysta z programoéw CAD do programowania robotéw. P6S_UW
K_U08 Analizuje i oblicza kinematyke robotéw w srodowisku Matlab. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK

bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nro| 29 Przedmiot: PODSTAWY ROBOTYKI
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powigzanie ‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr IV)
W1 |Pojecia podstawowe, struktury manipulatoréw, klasyfikacja robotéw. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Kinematyka manipulatorow. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Zadanie proste kinematyki. Macierze D-H. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Roboty o strukturze szeregowej i rownolegtej. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Roboty mobilne. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Chwytaki manipulatoréw i robotéw. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Napedy i mechanizmy stosowane w robotach. 20 P6S_WG, P6S_UW
W8 |Czujniki i sensory stosowane w robotyce. P6S_WG, P6S_UW
W9 |Uktady elektryczne i pneumatyczne sterowania robotow. P6S_WG, P6S_UW
W10 |Jezyki programowania robotéw. P6S_WG, P6S_UW
W11 [|Wprowadzenie do programowania maszyn CNC. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Zastosowanie robotow w przemysle. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Zautomatyzowane linie produkcyjne. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Bezpieczenstwo pracy zrobotyzowanych systemdw. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr IV)
L1 Elementy budowy, obstugi i bezpieczeristwa robota przemystowego. P6S_WG, P6S_UW
L2 Proste zadanie kinematyki z wykorzystaniem Srodowiska Matlab/Simulink. P6S_WG, P6S_UW
L3 Symulacja ruchowa 3D wybranych konstrukcji robotéw w srodowisku Matlab/Simulink. P6S_WG, P6S_UW
L4 Modelowanie i sterowanie ruchem robota w Matlab/Robotics System Toolbox. P6S_WG, P6S_UW
L5 Wprowadzenie do programowania robotéw przemystowych w trybie off-line. P6S_WG, P6S_UW
L6 |Wprowadzenie do programowania robotéw przemystowych w trybie on-line. P6S_WG, P6S_UW
L7 Nauczanie robota z panelu sterujacego. 35 P6S_WG, P6S_UW
L8 Wspdtpraca robota z urzadzeniami zewnetrznymi. P6S_WG, P6S_UW
L9 Interpolacja liniowa robota przemystowego. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Interpolacja kotowa robota przemystowego. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Programowanie sensoréw ultradzwiekowych do pomiaru odlegtosci. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Programowanie i uruchomienie napeddw elektrycznych. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Badanie i zastosowanie zyroskopu w robotyce. P6S_WG, P6S_UW
L14 |Podstawy programowanie maszyny CNC. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 55
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie. Rzutnik. Prezentacje multimedialne.
2|Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu. Robot przemystowy.
3|zestawy Arduino Uno. Oprogramowanie Matlab/Simulink oraz Robotics System Toolbox
4|Zrobotyzowane $rodowisko symulacyjne.
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze.nie. efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
V&Z‘tﬁ:\;]:zlt::nnj Ocenz? pozytYwna z‘ zali?zer'\ koriczgcych Przedmiot przyznawana jes’F, gdy studt'ent
. . zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
1 P6S_WG Laboratoria - oddanie Potrafi opisa¢ i przedstawic kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne

sprawozdan, zaliczenie
praktyczne na stanowisku
laboratoryjnym.

metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
prowadzonych w ramach przedmiotu




P6S_UW

Wyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne,
Laboratoria - oddanie
sprawozdan, zaliczenie
praktyczne na stanowisku
laboratoryjnym.

Ocena pozytywna z zaliczen korficzacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
Potrafi opisac i przedstawic kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne

metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematykg zajec
prowadzonych w ramach przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 55
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 45
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 25
Suma godzin 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 2
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Honczarenko J., Roboty przemystowe — budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004r.
2|Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania. WNT, Warszawa 1999r.
3|Morecki A., Knapczyk J., Podstawy robotyki. WNT, Warszawa 1999r.
4|zdanowicz R., Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009r.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1[Strony internetowe firm produkujgcych roboty i manipulatory.




Nr 30 Przedmiot: PODSTAWY ZAPISU KONSTRUKCJI
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
I 25 15
Razem w czasie studiow 25 15

Cel/-e przedmiotu

1|Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstawowych zasad zapisu konstrukcji przy pomocy programu AutoCAD.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Obs’ruga komputerowych programoéw graficznych.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_W17 Posiada podstawowg wiedze w zakresie zapisu konstrukcji przy pomocy programu AutoCAD.

UMIEJETNOSCI

K_U07 Potrafi wykonac zapis konstrukcji z wykorzystaniem programu AutoCAD.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym wptywu dziatan na

K_KO02, K_K08 |, ) . . L L . . .
- - srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO, P6S_KR




Nr | 30 Przedmiot: PODSTAWY ZAPISU KONSTRUKCJI
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
LABORATORIA (semestr 1)
1 Wprowzf1dzen|e,. wymagania, I|te.ratura. Zapc?znanle ?IQ z AutoCD, personalizacja ustawien: panele, PGS WG, PES_UW
narzedzia szybkiego dostepu, wiersz polecen, ustawienia rysunkowe.
L Elementy ark.usza rysun.kowego, format\./, forma graflc.zna, tabliczki rysur.mkowe, poc?uafkl. AutoCD - PGS WG, P6S_UW
Przygotowanie formatki rysunku, tabelki, formatowanie wydruku. Rzutnie modelu i uktadu. - -
L3 Pismo techniczne. AutoCD - Formatowanie tekstu jednowierszowego i wielowierszowego. P6S_WG, P6S_UW
La LII"II.e .rysunl?owe, To.dzaj'e.l ich zastosowanie, grubos¢, wybdr grubosci. AutoCD - Warstwy - PGS WG, PES_UW
definiowanie wtasciwosci.
s Budowa i za?sady rysowania I|n||.n|eC|ag’rych. AutoCD - Warstwy -tworzenie, nazwy, kopiowanie, PGS WG, P6S_UW
przenoszenie, aktywna , zamknieta, zablokowana. - -
Wymi ie lini i , lini i i , linia odniesienia. AutoCD - Linia,
L6 y.n.wlz.arowan.le inia wymiarowa, linia pomocnicza wymiarowa, linia odniesienia. Auto inia ’ PGS WG, PES_UW
polilinia, splajn.
L7 |Wymiarowanie katéw i fukéw. AutoCD - Sposoby rysowania tukéw. P6S_WG, P6S_UW
L8 |Wymiarowanie wielokatéw. AutoCD - Figury podstawowe - prostokat i wielokaty. P6S_WG, P6S_UW
L9 |Wymiarowanie walcéw i okregéw. AutoCD - Figury podstawowe - okrag i elipsa. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Widok, pétwidok, detal. AutoCD - Siatka rysunku, ortogonalnos¢. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Przekrdj, potprzekrdj. AutoCD - Przycigganie kursora do punktéw odniesienia. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Kreskowanie przekrojéw. AutoCD - Modyfikacja elementdw - przesun, kopiuj, rozciggnij, skaluj, odsun. P6S_WG, P6S_UW
113 Przerwarm.le, ueranle, wyrwanie. AutoCD - Modyfikacja elementéw - obrd¢, lustro, szyk, utnij, PGS WG, PES_UW
zaokraglij, fazuj.
L14 |Ktad miejscowy, ktad przesuniety. AutoCD - Bloki. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Test- wiadomosci teoretyczne. AutoCD - Rysunek zaliczajgcy. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr I)
P1 |Ustalenie tematu i celu projektu - tematyka zgodna tresciami przedmiotowymi. P6S_WG, P6S_UW
P2  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3  |Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 15 P6S_WG, P6S_UW
P tacja efektd k jekt | t6 k jekt
ps rezentacja efektéw wy o.nanego projektu, oFena elementéw wy. onanego projektu przez P6S_WG, P6S_UW
prowadzacego. Weryfikacja projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 40
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa i uzupetniajgca do wyktaddéw.
2|Stanowiska komputerowe z programem AutoCAD.
3|Rzutnik i ekran.
4|Drukarka A3 i ploter.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Laboratoria - zaliczenie . . . .
. . Ocena pozytywna z zaliczenia laboratorium przyznawana jest gdy student zna w
1 P6S_WG pisemne, wykonanie A . .
, stopniu podstawowym zasady zapisu konstrukcji przy pomocy programu AutoCAD.
rysunkow
Laboratoria - zaliczenie . . . . .
. . Ocena pozytywna z zaliczenia laboratorium przyznawana jest gdy student umie
2 P6S_UW pisemne, wykonanie

rysunkow

wykonac zapis konstrukcji przy pomocy programu AutoCAD.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w zajeciach laboratoryjnych 40
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Przygotowanie do zaliczenia oraz obecno$é na zaliczeniu 15
4|Wykonanie rysunkow 30
5|Realizacja projektu 40

Suma godzin 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1.5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 5

LITERATURA PODSTAWOWA

[y

Skorek G.: Grafika inzynierska Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a, Akademia Morska w Gdyni Wydawnictwo, 2012.

Bober A., Dudziak M.: Zapis konstrukcji, PWN 1999.

Rydzanicz I.: Rysunek techniczny jako zapis konstrukgji : zadania, WNT, 2009.

Winkler T.: Komputerowy zapis konstrukcji, WNT, 1989.

Jaskulski A.: AutoCAD 2021PL/EN/LT+ : metodyka efektywnego projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D, Helion, 2020.

Pikon A.: AutoCAD 2021 PL : pierwsze kroki, Helion, 2020.

Rybak R.: Cwiczenia laboratoryjne z grafiki inzynierskiej w programie AutoCAD, Akademia Morska w Szczecinie, 2014.

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkéw, WNiT, 2018.

Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, WNT, 2010.

Domanski Z., Danielewicz J.: Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wydawnictwo Morskie, 1982.

Romanowicz J.: Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, PWN, 2018.

Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny, WNT. 1987

Lewandowski Z.: Zbiér zadan z rysunku technicznego maszynowego, PWN, 1995.

Michel K., Sapinski T.: Zasady rysunku elektrycznego w elektronice i automa tyce, WNT 1971.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Bajkowski J. Podstawy Zapisu Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

Bober A., Dudziak M. Zapis konstrukcji, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej 1995.

Damian Skupnik, Ryszard Markiewicz. Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukcji, WNT.

Felis J. Zapis i Podstawy Konstrukcji Mechanicznych. Przyktady rozwigzania zadan

Gorecki T., Penkata P. Grafika inzynierska Zbidér zadan, Wydamnictwo Politechniki Lubelskiej, 2019.

Joanka J. Graficzny zapis konstrukgji, Liber Duo S. C, Lublin 2006

Rydzanicz I. Zapis konstrukcji. Podstawy, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2000.

Rydzanicz I. Zapis konstrukcji Zadania, WNT, Warszawa 1999
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Sujecki K. Zapis Konstrukcji, Uczelnianne wydawnictwo AGH, 2003.

Wjcik W. Zapis konstrukcji - netodyka rozwigzywania zadan, Liber Duo S. C, Lublin 2008

11

Tadeusz Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, 2018.

12

Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. I,Il, WNT, Warszawa 1995, 1997.

13

Cepowski T.: Grafika inzynierska (rysunek techniczny), Akademia Morska w Szczecinie, 2006.

14

Paprocki K.: Rysunek techniczny, WSiP, 1999.

15

Dziurski R.: Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych, WSiP, 2017.




Nro | 31 Przedmiot: STEROWNIKI PROGRAMOWALNE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
11 10 30
Razem w czasie studiow 10 30 3

Cel/-e przedmiotu

[uny

Poznanie budowy zasady dziatania i zastosowan sterownikéw PLC.

N

Opanowanie jezyka programowania sterownikéw PLC.

w

Poznanie zasad projektowania uktadéw sterowania z uzyciem sterownikéw PLC.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uny

Podstawy elektrotechniki i elektroniki.

N

Podstawy logiki matematycznej i informatyki.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W25 Zna historie i ogélne wtasciwosci sterownikow. P6S_WG
K_W25 Potrafi dokonac¢ klasyfikacji wskazac obszary zastosowan sterownikéw. P6S_WG
K_W18 Zna CPU i architekture pamieci. P6S_WG
K_W20 Posiada wiedze na temat systemu wejs$¢/ wyjs¢ i modutdw specjalnych. P6S_WG
K_W25 Zna cykl i tryby pracy sterownika. P6S_WG
K_W22 Zna rodzaje jezykéw programowania sterownikdw. P6S_WG
K_W15 Potrafi okresli¢ typy zmiennych, typy danych i zasady adresowania pamieci. P6S_WG
K W20 Z.na Iist.e .pod.st.awowych instrukgji j.ezyka drabinkowe.go z grt{p funkcji: styki i przekazniki, PES WG
- timery i liczniki komparatory funkcje matematyczne i operacje na danych. -
K_W25 Zna sposdb realizacji algorytmu PID na sterowniku. P6S_WG
K_W27 Zna zasady tworzenia systemow automatyki z uzyciem sterownika PLC. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U14 Posiada umiejetnos$é wyboru platformy projektowe;j. P6S_UW
K_U18 Posiada umiejetnosé skonfigurowania sterownika programowalnego. P6S_UW
K_U18 Potrafi napisa¢ program i przetestowac go na sterowniku. P6S_UW
K_U18 Umie zaprogramowac uktad logiczny kombinacyjny. P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym wptywu dziatan na srodowisko,

K_K02
- a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO




Nro | 31 Przedmiot: STEROWNIKI PROGRAMOWALNE
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
W1 |Wprowadzenie do tematyki sterownikdéw programowalnych. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Budowa sterownikdw programowalnych. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Zasada dziatania sterownika PLC w uktadzie sterowania. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Zasady programowania sterownikéw PLC. 10 P6S_WG, P6S_UW
W5  |Lista instrukcji dostepnych w jezyku drabinkowym. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Zastosowanie funkcji zaawansowanych do programowania. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Funkcje sprzetowe sterownika PLC . P6S_WG, P6S_UW
W8 |Niezawodno$¢ uktadu sterowania zbudowanego z uzyciem sterownika PLC. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr Ill)
L1 Zapoznanie sie z oprogramowaniem narzedziowym: Proficy Machine Edition. P6S_WG, P6S_UW
L2 Zasady tworzenia prostych aplikacji z wykorzystaniem funkcji przekaznikow I stykdw. P6S_WG, P6S_UW
L3 Programowanie sterownika PLC z uzyciem timeréw i licznikow. P6S_WG, P6S_UW
La Wykc?rzystanle funkcji transferu danych matematycznych, i komparatoréw w tworzeniu programoéw PGS WG, PES_UW
sterujgcych.
L5 Programowanie sterownika z wykorzystaniem funkcji skoku i wybranych funkcji systemowych P6S_WG, P6S_UW
L6 Badanie bloku funkcyjnego sterownika : regulator PID cz.1 P6S_WG, P6S_UW
30
L7 Badanie bloku funkcyjnego sterownika : regulator PID cz.2 P6S_WG, P6S_UW
L8 Badanie funkcji sprzetowej szybkich licznikéw P6S_WG, P6S_UW
L9 Badanie wybranych rzeczywistych uktadéw automatyki zbudowanych na sterowniku PLC P6S_WG, P6S_UW
L10 [Sterowanie elementami elektropneumatyczymi za pomoca sterownikéw programowalnych P6S_WG, P6S_UW
L11 |Budowa uktadu rozruchu silnika asynchronicznego z uzyciem sterownika PLC P6S_WG, P6S_UW
L12 |Badanie analogowego kanatu pomiarowego wykorzystujgcego sterownik PLC P6S_WG, P6S_UW
L13 |Symulator Logo Comfort P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 40
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|zestaw multimedialny.
2|Komputery PC z dostepem do internetu.
3|Oscyloskop cyfrowy.
4|Multimetry cyfrowe.
5|Moduty komunikacyjne i rozszerzen do sterownikéw PLC.
6|Oprogramowanie narzedziowe do sterownikdw.
7|Sterowniki programowalne.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
Wyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne, Ocena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
1 P6S_WG Laboratoria - zaliczenie posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych
pisemne, oddanie przedmiotu Sterowniki Programowalne.
sprawozdan
Wyktady - zaliczenie
pisemne lub ustne, Ocena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
2 P6S_UW Laboratoria - zaliczenie posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych

pisemne, oddanie
sprawozdan

przedmiotu Sterowniki Programowalne.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 40
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 25
Suma godzin 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikéw PLC, WKt, Warszawa 2010.
2|Seta Z., Wprowadzenie do zagadnien sterowania, MIKOM 2002.
3|Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikdw PLC, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1|Legierski T., Wyrwat J., Programowanie sterownikéw PLC, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998.




Nr | 32 Przedmiot:

SIECI KOMPUTEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Katedra/Zaktad

KAO

Forma studiéw

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - profil praktyczny

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj przedmiotu

Obowigzkowy

Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS
A C L S P
1\ 12 12
Razem w czasie studiow 12 12

Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studenta z budowa i funkcjonowaniem sieci komputerowych.

Zapoznanie studenta z standardami i technologiami stosowanymi w sieciach komputerowych.

1
2
3|Zapoznanie studenta z podstawami bezpieczenstwa sieci komputerowych.
4

diagnostyki.

Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia potaczen sieciowych z zastosowaniem wybranych medidéw transmisyjnych oraz ich podstawowej

w

Wyksztatcenie umiejetnosci konfiguracji wybranych urzgdzen sieciowych oraz niektérych ustug sieciowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Kurs Podstaw informatyki i jezykdw programowania w zakresie semestru | zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiow.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca budowy, bezpieczenstwa, konfiguracji, adresowania

K W18 ) ‘ o P6S_WG
- oraz urzadzen pracujacych w sieciach komputerowych. -
UMIEJETNOSCI
Umiejetnos¢ tworzenia potaczen z zastosowaniem wybranych urzadzen i medidéw
K_U13 L ) " L P6S_UW
transmisyjnych oraz konfiguracji wybranych ustug sieciowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK

bardzo szybko stajg sie przestarzate.




Ne | 32| Przedmiot SIECI KOMPUTEROWE
TRESCI PROGRAMOWE
Forma » . Liczba Powiazanie.z efektem
zajet Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sie
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr IV)
W1 |Podziat sieci. P6S_WG, P65_UW
w2 Przemys’rf)wt? si'eci komputerowe. Organizacja modelu referencyjnego 1ISO/0SI, podstawowe P65 WG, P6S_UW
urzadzenia sieciowe.
W3 |Ustugi Wirtualne. P6S_WG, P65_UW
W4 |Topologie sieciowe. Zasoby sprzetowe i organizacja sieci. P6S_WG, P65_UW
W5 |Sygnaty w sieci i media transmisyjne. P6S_WG, P65_UW
W6 |Okablowanie strukturalne. 12 P6S_WG, P65_UW
W7 |Podstawowe wtasciwosci wybranych sieci lokalnych. Standardy IEEE 802. P6S_WG, P65_UW
W8 |Ethernet, rodzaje, media, podstawy dostepu bezprzewodowego. P6S_WG, P65_UW
W9 |Protokoty wyzszych warstw, Stos TCP/IP, Adresowanie IP. P6S_WG, P65_UW
W10 |[Sieciowe systemy operacyjne i oprogramowanie narzedziowe. P6S_WG, P65_UW
W11 |[Sieci typu: Profibus DP, Industrial Ethernet, USS, Modbus. P6S_WG, P65_UW
W12 [Admistrowanie siecig. Bezpieczeristwo uzytkowania. P6S_WG, P65_UW
LABORATORIA (semestr IV)
L1 Zarabianie i testowanie wybranych parametréw okablowania sieciowego. P6S_WG, P65_UW
L2 Adresacja IP. Podziat na podsieci. P6S_WG, P65_UW
L3 Diagnostyka sieci komputerowych. Konfiguracja urzadzen sieciowych. - P6S_WG, P65_UW
L4 Konfiguracja wybranych ustug sieciowych wybranego sieciowego systemu operacyjnego. P6S_WG, P65_UW
L5 Konfiguracja wybranych parametrdéw i ustug sieciowych routera. P6S_WG, P65_UW
L6 Konfiguracja protokotéw sieciowych WAN. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 24
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Zestawy komputerowe po jednym dla kazdego studenta wraz z oprogramowaniem np.: WireShark
413 komputery wyposazone w 2 karty sieciowe oraz karte WiFi np. USB TP-Link WN722n oraz oprogramowanie systemowe Linux lub Windowsg
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznaczt?nie. efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
v;zz‘;il]jz“j::: Ocena pozytywna z zaliczer koficzacych przedmiot przyznawana jest gdy student
1 P6S_WG laboratorium - zalicze,nie posiada podstawowg wiedzt—;j i un:\li(-.?jet'noéci z zakresu"tres'ci programowych
praktyczne podczas zaje¢ przedmiotu "Sieci komputerowe".
Wykiady - zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczen kofczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
2 P6S_UW pisemne lub ustne, posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu tresci programowych

laboratorium - zaliczenie
praktyczne podczas zajec

przedmiotu "Sieci komputerowe".




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci sred-nia Iicz%)a godzin nfa )
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i laboratoriach 24
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecno$¢ na kolokwium 11
Suma godzin 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Chustecki J., Janikowski A., i inni, Vademecum teleinformatyka Il, IDG Poland S.A., Warszawa 2002
2|Chustecki J., Janikowski A., i inni, Vademecum teleinformatyka, IDG Poland S.A., Warszawa 1999
3|Meryk R., Ethernet. Biblia administratora, Helion 2014
4|Wszelak S., Administrowanie sieciowymi protokotami komunikacyjnymi, Helion 2015
5|Sosinsky B., Sieci komputerowe. Biblia, Helion 2011
6|Kurose J., Ross K., Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe., Wydanie VII, Helion 2018
7|Brotherston L., Berlin A., Bezpieczeristwo defensywne. Podstawy i najlepsze praktyki, Helion 2018
8|Matotek D., Turnbull J., Lieverdink P., Linux. Profesjonalne administrowanie systemem., Wydanie Il, Helion 2018
9|Alan Holt, Chi-Yu Huang, 802.11 Wireless Networks: Security and Analysis, Springer 2010

LITERATURA UZUPEENIAJACA

=

Jakobik 1., Pawtowski G., Wykrywaj i reaguj. Praktyczny monitoring sieci dla administratoréw, Helion 2014

N

Behrouz A. Forouzan, TCP/IP Protocol Suite, wyd.4, McGraw-Hill Education, 2009

w

Velu V.K., Kali Linux. Testy penetracyjne i bezpieczenstwo sieci dla zaawansowanych. Wyd.ll, Helion 2018

Sanders C., Praktyczna analiza pakietéw. Wykorzystanie narzedzia Wireshark do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z siecig., Wyd. Ill,
Helion 2017

Ul

Serafin M, Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczeristwo danych., Wydanie Il, Helion 2013




Nr 33 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNIKI INFORMACYJNE
33A Internet rzeczy
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Katedra/Zaktad KEiT / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
11 15 20 8 4
Razem w czasie studiow 15 20 8 4

Cel/-e przedmiotu

[uny

Zapoznanie studenta z obowigzujgcymi i historycznymi standardami tacznosci przemystowe;j.

N

Podstawowe informacje na temat sieci i komunikacji bezprzewodowej i $wiattowodowej w przemysle i zyciu codziennym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1|Kurs podstaw informatyki.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W14 Wiedza o systemach Internetu Rzeczy P6S_WG
K_W10 Wiedza o urzadzeniach radio i telekomunikacyjnych. P6S_WG
K_W10 Projektowanie inteligentnych systemdéw wykorzystujacych Internet Rzeczy. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K U13 Umie rozpozna¢, nazywac i opisaé funkcje elementéw wchodzacych w sktad sieci PES UW
- przemystowych. -
K_U09 .Unlwle rozpoz.nac, nazywac i nawigzac transmisje za pomocg systemow transmisji szeregowej P6S_UW
i rownolegtej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Jest Swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, rozumie
K_KO02 rozne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na srodowisko i P6S_KO
zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Ma $wiadomos¢ waznosci pracy wiasnej i koniecznosci przestrzegania zasad etyki
K_KO8 zawodowej, jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, a takze dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu.




Nr 33 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNIKI INFORMACYJNE
33A Internet rzeczy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
W1 |Podstawowe elementy struktury systemow Internetu Rzeczy, P6S_WG, P6S_UW
W2 [Technologie wykorzystywane w loT, P6S_WG, P6S_UW
W3 |Uktady programowalne w loT, jezyki programowania P6S_WG, P6S_UW
W4 |Czujniki, P6S_WG, P6S_UW
W5 |Metody znacznikowe wykorzystywane w loT: RFID, SMS, graficzne, wirtualne, P6S_WG, P6S_UW
W6 |Komunikacja cztowiek-rzecz, rzecz-cztowiek, rzecz-rzecz, komunikacja przedmiotéw i ludzi w ruchu, P6S_WG, P6S_UW
Wykorzystanie sieci bezprzewodowych w Internecie rzeczy: osobiste, radiowe, czujnikowe, 15
w7 incjlywid»lljalne (WiFi, BIuZtooth, ZigBtee , Z-Wave), ! J PES_WG, P6S_UW
W8 |Kody QR, P6S_WG, P6S_UW
W9 |Elektroniczne kody produktu EPC - technologia RFID, P6S_WG, P6S_UW
W10 |Technologia NFC, beacony, P6S_WG, P6S_UW
W11 |[Karty elektroniczne: magnetyczne, czipowe, zblizeniowe, P6S_WG, P6S_UW
W12 |Urzadzenia (komputery) typu ,wearable”, P6S_WG, P6S_UW
W13 |Zastosowania loT, inteligentne rzeczy: urzadzenia, samochody, domy, ubrania P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr I11)
L1  |Jezyki programowania na potrzeby loT P6S_WG, P6S_UW
L2 Biblioteki programistyczne na potrzeby komunikacji w loT P6S_WG, P6S_UW
L3 Sensory P6S_WG, P6S_UW
L4 Programowanie zetondw RFID i NFC. P6S_WG, P6S_UW
L5 Programowanie Bluetooth oraz uWiFi. 20 P6S_WG, P6S_UW
L6 Czytanie i zapis kodéw QR. P6S_WG, P6S_UW
L7 Projekt praktyczny z wykorzystaniem Beacon. P6S_WG, P6S_UW
L8 Czytniki kart mikroprocesorowych. P6S_WG, P6S_UW
L9 Sterowniki PLC i uWiFi w inteligentnym domu, projekt praktyczny. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Projekty indywidualne. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Ill)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
Prezentacja efektow wykonanego projektu, ocena elementéw wykonanego projektu przez
Ps prowadzajcego. WeryfilZacja pro?ek’tju. JUstalenie ewentualnych znZian. sop ’ PBS_WG, PeS_UW
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 43
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Laboratorium komputerowe
SPOSOBY OCENY
L.p. Oznacze:nie‘ efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
Wyktady zaliczenie - . . .
pisemne lub ustne, Ocena pozytywr.1a z eg.zan.ﬂjnow koncz:‘:lf:ycf.m W}/kiadow przyznawana !est. gqy
1 P6S_ WG Laboratoria - zaliczenie student potrafi wymieni¢, rozpoznaé i opisa¢ podstawowe topologie sieci

pisemne, oddanie
sprawozdan

przemystowych i okretowych, rozrézni¢ i nazwaé poszczegdlne protokoty i bity
znaczace w ramce.




Wyktady zaliczenie
pisemne lub ustne,

Ocena pozytywna z egzaminow konczgcych wyktadéw przyznawana jest gdy
student umie zestawi¢ potaczenia sieciowe za pomocg réznych protokotow

2 P6S_UW Laboratoria - zaliczenie , K . ) X
- . . dedykowanym do przyktadowych zastosowan oraz zidentyfikowac uszkodzenia
pisemne, oddanie ] —
, fizyczne lub btedne ustawienia programowe.
sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych. 43
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy. 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium. 15
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecnos¢ na egzaminie. 12
5|Realizacja projektu. 30
Suma godzin 135
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3

LITERATURA PODSTAWOWA

Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny, ,,ITU Internet Reports 2005: The Internet of Things”, Genewa 2005,

McEwen A., Cassimally A., Designing the Inernet of Things, Wiley 2013,

Sutkowski t., Kaczorowska-Spychalska D., Internet of Things. Nowy paradygmat rynku, Difin 2018,

HlwWIN]|-

Guinard D., Trifa V., Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi, Helion 2017,

w

Miller M., Internet rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajg $wiat, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

-

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKt 2003

N

Miller B., Bisdikian C., Bluetooth, Helion 2003

w

Zielinski T. P., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKt 2002




Nr 33 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNIKI INFORMACYJNE
33B Systemy chmurowe
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Katedra/Zaktad KI / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
11 15 20 8 4
Razem w czasie studiow 15 20 8 4

Cel/-e przedmiotu

[uny

Praktyczne poznanie zagadnien funkcjonowania chmur obliczeniowych

N

Administrowanie w chmurach obliczeniowych

w

Projektowanie i implementowanie aplikacji w chmurach obliczeniowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Kurs podstaw informatyki.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W14 Posiada wiedze z zakresu funkcjowania chmur obliczeniowych P6S_WG
K_W10 Posiada wiedze z zakresu administrowania ustugami i aplikacjami w chmurach P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U13 Ma umiejetnosc¢ zarzadzania w chmurach obliczeniowych P6S_UW
K_U09 Ma umiejetnosc¢ projektowania i implementowania aplikacji dziatajgcych w chmurach P6S_UW
K_U13 Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologia z zakresu przedmiotu. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Jest Swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, rozumie
K_K02 rozne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na sSrodowisko i P6S_KO
zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Ma swiadomos$¢ waznosci pracy wtasnej i koniecznosci przestrzegania zasad etyki
K_KO8 zawodowej, jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, a takze dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu.




Nr 33 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - TECHNIKI INFORMACYJNE
33B Systemy chmurowe
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
W1 |Wstep do chmur obliczeniowych P6S_WG, P6S_UW
W2 |Modele przetwarzania w chmurze P6S_WG, P6S_UW
W3 |Wirtualizacja P6S_WG, P6S_UW
W4  |Projektowanie aplikacji w chmurze 1s P6S_WG, P6S_UW
W5 |Niezawodnos$¢ chmur P6S_WG, P6S_UW
W6 [Testowanie i wdrozenie w chmurze obliczeniowej P6S_WG, P6S_UW
W7 |Bezpieczeristwo chmur obliczeniowych P6S_WG, P6S_UW
W8 |Zaliczenie P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr 111)
L1 Administrowanie srodowiskiem serwerowym P6S_WG, P6S_UW
L2 Instalowanie i konfigurowanie systemdw klienckich P6S_WG, P6S_UW
L3 Konfigurowanie i utrzymanie ustug P6S_WG, P6S_UW
L4 Zarzadzanie tozsamosciami P6S_WG, P6S_UW
L5 Aplikacje komunikujace sie poprzez WebServices P6S_WG, P6S_UW
L6 Implementacja srodowiska hybrydowego P6S_WG, P6S_UW
L7 Projekt wtasnej chmury obliczeniowej P6S_WG, P6S_UW
L8 Projekt aplikacji chmurowej 20 P6S_WG, P6S_UW
L9 Implementacja aplikacji chmurowej P6S_WG, P6S_UW
L10 |Implementacja aplikacji chmurowej - kontynuacja P6S_WG, P6S_UW
L11 |Automatyzacja zadan P6S_WG, P6S_UW
L12 |Monitorowanie platformu chmury obliczeniowej P6S_WG, P6S_UW
L13 |Projektowanie zabezpieczen na platforme chmury obliczeniowej P6S_WG, P6S_UW
L14 |Implementacja zabezpieczen P6S_WG, P6S_UW
L15 |Zaliczenie projektu P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Ill)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
Prezentacja efektow wykonanego projektu, ocena elementéw wykonanego projektu przez
Ps prowadzajcego. WeryfilZacja pro?ek’tju. JUstalenie ewentualnych zn\ﬁ/ian. sop ’ PBS_WG, PeS_UW
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 43
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1|Podreczniki akademickie.

2|Prezentacje multimedialne.

3|Laboratorium komputerowe

4|Oprogramowanie: platforma wybranej chmury obliczeniowej

SPOSOBY OCENY

L.p. Oznaczenie efektow Kryteria weryfikacji Zasady oceny

uczenia si¢ (KEU)

Wyktady zaliczenie
pisemne lub ustne,
Laboratoria - zaliczenie
pisemne, oddanie
sprawozdan

P6S_WG

Ma wiedze i umiejetnosci z zakresu budowania i funkcjonowania chmur
obliczeniowych. Potrafi implementowac aplikacje dla chmur obliczeniowych.@




Wyktady zaliczenie
pisemne lub ustne,

Ma wiedze i umiejetnosci z zakresu budowania i funkcjonowania chmur

2 P65_UW Laz:::r:z ;Zi:::;me obliczeniowych. Potrafi implementowac aplikacje dla chmur obliczeniowych.@
sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Lp. Forma aktywnocci S’red'nia Iiczf)a godzin n? .
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych. 43
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy. 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium. 15
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecnos¢ na egzaminie. 12
5|Realizacja projektu. 30
Suma godzin 135
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3

LITERATURA PODSTAWOWA

-

Toroman Mustafa: Chmura Azure. Praktyczne wprowadzenie dla administratora. Implementacja, monitorowanie i zarzadzanie. Helion 2020

N

Fryzlewicz Zbigniew, Parzygnat Dariusz, Przerada tukasz: Serverless na platformie Azure. Helion 2019

w

Mark Wilkins: Amazon Web Services. Podstawy korzystania z chmury AWS. Helion 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Michael Hausenblas, Stefan Schimanski: Kubernetes. Tworzenie natywnych aplikacji dziatajgcych w chmurze, Helion 2020

N

Arthur Mateos: Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu. Helion 2012




Nr 34 Przedmiot: JEZYKI PROGRAMOWANIA I SYSTEMY INFORMATYCZNE W
AUTOMATYCE I ROBOTYCE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 15 15
Razem w czasie studiow 15 15 3

Cel/-e przedmiotu

1|Poznanie metod oceny i prognozowania stanu technicznego systeméw sterowania i teleinformatycznych oraz urzadzen i maszyn
wchodzacych w sktad tych systemow.

N

Poznanie budowy systemoéw diagnostycznych.

w

Poznanie sposobdw pomiaru sygnatéw oraz metod przetwarzania i analizy danych pomiarowych.

~

Przygotowanie studentéw do pracy w przemysle w zakresie nadzoru technicznego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

=y

Kurs technologie informacyjne w zakresie zgodnym z programem studiow.

N

Kurs systemy wytwarzania i przesytu energii elektrycznej w zakresie zgodnym z programem studiéw.

w

Kurs technologia remontéw maszyn i urzadzen elektrycznych w zakresie zgodnym z programem studiow.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K W18 Ma upor.zqdkowana wiedze zwigzang z budowgq i architekturg procesoréw oraz urzadzen PES WG
- peryferyjnych komputera. -
K_W18 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych komputeréw oraz urzgdzen peryferyjnych P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_Uo1 Potrafi czytac oraz tworzy¢ dokumentacje systeméw diagnostycznych. P6S_UU
K_U27 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich. P6S_UO
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, dokumentacji technicznej dotyczaca specyfikacji
K_U1l6 technicznej wybranych procesoréw, urzagdzen peryferyjnych oraz interfejséw P6S_UW
komunikacyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




JEZYKI PROGRAMOWANIA I SYSTEMY INFORMATYCZNE W

Nr Przedmiot:
34 AUTOMATYCE I ROBOTYCE
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
Wprowadzenie mdash; zastosowanie programowania asemblerowego i hybrydowego, srodowisko
W1 pracy ?rogramu w syster'r.ne operacYJnym i bez nle.ego. Proces tworzenia p.rogramu. - kOfT‘.IpI|aC]a, . P6S_ WG, P6S_UW
faczenie. Oprogramowanie narzedziowe — kompilator, asembler, konsolidator. Biblioteki. Tworzenie - -
programu wielomodutowego.
P i bl Srodowisk t j — sekcje, dekl jed h,
W2 rogramf)V\./anle asemblerowe w sro C.)WIS u sys"emu operacyjnego — sekcje, deklaracje danyc P6S_WG, P6S_UW
tadowanie i start programu, korzystanie z funkcji systemowych. 15
Wywot i dur. K j tania. Standardy ABl — liza kilk b h k jidl
W3 YWo! yvxfanle procedur. Konwencje wotania. Standardy analiza kilku wybranych konwencji dla P6S_ WG, P6S_UW
procesoréw
Podst bud k ilatoréw, liza leksykalna, li t , li takt ,
wa ods aw.y udowy kompilatoréw, analiza leksykalna, analiza semantyczna, analiza syntaktyczna P6S_WG, P6S_UW
optymalizatory kodu.
W5 |Postad przejsciowa (odwrotna notacja polska, notacja czwdrkowa), budowa kompilatora. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Budowa i funkcjonowanie maszyny wirtualnej. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr VI)
i Tworzenie i uruchamianie programow asemblerowych. Przejscie do trybu konsolowego. Kompilacja, P6S_WG, P6S_UW,
opcje kompilatora. P6S_UO
. . . , . . ) . P6S_WG, P6S_UW,
L2 Zarzadzanie danymi. Przesytanie danych. Praca z faricuchami. Operacje na stosie. Tryby adresowania. PES UO
L3 Operacje arytmetyczne i logiczne. Przesuwanie i rotacja bitow. 1s P6S_WG, P6S_UW
L4 |Sterowanie przebiegiem wykonania programu. Poréwnania i skoki warunkowe. Petle P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW,
L5 |Operacje na plikach i katalogach. Tworzenie plikéw i katalogédw. Otwieranie i zapisywanie. - PeS UO_
L6 |Obstuga sprzetu. Klawiatura i mysz. Tworzenie okna konsolowego. P6S_WG, P6S_UW
L7 Korzystanie z plikéw zasobdw. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentdw.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
1 PES WG Wyktady zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
- pisemne lub ustne, zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu przedmiotu.
) PES UW Wyktady zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczen korficzacych przedmiot przyznawana jest, gdy student

pisemne lub ustne,

zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu przedmiotu.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 50
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 25

Suma godzin 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|V. Pirogow, Asembler. Podrecznik programisty, Wydawnictwo Helion 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Michael Hausenblas, Stefan Schimanski: Kubernetes. Tworzenie natywnych aplikacji dziatajgcych w chmurze, Helion 2020

N

Arthur Mateos: Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu. Helion 2012




Nr 35 Przedmiot: TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 1 I”ROGRAMOWANIE
MIKROKONTROLEROW
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujgca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studiow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
I} 15 2
v 15
Razem w czasie studiow 15 15

Cel/-e przedmiotu

Zna podstawowe bloki funkcjonalne mikrokontrolera.

Zna dziatanie podstawowych blokéw funkcjonalnych mikrokontrolera.

Potrafi programowaé mikrokontroler w jezyku C.

slwln] e~

Umiejetnosc¢ taczenia i programowania urzadzen peryferyjnych wspdlpracujacych z mikrokontrolerem.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uy

Podstawy techniki cyfrowej.

N

Podstawy elektroniki.

Odhniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W20 Definiuje i rozréznia podstawowe bloki funkcjonalne mikrokontrolera. P6S_WG
K_W20 Zna narzedzia i interfejsy do programowania mikrokontroleréw. P6S_WG
K_W20 Umiejetnie wykorzystuje arytmetyke logiczng i operacje bitowe w mikrokontrolerze. P6S_WG
K_W20 Przedstawia zasade dziatania wybranych blokéw peryferyjnych mikrokontrolera. P6S_WG
K_W20 Zna podstawowe instrukcje, typy i operatory w jezyku C. P6S_WG
K_W20 Stosuje i wykorzystuje technike mikroporcesorowg do budowy prostych uktadéw sterowania. P6S_WG

UMIEJETNOSCI

K_U11 Potrafi skonfigurowad i przygotwac¢ mikroprocesor do pracy. P6S_UW

K_U11 Nabywa urr?iejetnos'ci poprawnego tworzenia programéw w jezyku C za pomocg $rodowiska P6S_UW
Atmel Studio.

K_U11 Potrafi dotgczac pliki biblioteczne z rozszerzeniem *.h do projektu. P6S_UW

K_U11 Umiejetnie wykorzystuje porty mikrokontrolera do wybranego zagadnienia. P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetencji

K Kol zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze podstawowa wiedza i PES KK

- umiejetnosci teoretyczne sg potrzebne do zrozumienia zaawansowanych zagadnien -
technicznych.
K_K02, K_KOS Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym aspekty prawne jej P65_KO, PES_KR

dotyczace, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr

Przedmiot:

35

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA I PROGRAMOWANIE

MIKROKONTROLEROW
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr lll)
W1 |Elementy i zadania systemu mikroprocesorowego, architektury mikroprocesoréw. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Budowa mikrokontrolera, rodziny mikrokontroleréw, moduty rozwojowe z mikrokontrolerem. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Pamieci stosowane w systemach mikroprocesorowych. Narzedzia i Srodowiska programistyczne. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Podstawy jezyka programowania mikrokontroleréw. Arytmetyka, operacje bitowe. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Konfigurowanie procesora do pracy. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Wejscia/wyjscia cyfrowe, budowa wewnetrzna — obstuga i programowanie. P6S_WG, P6S_UW
Obst klawiszy — problem drgan stykéw, muliplek: ie LED, wyswietlacz 7 towy,
w7 fu.ga awiszy — problem drgan stykdw, mulipleksowanie wyswietlacz 7 segmentowy;, is P6S_WG, P6S_UW
wyswietlacz LCD.
W8 |Sterowanie PWM, obstuga przerwan w mikroprocesorze. P6S_WG, P6S_UW
W9 |Przetworniki A/C i C/A — budowa wewnetrzna, obstuga sprzetowa i programowa. P6S_WG, P6S_UW
W10 Komunikacja szeregowa (UART) budowa wewnetrzna, interfejs elektroniczny (RS232, RS485), obstuga P6S_WG, P6S_UW
programowa.
W11 [Magistrala I2C, SPI, 1-Wire. P6S_WG, P65_UW
W12 |Sterowanie napedamiz wykorzystaniem uktaddw scalonych np. mostka H. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Odczyt i zapis z karty pamieci SD. P6S_WG, P6S_UW
W14 |Projektowanie systeméw mikroprocesorowych. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr IV)
L1 |Obstuga programowa wyjsé cyfrowych. P6S_WG, P6S_UW
L2 |Obstuga programowa wejs¢ cyfrowych. P6S_WG, P6S_UW
L3 Multipleksowanie wyswietlaczy LED. P6S_WG, P6S_UW
L4 Programowanie i obstuga bibliotek dla wyswietlaczy LCD. 15 P6S_WG, P6S_UW
L5 Sterowanie elementami elektronicznymi z wykorzystaniem PWM. P6S_WG, P6S_UW
L6 Pomiar napiecie za pomocg wbudowanego przetwornika ADC. P6S_WG, P6S_UW
L7 Obstuga i podstawy programowanie platformy mikroprocesorowe;j. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr IV)
P1 Ustalenie i oméwienie tematu oraz wskazanie celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P tacja efektd ki jekt j fikacja. Ustaleni tualnych zmi
P2 rezentacja efektéw wykonanego projektu oraz jego weryfikacja. Ustalenie ewentualnych zmian, 8 P6S_WG, P6S_UW
poprawek.
P3  |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 38
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie. Rzutnik. Prezentacje multimedialne.
2|Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.
3|ATNEL — zestawy uruchomieniowy do ¢wiczen z programowania mikrokontrolréw. Zestawy platform mikroprocesorowych.
4|Zestawy laboratoryjne oparte na ptytkach stykowych i uktadach scalonych TTL. Zasilacze i oscyloskopy.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie o, . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
1 P6S_WG , . . Potrafi opisac i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . e . . s
. metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
praktyczne na stanowisku )
. . prowadzonych w ramach przedmiotu
laboratoryjnym, Projekt -
Wyktady - zaliczenie S . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
2 P6S_UW , . . Potrafi opisac i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . e . . S
. metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
praktyczne na stanowisku )
. . prowadzonych w ramach przedmiotu
laboratoryjnym, Projekt -
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 38
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 40
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie oraz obecno$¢ na kolokwiach i egzaminach 22
4|Realizacja projektu 40
Suma godzin 140
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Witkowski A., Mikrokontrolery AVR programowanie w jezyku C, przyktagdy zastosowan. PAN, Katowice 2006.
2|Parab J. S., Shelake V. G., Kamat R. K., Naik G. M., Exploring C for Microcontrolllers. Spronger 2007.
3|Petka R., Mikrokontrolery architektura programowanie zastosowanie. WKt, Warszawa 2008.
4|Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce. BTC, Warszawa 2010.
5|zbysinski P., Pasierbiniski J., Uktady programowalne. BTC, Warszawa 2004.
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|Coffron J. W., Long W. E., Techniki sprzegania uktadéw w systemach mikroprocesorowych. WNT, Warszawa 1988.
2|Zwolinski M., Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL. WKt, Warszawa 2002.
3|Anderson R., Cervo D., Arduino dla zaawansowanych. Helion, Gliwice 2013.




Nr | 36 Przedmiot: PLATFORMY SYSTEMOW WBUDOWANYCH
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
vV 10 15
Razem w czasie studiow 10 15

Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstaw budowy platform systeméw wbudowanych.

Poznanie systemow operacyjnych stosowanych w platformach mikroprocesorowych.

1
2
3|Przedstawia budowe komputera przemystowego.
4

Umiejetnie taczy i programuje platforme mikroprocesorowa.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

[any

Podstawy programowania mikroprocesoréw.

N

Podstawy techniki cyfrowej.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W18 Rozréznia podstawowe systemy operacyjne dla platform wbudowanych. P6S_WG
K_W20 Zna narzedzia konfiguracyjne dla systeméw wbudowanych. P6S_WG
K_W20 Zna procedure programowania platform mikroprocesorowych. P6S_WG
K_W26 Przedstawia zastosowanie i zalety komutera przemystowego z wbudowanym OS. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U18 Umiejetnie przeprowadza konfiguracje systeméw wbudowanych. P6S_UW
K_U11 Programuje platforme w wybranym jezyku. P6S_UW
K_U21 Wykorzystuje platforme wbudowang do sterowania urzadzeniami zewnetrznymi. P6S_UW
K_U10 Obstuguje komputer przemystowy z wbudowanym systemem operacyjnym. P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na

K_K02
- srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KO




Nr | 36 Przedmiot: PLATFORMY SYSTEMOW WBUDOWANYCH
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)
W1 [Minikomputery oparte na mikroporcesorach z rdzeniem ARM Cortex. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Systemy operacyjne stosowane dla platform mikroprocesorowych. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Narzedzia konfiguracyjne platform wbudowanych. P6S_WG, P6S_UW
W4 |Interfejsy graficzne systemdédw wbudowanych. 10 P6S_WG, P6S_UW
W5 |Zaawansowane nardzedzia programistyczne dla platform mikroprocesorowych. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi z wykorzystaniem platform mikroprocesorowych. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Komputery przemystowe z wbudwanym OS. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr V)
L1 Konfigurowanie systemu wbudowanego na przyktadzie platform mikroprocesorowych. P6S_WG, P6S_UW
L2 Programowanie platformy mikroprocesorowej za pomocg jezyka wyzszego poziomu. P6S_WG, P6S_UW
L3 Konfigurowanie i sterowanie pinami GPIO. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Sterowanie napedamiz wykorzystaniem platformy wbudowane;j. 15 P6S_WG, P6S_UW
L5 |Wspdtpraca srodowiska Matlab/Simulink z platforma mikroprocesorowa. P6S_WG, P6S_UW
L6 Programowanie komputera przemystowego. P6S_WG, P6S_UW
L7 Sterowanie systemu wbudowanym przy uzyciu VNC. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 25
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie. Rzutnik. Prezentacje multimedialne.
2|Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.
3|Laboratorium komputerowe z oprogramowanie MATLAB/Simulink.
4|Zestawy laboratoryjne oparte na ptytkach stykowych i platformie mikroprocesorowe;.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - zaliczenie o . .
i cena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
pisemne lub ustne, . ) L, . U .
. . zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
Laboratoria - oddanie . L, ) - .
1 P6S_WG , . . Potrafi opisa¢ i przedstawic kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . o . . L,
. metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
praktyczne na stanowisku .
. prowadzonych w ramach przedmiotu
laboratoryjnym.
Wyktady - zaliczenie S . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
2 P6S_UW Potrafi opisad i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne

sprawozdan, zaliczenie
praktyczne na stanowisku
laboratoryjnym.

metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematykg zajec
prowadzonych w ramach przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 25
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 10

Suma godzin 70
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1[James A. Langbridge., Professsional Embedded ARM Development, Indianapolis 2014.
2|Upton E., Halfacree G., Raspberry Pi. User Guide, West Sussex 2014.
3|Robinson A., Cook M., Raspberry Pi projects, West Sussex 2014,
4|Raspberry Pi, Wydanie specjalne Mtodego Technika nr 1/2015.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Augustyn J., Projektowanie systeméw wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI. Krakéw 2007.
2|https://forbot.pl/blog/kurs-raspberry-pi-od-podstaw-wstep-spis-tresci-id23139
3|https://www.br-automation.com/pl/
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Nr 37 Przedmiot: SYSTEMY STEROWANIA PNEUMATYCZNEGO I
' ELEKTROPNEUMATYCZNEGO W ROBOTYCE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
\Y 15 20
Razem w czasie studiow 15 20 3
Cel/-e przedmiotu
1|Poznanie podstawowych pojeé, zjawisk i praw fizyki stosowanych w pneumatycznych uktadach sterowania

N

Poznanie symboli graficznych pneumatycznych elementéw systemoéw sterowania oraz zasad rysowania schematow i tworzenia diagramow
funkcyjnych pneumatycznych systemoéw sterowania.

Poznanie uktaddw zasilania i przygotowania powietrza sterujgcego pneumatycznymi systemami sterowania.

Poznanie i zrozumenie budowy i zasady dziatania pneumatycznych napeddw.

Poznanie budowy, zasady dziatania zawordw i rozdzielaczy pneumatycznych i elektropneumatycznych.

Poznanie sposobdw i metod sterowania pneumatycznymi uktadami.

Poznanie budowy i zasady dziatania zawordw i rozdzielaczy proporcjonalnych

Poznannie zasad tworzenia uktadéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych w oparciu o rozdzielacze pneumatyczne

Olo|N|]oa|lun|lb|w

Poznaie wybranych zagadnien zwigzanych z urzadzeniami wykonawczymi stosowanymi w robotyce.

10|Poznanie wybranych zagadnier zwigzanych z ppneumatycznymi analogowymi uktadami regulacji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Podstawy Automatyki
2|Podstawy Elektrotechniki
3|Podstawy Techniki Cyfrowej
.. ... . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K W18 Ma uporzq.dkt.awana i podbudowang wied}ze na temat.struktury opisu i graficznego P6S_ WG
przedstawiania pneumatycznych systemdw sterowania.
K W20 Ma p.odsta’wowq wiedze na temat uktaddw zasilania, przygotowania powietrza i systemoéw PES WG
- bezpieczenstwa w systemach pneumatycznych. -
K_W20 Posiada wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania napedéw pneumatycznych P6S_WG
Ma podstawowgq wiedze z zakresu budowy, zasady dziatania, pneumatycznych i
K W26 elektropneumatycznych rozdzielaczy, zawordw i rozdzielaczy proporcjonalnych, zna metody PES WG
- sterowania tymi urzadzeniami oraz wie jak zastosowac je do tworzenia logicznych syteméw -
sterowania.
K_W26 Ma elementarna wiedze o urzadzeniach wykonawczych w robotyce. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K U18 Nabywa u'miejetnos'ci w graficznym przedstawianiu struktur pneumatycznych systeméw PES UW
- sterowania. -
K U11 Nabywa Ejmiejetnos'ci w wykorzy.staniu pn?umatycznyc.h zaworow , rozdzielaczy oraz P6S_UW
elementéw osprzetu do tworzenia systemoéw sterowania.
K U2l Nabywa umiegjetnosci w zakresie stosowania programéw symulacyjnych typu Automation PES UW
- Studio do projektowania pneumatycznych uktadéw sterowania. -
K_U03 F’?trafi op.racowaé dokumentacje i przedstawic¢ prezentacje wynikéw dotyczacg zadania P6S_UW
inzynierskiego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
K_KO03 sie zasadom pracy w zespole i podnoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane P6_KR
zadania.




Posiada swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

K_KO02 inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P6_KO
podejmowane decyzje.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i zna mozliwosci
K_KO1, K_KO8 |ciaggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i P6_KK, P6_KR

spotecznych, potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb.




SYSTEMY STEROWANIA PNEUMATYCZNEGO 1

Nr Przedmiot:
37 ELEKTROPNEUMATYCZNEGO W ROBOTYCE
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr V)
w dzenie do uktadd tyki. Podst jecia, zjawiska i fizyki t i
w1 prowa zenle.z o uktaddéw pneumatyki. Podstawowe pojecia, zjawiska i prawa fizyki w zastosowaniu P6S_WG, P6S_UW
do pneumatyki.
Z i | tami uktad t h wtasciwosci
W2 apoznanlle z elemen amll uktadu pneumatycznego wyjasnienie najwazniejszych wtasciwosci P6S_ WG, P6S_UW
poszczegdlnych elementow - -
Symbole graficzne elementéw pneumatycznych, elektropneumatycznych oraz wyposazenia
W3 |dodatkowego stosowane w sterowaniach i napedach pneumatycznych. Zasady rysowania P6S_WG, P6S_UW
schematdéw uktadéw pneumatycznych. Zasady doboru elementéw katalogowych.
Syst ilani iet ktadd t h. Kryteria dot: jakosci iet
Wa ys.el"ny zasilania Fow!e rz'em u élow Pneuma ycznych. Kryteria dotyczace jakosci powietrza P6S_ WG, P6S_UW
zasilajgcego. Sprezarki, Zbiorniki ci$nieniowe. - -
W5 |Systemy przygotowania powietrza : reduktory, filtry, odwadniacze, naolejacze. P6S_WG, P6S_UW
Naped t , sit iki lini h ist t , jednost i
W6 apedy pneuma Yczn(? sitowniki liniowe o ruc. u posuwisto zwrotnym, jednostronnego i P6S_WG, P6S_UW
dwustronnego dziatania, bezttoczyskowe, specjalne.
W7 |Napedy pneumatyczne nieliniowe : obrotowe , wahadtowe, membranowe 1s P6S_WG, P6S_UW
P t i elekt t dzielajgce, tne, bki
w8 neuma ycz.ne.l ? e r.opneuma.yc.zne zawory rozdzie ajace: zawory zwrotne z'awory szybkiego P6S_ WG, P6S_UW
roztadowania linii, logiczne, odcinajgce. Budowa zasada dziatania, zastosowania. - -
Z jonalne. Bud da dziatani t i j ie sil ik
Wo awory proporclorja' ne. u 9w? ,zasada dziatania zastosowania ( pozycjonowanie silownikéw, P6S_ WG, P6S_UW
sterowanie wartosciami ci$nienia, przeptywu ) - -
Metody st i i t i Ine, t , elekt 3
W10 etol y.s ero.wanla zaworami pneumatycznymi : manualne , pneumatyczne, elektryczne P6S_WG, P6S_UW
sterownikami PLC
Funkcje logi lizacji t j. St i leznosci od drogi i i
Wil unkcje logiczne w rea |z?c1| pneumatycznej. Sterowanie w zaleznosci od drogi i czasu, w oparciu o P6S_ WG, P6S_UW
cyklogram oraz sterownik PLC - -
W12 |Budowa podstawowych uktaddéw pneumatycznych z wykorzystaniem elektropneumatyki i sensoréw P6S_WG, P6S_UW
Wyb | t k botyce: ipulatory linii produkcyjnej, chwytaki roboté
W13 ybrane elementy wykonawcze w robotyce: manipulatory linii produkcyjnej, chwytaki robotow, P6S_ WG, P6S_UW
muskuty pneumatyczne. - -
W14 |Wybrane zagadnienia z analogowych pneumatycznych systemdw sterowania . P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr V)
K ty uktadow st i t iichd techni fik i
1 omponenty uktadéw sterowania pneumatycznego i ich dane techniczne weryfikowane w oparciu o PGS WG, PES_UW
karty katalogowe. - -
Uklady st iab Sredni i posredni t it ikiem jednosti
L .a y.s erowam.a ezposre n.lego i posredniego pneumatycznym sitowni u?em jednostronnego P6S_ WG, P6S_UW
dziatania w oparciu o wyselekcjonowane pneumatyczne elementy sterowania. - -
Nastawiani dkosci ruch t it ika jednosti i
3 as aW|a.n|e predkosci ruchu pneumatycznego si owm. a jednostronnego w oparciu o P6S_ WG, P6S_UW
wyselekcjonowane pneumatyczne elementy sterowania. - -
Uktad sterowania bezposredniego i posredniego pneumatycznym sitownikiem dwustronnym w
L4 . . ) ) . P6S_WG, P65_UW
oparciu o rozdzielacze 3/2 i wyselekcjonowane pneumatyczne elementy sterowania.
Nastawiani dkosci ruch t it ika dwust i
s as aW|a'n|e predkosci ruchu pneumatycznego si ownl. a dwustronnego w oparciu o P6S_WG, P6S_UW
wyselekcjonowane pneumatyczne elementy sterowania.
Uktad st iab Sredni i posredni t it ikiem dwust
L6 a .s erowan.la ezposredniego i posre nle.zgo pneun?a ycznym sitownikiem dwustronnym w . P6S_WG, P6S_UW
oparciu o rozdzielacze elektropneumatyczne i wyselekcjonowane pneumatyczne elementy sterowania. - -
20
L7 Uktady realizujace przyktadowe cyklogramy pracy P6S_WG, P6S_UW
Z jekt ie uktadu st i t i t dziel i
L8 .aproy.a ' owanie u a. u sterowania pneum.a ycznego w oparmu' pneumatyczne rozdzielacze i P6S_ WG, P6S_UW
sitowniki wykorzystujac program symulacyjny Automation Studio. - -
Realizacj jekt ki ie Aut tion Studi iiu o dost
L ealizacja pI'OJe. u wykonanego w programie Automation . udio w oparciiu o dostepne P6S_WG, P6S_UW
pneumatyczne i elektropneumatyczne elementy sterowania
Z jonalne. Uktad wyk tuj jonal 5r ci$nienia d bi ia jednej
110 awory prop(’)r.q(.)lna. ne' ad wykorzystujgcy proporcjonalny zawér ci$nienia do wybierania jednej z P6S_ WG, P6S_UW
trzech wartosci cisnienia roboczego. - -
L11 Uktad regulacji natezenia przeptywu wykorzystujacy elektropneumatyczny zawor proporcjonalny P6S_WG, P6S_UW
L12 |Uklady logiczne kombinacyjne realizowane przy pomocy rozdzielaczy pneumatycznych P6S_WG, P6S_UW




L13 |Uktady logiczne sekwencyjne realizowane przy pomocy pneumatycznych elementde sterowania P6S_WG, P6S_UW
St i t ika PLC i j t h dzen
14 erowanie przy pomocy sterownika i wyspy zaworowej ppneumatycznych urzadzen PGS WG, PES_UW
wykonawczych
L15 |Analogowy pneumatyczny uktad regulacji P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 35
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki
2|Rzutnik. Prezentacje multimedialne
3|Komputery PC z systemem operacyjnym Windows , oprogramowaniem Automation Studio i dostepem do Internetu
4|Laboratorium systemdw pneumatycznych




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. Kryteria weryfikacji Zasady ocen
P uczenia sig (KEU) v v ] v v
Wyktady zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot jest gdy student potrafi
pisemne lub ustne, prawidtowo przedstawi¢ budowe, zasade dziatania i zastosowanie wskazanych na
1 P6S_WG Laboratoria - Zaliczenie egzaminie pneumatycznych elementdw systemdw sterowania jak réwniez potrafi
pisemne, oddanie przedstawic¢ w formie graficznej projekt pneumatycznego uktadu sterowania,
sprawozdan ztozonego ze wskazanych na egzaminie elementéw.
Wyktady zaliczenie
izemnz lub Ustne Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot jest gdy student potrafi
P K o prawidtowo przedstawi¢ budowe, zasade dziatania i zastosowanie wskazanych na
2 P6S_UW Laboratoria - Zaliczenie . . . . ) B} .
isemne. oddanie zaliczeniu kazdego ¢wiczenia elementéw przypisanych dladanego tematu, oraz
P ! , wykaze sie znajomoscig tworzenia z nich prostych uktadéw sterowania.
sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci 3 ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 35
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 35
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 20
Suma godzin 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Szelerski M. W., Automatyka przemystowa w praktyce, = Wydawnictwo KaBe, Krosno 2018
2|Szelerski M. W., Uklady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2016
3|Schenajch W., Naped i sterowanie pneumatyczne, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2020
4|Opracowanie zbiorowe., Poradnik Mechatronika, Wydawnictwo REA, 2020
LITERATURA UZUPELNIAJACA
1|Instrukcje fabryczne i Karty katalogowe
2|Materiaty sszkoleniowe producentéw (Mannesman Rexroth)




Nro | 38 Przedmiot: WPROWADZENIE DO SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 12 12
Razem w czasie studiow 12 12

Cel/-e przedmiotu

[uny

Woyksztatcenie ogdlnej orientacji, a takze umiejetnosci postugiwania sie metodami i technikami sztucznej inteligencji wraz z ich
zastosowaniami w problemach technicznych.

Poznaé podstawy modelowania i sterowanych rozmytego.

Poznaé podstawowe pojecia i problemy (zadania) w zakresie sieci neuronowych

2
3
4|Poznaé metody analizy i syntezy systemow z zastosowaniem powyzszego aparatu teoretycznego
5

Umieé wykorzysta¢ poznane metody w modelowaniu, identyfikacji oraz sterowaniu systemdéw dynamicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Standardowy kurs z matematyki.
2|Standardowy kurs z fizyki.
.. . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K W18 Ma' p.odstaonv'q w'iesze' z zakresu budowy modeli prostych systemdw przy uzyciu metod PES WG
- logiki rozmytej jak i sieci neuronowych. -
K W20 Ma up’orzqdkowanq.wiedze w Zjdkresie projektowania systemow "neuro" oraz "fuzzy" dla PGS WG
- uktadéw automatyki (sterowania automatycznego).
K_W20 Potrafi weryfikowac symulacyjnie jakos¢ dziatania zaprojektowanych systeméw P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U10 Potrafi dekomponowac syst}em techniczny na podsystemy. Budowa¢ modele rozmyte jak i P6S_UW
modele neuronowe systemow.
K U12 Zna ogdlne reguty wnioskowania rozmytego, projektowania systemow "fuzzy logic" oraz ich PES UW
- wykorzystania do budowy i strojenia regulatoréw tego typu. -
K U13 Zna ogdlne reguty projektowania sieci neuronowej danego typu oraz ich wykorzystania do PES UW
- modelowania, identyfikacji i sterowania obiektéw dynamicznych. -
Potrafi budowa¢ modele symulacyjne dla systemdéw neuro oraz fuzzy, przeprowadzac testy
K U19 symulacyjne zaprojektowanych uktadéw sterowania w oparciu o popularne PES UW
- oprogramowanie (np. Matlab-Simulink), a takze sporzadzac rezultaty testow symulacyjnych -
w postaci graficznej oraz dokonywac ich interpretacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na PES KO
- srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -




Nro| 38 Przedmiot: WPROWADZENIE DO SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powmzqnle'z efektem
L, Tematyka zajec (bloku zajec) X uczenia sie
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
Wstep do systemodw inteligentnych. Podstawowe wiadomosci o metodach i technikach sztucznej

w1 |. . - - . P6S_WG, P6S_UW
inteligencji i ich mozliwych zastosowaniach.

W2 |Zbiory rozmyte, elementy logiki rozmyteji i reguty wnioskowania w logice rozmyte;j. P6S_WG, P6S_UW
Idea st i tego. Bud t i projekt ie kl t ik

W3 ea sterowania rozmytego. Budowa systemu rozmytego i projektowanie klasycznego sterownika P6S_WG, P6S_UW
rozmytego.

W4  |Wprowadzenie do sieci neuronowych. Neuron i jego modele. Perceptron. 12 P6S_WG, P6S_UW

W5 Podstawowe struktury sieci oraz metody ich uczenia. Algorytm wstecznej propagacji btedow. P6S_WG, P6S_UW

W6 |Neuronowe systemy w optymalizacji. P6S_WG, P6S_UW

W7 |Sieci neuronowe w automatyce. Modelowanie i identyfikacja obiektéw dynamicznych. P6S_WG, P6S_UW

W8 |Uktady sterowania neuronowego. Projektowanie i strojenie regulatoréw neuronowych. P6S_WG, P6S_UW

LABORATORIA (semestr VI)
Wstepne zapoznanie sie z pakietem Matlab: podstawowe polecenia oraz operacje na macierzach,

L1 . . - s . L . . . P6S_WG, P6S_UW
obliczanie wartosci wyrazen algebraicznych, podstawy programowania (instrukcje, skrypty i funkcje). - -
Wprowadzenie do Simulinka: przeglad bibliotek podstawowych blokéw, budowa najprostszych modeli

L2 . e P6S_WG, P6S_UW
symulacyjnych dynamiki obiektu.

L3 |Zapoznanie z pakietem Fuzzy logic Toolbox. 12 P6S_WG, P6S_UW
Bud t tego i projekt ie kl t ik - ¢wi i

L udowa ?ys emu roz.my fego i projektowanie klasycznego sterownika rozmytego - ¢wiczenia w P6S_WG, P6S_UW
programie Matlab/Simulink

L5 |Zapoznanie z pakietem Neural Network Toolbox P6S_WG, P6S_UW
Wstep do systemoOw inteligentnych. Projektowanie i strojenie regulatora neuronowego — ¢wiczenia w

L6 . . . P6S_WG, P6S_UW
programie Matlab/Simulink

SUMA GODZIN| 24
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Literatura podstawowa i uzupetniajaca do wyktaddw.
2|Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych
3|Rzutnik
4|Oprogramowanie Matlab/Simulink
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow } N
L.p. L Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - i
i yiady egzamlr.m Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemny, Laboratoria - . R ) ., .
1 P6S_WG ) o . potrafi w stopniu podstawowym wykonac i uruchomic program przewidziany w
zaliczenie pisemne, oddanie L X . .
3 zadaniu jak i wyjasni¢ dziatanie poszczegdlnych blokéw systemowych
sprawozdan
Wyktady - i
i yiady egzamlr.1 Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest gdy student
pisemny, Laboratoria - . ) R i S
2 P6S_UW ) o . potrafi w stopniu podstawowym wykonac i uruchomi¢ program przewidziany w
zaliczenie pisemne, oddanie L X . .
3 zadaniu jak i wyjasni¢ dziatanie poszczegdlnych blokéw systemowych
sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci X . L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 24
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 30
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15
4|Przygotowanie do egzaminu oraz obecnos¢ na egzaminie 6
Suma godzin 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2




w tym liczba ECTS dla zajec¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1

w tym szacunkowo dla zajeé praktycznych 1

LITERATURA PODSTAWOWA

Rutkowska Danuta, Pilinski Maciej, Rutkowski Leszek - Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte. PWN, Warszawawa 1997.

Jbzef Korbicz, Andrzej Obuchowicz, Dariusz Ucinski. Sztuczne sieci neuronowe: podstawy i zastosowania, Akademicka Oficyna
Wydawnicza,Warszawa, 1994.

w

Piegat Andrzej. Modelowanie i sterowanie rozmyte. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,Warszawa, 1999.

E=Y

Brzdzka J. Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa 2004.

Czemplik A. Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw, Zasady i przyktady konstrukcji modeli dynamicznych obiektéw automatyki,
WNT, 2008.

(o))

Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB 5.x, SIMULINK 2.x PLJ 1998.

~

Zalewski A., Cegiefa R. : Matlab — obliczenia numeryczne | ich zastosowania. Wyd. Nakom, Poznarn 1996.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

D. Driankov, H. Hellendoorn, M. Reinfrank, Wprowadzenie do sterowania Rozmytego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996

N

Yager Ronald R.: Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 1995

w

Brzdzka J., Dorobczynski L.: Programowanie w Matlab, Edu-Mikom, 1998

Spooner J., Maggiore M., Ordonez R., Passino K.: Stable Adaptive Control and Estimation for Nonlinear Systems. Neural and Fuzzy
Approximator Techniques. John Wiley & Sons, 2002




Nro | 39 Przedmiot: PROGRAMOWANIE ROBOTOW
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 30 10
Razem w czasie studiow 30 10

Cel/-e przedmiotu

[uny

Poznanie zasad programowania robotéow

N

Poznanie narzedzi programistycznych stosowanych w programowaniu robotéw stacjonarnych i mobilnych

w

Opanowanie wybranych jezykéw programowania robotéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Kurs podstaw informatyki zgodnie z programem studidéw.
2|Kurs podstaw robotyki zgodnie z programem studiow.
. . . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K_W18 Zna budowe, zasade dziatania i wtasciwosci robotéw. P6S_WG
K_W20 Potrafi wskaza¢ metody programowania robota. P6S_WG
K_W20 Zna wybrane jezyki programowania robotéw. P6S_WG
K_W26 Zna liste podstawowych instrukcji wybranych jezykdéw programowania robotow. P6S_WG
K_W20 Posiada wiedze nt. wybranych programéw narzedziowych stosowanych w robotyce. P6S_WG
K_W20 Zna reguty bezpieczeristwa obowigzujgce w programowaniu robota. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U18 Posiada umiejetnos¢ wyboru platformy narzedziowej do programowania robota. P6S_UW
K_U11 Potrafi napisa¢ program w jezykach : MELFA BASIC IV i SPEL+ P6S_UW
K_U16 Umie wykorzystac instrukcje : ruchu , chwytaka ,warunkowe do programowania robota. P6S_UW
K_U10 Umie wykorzystac¢ srodowiska:RT Tool Box3,RC+ do tworzenia programow. P6S_UW
K_U21 Potrafi zeprogramowac robota z systemem wizyjnym. P6S_UW
K_U10 Umie tworzy¢ proste aplikacje z robotem autonomicznym. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02, K_KO7 F'(ozumife rézne asPekty.i skutlfi dz.iafalnos'ci.ini\(niera, e.lektryka,'w tym wpfywu'dzia’faﬁ na PES KO
- - srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -




Nro | 39 Przedmiot: PROGRAMOWANIE ROBOTOW
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
LABORATORIA (semestr VI)
L1 Budowa ,wtasciwosci i obstuga robota RV1A P6S_WG, P6S_UW
L2 Pdstawy jezyka MELFA BASIC IV- programowanie robota RV1A z uzyciem TECH PENDANT P6S_WG, P6S_UW
L3 Programowanie zaawansowane w jezyku MELFA BASIC IV P6S_WG, P6S_UW
L4 |Program RT Tool Box 3 - opis i obstuga P6S_WG, P6S_UW
L5 Programowanie robota w srodowisku RT Tool Box 3 P6S_WG, P6S_UW
L6 |Budowa ,wtasciwosciiobstuga robota Epson scara P6S_WG, P6S_UW
L7 Podstawy jezyka SPEL+ -programowanie robota Epson z uzyciem TEACH PENDANT P6S_WG, P6S_UW
L8 Programowanie zaawansowane w jezyku SPEL+ 30 P6S_WG, P6S_UW
L9 Program RC+ -opis i obstuga P6S_WG, P6S_UW
L10 |Programowanie robota w Srodowisku RC+ P6S_WG, P6S_UW
L11 |Programowanie zaawansowane - wykorzystanie wejs¢\wyjs¢ procesowych P6S_WG, P6S_UW
L12 |Programowanie zaawansowane- wielowatkowos¢ i przerwania P6S_WG, P6S_UW
L13 |Wspdtpraca robota z systemem wizyjnym P6S_WG, P6S_UW
L14 |Praca sieciowa robotéw P6S_WG, P6S_UW
L15 |Programowanie robota autonomicznego P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Vi)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 10 P6S_WG, P6S_UW
P tacja efektd ki jektu, | to ki jekt
ps rezentacja efektéw va o'nanego projektu ot.:ena elementow wy. onanego projektu przez PGS WG, PES_UW
prowadzgcego. Weryfikacja projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 40
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Zestaw multimedialny
2|Komputery PC z dostepem do internetu
3|Roboty : RV1A,Epson SCARA
4|Programy : RT Tool Box 3, RC+
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
Laboratorium-zaliczenie 3 . X
. . Ocena koricowa pozytywna z przedmiotu jest przyznawana,gdy student zna
1 P6S_WG pisemne,oddanie . .
) spososoby programowania robotéw
sprawozdan
Laboratorium-zaliczenie Ocena korficowa pozytywna z przedmiotu jest przyznawana,gdy student potrafi
2 P6S_UW pisemne,oddanie napisoc prosty program ,a nastepnie , uruchomié i przetestowac go na
sprawozdan rzeczywistym robocie
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 40
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy 40
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 25




4|Realizacja projektu

50

Suma godzin 155
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 4

LITERATURA PODSTAWOWA

=y

Panasiyk J,Kaczmarek W, Programowanie robotéw przemystowych ,PWN , Warszawa ,2017.

N

Panasiuk J,Kaczmarek W,Srodowisko programowania robotéw ,PWN , Warszawa , 2017.

w

MELFA Industrial Robots Specifications Manual RV — 1A/RV — 2AJ Series - Mitsubishi Electric 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1| Brzdézka J., Dorobczyniski L.: Programowanie w Matlab, Edu-Mikom, 1998




Nr 40 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - UKLADY ENERGOELEKTRONICZNE
40A Uktady energoelektroniki ekologicznej
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 10 10
Razem w czasie studiow 10 10

Cel/-e przedmiotu

Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i stosowania pétprzewodnikowych przyrzgdéw mocy.

Poznanie i zrozumienie parametrow, wiasciwosci oraz zastosowan energoelektronicznych przyrzagdéw mocy w uktadach energetyki

Nabycie umiejetnosci czytania schematéw uktadéw energoelektronicznych.

Nabycie umiejetnosci zestawiania podstawowych uktadéw energoelektronicznych.

vl |l W N~

Poznanie sposobdw doboru whasciwych uktadéw przeksztattnikowych do zastosowarn w energetyce ekologicznej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Kurs fizyki zgodnie z programem wyktadanym na | i Il roku studiow.

Kursy , Elektrotechniki” i ,,Elektroniki” i zgodnie z programem wyktadanym na I i Il roku.

Kurs z przedmiotu ,Maszyny elektryczne” zgodnie z programem wyktadanym na | i Il roku studidéw.

Kurs z przedmiotu ,Automatyka” zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

bl wl O] -

Kurs z przedmiotu ,,Podstawy metrologii" zgodnie z programem wyktadanym na | roku studidw.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Posiada wiedze dotyczaca podstaw fizycznych dziatania uktadéw i elementow
energoelektronicznych w systemach elektroenergetyki ekologicznej. Ma wiedze dotyczaca
K_W06 budowy i dziatania elementéw, uktaddéw i systemow energoelektronicznych. Zna P6S_WG
zastosowania elementdéw i uktadéw energoelektronicznych w proekologicznych
rozwigzaniach technicznych.

Student posiada wiedze umozliwiajagcg mu na wybor przeksztattnika odpowiedniego do

K_w28
- planowanego zastosowania w uktadach energetyki ekologicznej

P6S_WK

Ma wiedze dot dziatania uktadé tyki ekologi jizast A
K W17 a wiedze o.y.czaca ziatania uktaddw energetyki ekologicznej i zastosowan PES WG
- energolektroniki. -

Ma wiedze na temat problemdw zwigzanych z wydzielaniem sie ciepta w
K_W05 potprzewodnikowych urzadzeniach mocy. Umie wskazac Zrédta zaktdcen oraz zna wptyw P6S_WG
narazen $rodowiskowych na rozwigzania systemow energetyki ekologicznej.

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje
K_W32 sie w ich najnowszych trendach rozwojowych i wptywie stosowanych technologii na P6S_WK
srodowisko naturalne.

UMIEJETNOSCI

Umie wyjasni¢ dziatanie urzadzen i systemow energoelektronicznych oraz potrafi opisac

K_U06
- podstawowe dane techniczne i charakterystyki przyrzadéw energoelektronicznych.

P6S_UW

Student potrafi wyjasni¢ dziatanie uktadéw o komutacji sieciowej oraz falownikéw
K_U05 tranzystorowych i tyrystorowych oraz sposoby ich tgczenia i uzytkowania w systemach P6S_UW
energetyki ekologicznej.

Umie wyjasni¢ dziatanie urzadzen pradu statego z magazynami energii oraz zna zasade
K_U20 dziatania przerywaczy tyrystorowych i tranzystorowych w systemach falownikéw P6S_UW
maszynowych i sieciowych.




Umie zaprojektowac podstawowe rozwigzanie uktadu energetyki ekologicznej z

K_U09 i o ) P6S_UW
- zastosowaniem przeksztattnikdw energoelektronicznych. -
K_U50 Umie okresli¢ zrodta zaktocen powstajgcych w czasie pracy uktadéw energoelektronicznych. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma $wiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na P6S_KO

srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr 40 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - UKEADY ENERGOELEKTRONICZNE
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie'z efektem
L, Tematyka zaje¢ (bloku zajec) ) uczenia sie
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
Charakterystyki zrédet energetyki ekologicznej i sposoby pozyskiwania z nich energii elektrycznej.
Zastosowania ukgdow energoelektronicznych w Zzrédtach ekologicznych. Energoelektronika jako
w1 Lo . L ) L S . P6S_WG, P6S_UW
dziedzina nauki i techniki, etapy rozwoju energoelektroniki elektroniki, dziedziny pokrewne i stan
obecny.
W2 |Charakterystyki diod mocy i tyrystoréw energoelektronicznych SCR, podstawowe dane techniczne. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Energoelektroniczne tranzystory MOSFET i z izolowang bramka IGBT - chrakterystyki, wtasciwosci P6S_WG, P6S_UW
W4  |Charakterystyki innych zawordw energoelektronicznych takich jak: GTO, triak, IGCT, HVIGBT. P6S_WG, P6S_UW
Sposoby montazu elementéw pétprzewodnikowych. Obudowy. Sposby chtodzenia. Ochrona
w5 T P6S_WG, P6S_UW
przepieciowa.
W6 |Wplyw czynnikédw Srodowiskowych na prace urzadzen energoelektronicznych. 10 P6S_WG, P6S_UW
Obliczenia zawartosci harmonicznych w energoelektronicznych urzadzeniach i uktadach pradu
w7 L P6S_WG, P6S_UW
statego i zmiennego. - -
W8 |Komutacja sieciowa i wptyw na sie¢ zasilajacg. Sposoby zmniejszania znieksztatcen w sieci. P6S_WG, P6S_UW
Uktady elekt tyki wiat j- i i ksztatniki i b t i ieci
Wo ady e e. roenergetyki wiatrowej - rozwigzania, przeksztatniki i sposoby potaczenia z siecig P6S_WG, P6S_UW
dystrybucyjna. - -
Uktady elekt tyki t dzeniach fot Itai h - i ia, st
W10 ady ele .r.o.energe yki oparte 'na ur.zq. zeniach fo oyvo aicznych - rozwigzania, stosowane P6S_WG, P6S_UW
przeksztatniki i sposoby potaczenia z siecig dystrybucyjna.
Ukladv el - — - - — - —
Wil ady e ek.troenergetykl wodnej - rozwigzania, przeksztatniki i sposoby potgczenia z siecig P6S_WG, P6S_UW
dystrybucyjna. - -
W12 [Problemy zwigzane ze stosowaniem urzadzen energoelektronicznych w energetyce ekologicznej. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr VI)
Zestawienie i badanie uktad t icy DC-DC t buck- ter, boost- ter i dual acti

1 e.s awienie i badanie u .a u prze.: \'Nor'nlcy ypu buck-converter, boost-converter i dual active P6S_WG, P6S_UW
bridge. Praca przetwornicy z obcigzeniem.

L2 |Badanie uktadu sterowanego prostownika tréjfazowego. Praca prostownika z obcigzeniem. P6S_WG, P6S_UW

L3 Badanie uktadu falownika wielopoziomowego. Wspdtpraca przeksztattnika z siecia. P6S_WG, P6S_UW
Programowanie uktadéw DSP i FPGA sterujacych uktadami energoelektronicznymi czasu

L4 . P6S_WG, P6S_UW
rzeczywistego. - -

P ie uktadu Hard inL teruj ktadami lektroni i

s rogram.owanle uktadu Hardware in Loop sterujacego uktadami energoelektronicznymi czasu P6S_WG, P6S_UW
rzeczywistego.

Badanio d - — p - -

L6 a .ame wuk|e|ﬁm!<owych falownikéw tranzystorowych wspétpracujgcych z maszynami pradu P6S_WG, P6S_UW
zmiennego w rezimie generatorowym. 10 - -
Badanie uktadu t t ksztattnika dwuki k o ieci d

L7 a an!e uktadu tranzystorowego przeksztattnika dwukierunkowego we wspédtpracy z siecig pradu P6S_WG, P6S_UW
przemiennego.

Badanie uktad ksztattnik luj f iat o j ieci

L8 adanie ukfadu przeksztattnikowego symulujgcego farme wiatrowg wspdtpracujaca z siecig P6S_WG, PES_UW
energetyczng. - -
Badanie uktad ksztattnik luj f fot Itai o4 j ieci

Lo adanie ukfadu przeksztattnikowego symulujgcego farme fotowoltaiczng wspétpracujaca z siecig P6S_WG, P6S_UW
energetyczng.

L10 |Symulacyjne obliczenia cieplne w energoelektronicznych elementach pétprzewodnikowych. P6S_WG, P6S_UW

L11 |Symulacyjne badanie wspotpracy uktadéw odzyskujacych energie z siecig elektroenergetyczna. P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN| 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentéw.
4|Laboratorium energoelektroniki i energetyki odnawialnej.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

.p. Kryteria weryfikacji Zasady ocen
Lp uczenia sie (KEU) i vfikacj v v
Wyktady - zaliczenie i . B .
. Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, . L R . .
1 P6S_WG . . . zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu ,,Uktady
Laboratoria - zaliczenie N i -
. energoelektroniki ekologicznej”.
pisemne.
Wyktady - zaliczenie . . . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczenia koriczacego wyktady przyznawana jest gdy student
| ) . - . . .
2 P6S_UW P . . i zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu ,,Uktady
Laboratoria - zaliczenie . i "
. energoelektroniki ekologicznej”.
pisemne.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci 3 ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 20
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 20
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecno$é na kolokwium 20
Suma godzin 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajeé z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Tunia H., Barlik R. Teoria przeksztattnikéw PW 2003.
2|Barlik R, Nowak M. ,, Technika tyrystorowa” WNT 1994.
3|Mikotajuk K. Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych PWN 1998.
4|Nowak M. Barlik R. i inni Uktady energoelektroniczne WNT 1982.
5[Nowak M. Barlik R. Poradnik Inzyniera Energoelektronika WNT 1998.
6|Klugmann-Radziemska E. - Fotowoltaika w teorii i praktyce - Wydawnictwo BTC, Legionowo. - 2010
7|Jarzebski Z.M. - Energia stoneczna, konwersja fotowoltaiczna - PWN, Warszawa. - 1990
8|Cieslinski J, Mikielewicz J.: - Niekonwencjonalne Zrédta energii, - Wydawnictwo Politechniki Gdarskiej,. - 1996
9|Lewandowski W. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii. - WNT, Warszawa. - 2007
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|Boldea I.: Variable speed generators. Electric Generators Handbook 2003.
2|Mohan N., Undeland T.M. , Robbins W.P. Power electronics JW&S NJ 1995
3|Bose B.K.: Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice-Hall, NJ, 2002.
4|Mohan N. First Course on Power Electronics and Drives, John Wiley & Sons, Inc. 2011.




Nr 40 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - UKLADY ENERGOELEKTRONICZNE
40B Uzytkowe uktady energoelektroniczne
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studiéw Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr _ Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
\ 10 10
Razem w czasie studiow 10 10

Cel/-e przedmiotu

Poznanie i zrozumienie budowy, dziatania i stosowania poétprzewodnikowych przyrzgdéw mocy.

Poznanie i zrozumienie parametrow, wtasciwosci oraz zastosowan energoelektronicznych przyrzadéw mocy w uktadach energetyki

Nabycie umiejetnosci czytania schematéw uktadéw energoelektronicznych.

Nabycie umiejetnosci zestawiania podstawowych uktadéw energoelektronicznych.

vl & w| v~

Poznanie sposobdw doboru wtasciwych uktadéw przeksztattnikowych do zastosowan w energetyce ekologicznej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Kurs fizyki zgodnie z programem wyktadanym na | i Il roku studidw.

Kursy ,Elektrotechniki” i , Elektroniki” i zgodnie z programem wyktadanym na i Il roku.

Kurs z przedmiotu ,,Maszyny elektryczne” zgodnie z programem wyktadanym na | i Il roku studidw.

Kurs z przedmiotu ,, Automatyka” zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

ulpH| Wl |~

Kurs z przedmiotu ,,Podstawy metrologii" zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.

Efekty uczenia sie¢ w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_W17

Posiada wiedze dotyczacg podstaw fizycznych dziatania uktadéw i elementéw
energoelektronicznych w zastosowaniach uzytkowych. Ma wiedze dotyczacg budowy i
dziatania elementéw, uktadéw i systeméw energoelektronicznych.

P6S_WG

K_W28

Student posiada wiedze umozliwiajgca mu na wybdr przeksztattnika odpowiedniego do
planowanego zastosowania w uzytkowych uktadach energoelektronicznych.

P6S_WK

K_WO06

Ma wiedze dotyczaca dziatania uktadéw uzytkowych takich jak UPS, prostowniki, zasilacze,
pradnice przeksztattnikowe i przeksztattniki sieciowe.

P6S_WG

K_WO05

Ma wiedze na temat problemoéw zwigzanych z wydzielaniem sie ciepta w
pétprzewodnikowych urzadzeniach mocy. Umie wskaza¢ Zrédta zaktdcen oraz zna wptyw
narazen srodowiskowych na urzadzenia energoelektroniczne.

P6S_WG

K_W32

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku, orientuje
sie w ich najnowszych trendach rozwojowych i wptywie stosowanych technologii na
srodowisko naturalne.

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U05

Umie wyjasni¢ dziatanie urzadzen i systemdw energoelektronicznych oraz potrafi opisa¢
podstawowe dane techniczne i charakterystyki przyrzagdéw energoelektronicznych.

P6S_UW

K_U06

Student potrafi wyjasni¢ dziatanie uktadéw o komutacji sieciowej, prostownikéw
sterowanych i niesterowanych oraz zasilaczy energoelektronicznych oraz sposoby ich
faczenia i uzytkowania w systemach energoelektronicznych.

P6S_UW

K_U50

Umie wyjasnié¢ dziatanie urzadzen pradu statego z magazynami energii oraz zna zasade
dziatania przerywaczy tyrystorowych i tranzystorowych w systemach falownikéw
maszynowych i sieciowych.

P6S_UW

K_U09

Umie zaprojektowac podstawowe rozwigzanie uktadu energetyki ekologicznej z
zastosowaniem przeksztattnikéw energoelektronicznych.

P6S_UW




K_U20 Umie okresli¢ zrodta zaktocen powstajacych w czasie pracy uktadéw energoelektronicznych. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i P6S_KK
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na
K_K02 P6S_KO

Srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr 40 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - UKEADY ENERGOELEKTRONICZNE
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie'z efektem
L, Tematyka zaje¢ (bloku zajec) ) uczenia sie
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
Urzadzenia energoelektroniczne w zastosowaniach uzytkowych. Typy i rodzaje uktadow
w1 L . ) 3 . ) P6S_WG, P6S_UW
energoelektroniki uzytkowej z uwagi na zastosowane potprzewodnikowe urzadzenia mocy.
Charakterystyki diod mocy i tyrystoréw SCR, podstawowe dane techniczne. Uktady prostownikéw
w2 . . P6S_WG, P6S_UW
niesterowanych i sterowanych. - -
W3 |Tranzystory z izolowang bramka IGBT - chrakterystyki, wtasciwosci P6S_WG, P6S_UW
W4  |Charakterystyki innych zaworéw energoelektronicznych takich jak: tyrystory GTO, GCT, triaki. P6S_WG, P6S_UW
S b tazu el 6 ot dnik h. Obud . S| by chtodzenia. Och
WS poso. y.mon azu elementow pdtprzewodnikowyc udowy. Sposoby chfodzenia. Ochrona P6S_WG, P6S_UW
przepieciowa.
W6 |Budowa irodzaje zasilaczy impulsowych. 10 P6S_WG, P6S_UW
Obli i tosci h i h lektroni h dzeniach i uktadach prad
w7 |czer.1|a z.awar osci harmonicznych w energoelektronicznych urzadzeniach i uktadach pradu P6S_WG, P6S_UW
statego i zmiennego.
W8 |Komutacja sieciowa i wptyw na siec zasilajgcg. Sposoby zmniejszania znieksztatcer w sieci. P6S_WG, P6S_UW
W9 |Sposoby tgczenia przsztattnikow energoelektronicznych z siecig dystrybucyjna. P6S_WG, P6S_UW
W10 |Uktady zasilania bezprzerwowego - rodzaje, wykonania oraz moztiwosci. P6S_WG, P6S_UW
W11 [Niezawodnos$¢ komponentdw stosowanych w uzytkowych urzgdzeniach energoelektronicznych. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Metody diagnostyczne stosowane w systemach wykorzystujacych urzadzenia energoelektroniczne. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr VI)
L1 |Ukfady zasilaczy impulsowych izolowanych i nieizolowanych. P6S_WG, P6S_UW
Badanie uktadéw niest ist t ika jednof .P t ik
L a .al'?le%l addéw niesterowanego i sterowanego prostownika jednofazowego. Praca prostownika z P6S_WG, P6S_UW
obcigzeniem.
L3 |Badanie uktadu niesterowanego prostownika tréjfazowego. Praca prostownika z obcigzeniem. P6S_WG, P6S_UW
Badanie ukfad ilania b UPS - i baterii, dzeni Sci dziatani
L a anlle u é u .za5| ?nla ezprzerwowego wymiana baterii, sprawdzenie poprwnosci dziatania P6S_WG, P6S_UW
uktagdéw online i offline.
Badanie uktadu Hardware in Loop wspotpracujgcego z oprogramowaniem Matlab/Simulink
L5 . . . P6S_WG, P6S_UW
symuluijgcego obiekt sterowania. - -
Badanie ukfadu Hard in L jako ukfadu st i oJi j i
L6 a anleL.J a .u ardware in Loop jako uktadu sterowania wspoétpracujacego z opprogramowaniem 10 P6S_WG, P6S_UW
Matlab/Simulink
L7 |Badanie uktadu opartego na procesorze Arduino jako sterownika PWM cz 1. P6S_WG, P6S_UW
L8 Badanie uktadu opartego na procesorze Arduino jako sterownika PWM cz 2. P6S_WG, P6S_UW
Badanie ukfad ksztattnik ilania bateryj DAB i j dni
Lo adanie u a? u przeksztattnikowego zasilania bateryjnego wspotpracujacego z pradnica P6S_WG, PES_UW
przeksztattnikowa. - -
L10 |Symulacyjne obliczenia cieplne w energoelektronicznych elementach pétprzewodnikowych. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Symulacyjne badanie pracy réwnolegtej uktadéw pradnic przeksztattnikowych z siecig dystrybucyjna. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Karty katalogowe producentéw.
4|Laboratorium energoelektroniki i energetyki odnawialnej.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. L Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - zaliczenie i . B .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczenia koriczacego wyktady przyznawana jest gdy student
1 P6S_WG P . o zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu ,,Uzytkowe
Laboratoria - zaliczenie ] Y
. uktady energoelektroniczne”.
pisemne.
Wyktady - zaliczenie . . . .
. Ocena pozytywna z zaliczenia koriczacego wyktady przyznawana jest gdy student
pisemne lub ustne, . o K . . .
2 P6S_UW . . i zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu ,,Uzytkowe
Laboratoria - zaliczenie ) ”
. ukfady energoelektroniczne”.
pisemne.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci 3 ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych 20
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 20
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecno$é na kolokwium 20
Suma godzin 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajeé z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Tunia H., Barlik R. Teoria przeksztattnikéw PW 2003.
2|Barlik R, Nowak M. ,, Technika tyrystorowa” WNT 1994.
3|Mikotajuk K. Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych PWN 1998.
4[Nowak M. Barlik R. i inni Uktady energoelektroniczne WNT 1982.
5|Nowak M. Barlik R. Poradnik Inzyniera Energoelektronika WNT 1998.
6|Witr J. Zasilacze UPS oraz baterie akumulatoréw w ukfadach zasilania gwarantowanego - Zeszyty dla elektrykéw 2008
LITERATURA UZUPEENIAJACA
1|Boldea I.: Variable speed generators. Electric Generators Handbook 2003.
2|Mohan N., Undeland T.M. , Robbins W.P. Power electronics JW&S NJ 1995
3|Bose B.K.: Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice-Hall, NJ, 2002.
4|Mohan N. First Course on Power Electronics and Drives, John Wiley & Sons, Inc. 2011.




Nro | 41 Przedmiot: NAPEDY ELEKTRYCZNE W ROBOTYCE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KEiE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
IV 15 25
Razem w czasie studiow 15 25

Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstawowych pojec, termindw i definicji napeddéw elektrycznych w tym réwnania ruchu.

Zapoznanie sie z rodzajami, konstrukcjg, wtasnosciami ruchowymi, sposobem sterowania napeddéw elektrycznych w robotyce

Zdobycie umiejetnosci prawidtowego doboru napedu.

1
2
3|Poznanie podstawowe charakterystyk i parametréw napedu elektrycznego z réznymi silnikamy stoswanymi w robotyce.
4

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Kurs matematyki zgodnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.
2|Kurs fizyki zgodnie z programem wyktadanym na Ii Il roku studidw.
3|Kurs Podstaw Elektrotechniki z godnie z programem wyktadanym na | roku studiéw.
4|Kurs Maszyn elektrycznych w zakresie semestru Il i lll zgodnie z programem wyktadanym na | i Il roku studiow.
.. . e . . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA
K W03 Ma uporzadkowang ogdlng i podbudowang teoretycznie wiedze z fizyki z zakresu PES WG
- elektromechanicznego przetwarzania energii w zakresie napeddéw elektrycznych w robotyce. -
K W23 Zna podstwowe wtgsciwosci napedow elektrycznych wykorzystujacych rézne typy silnikow i PES WG
- zna metody doboru napedu elektrycznego. -
K W23 Zna i rozumie rézne sposoby sterowania silnikami elektrycznymi wykorzystywanymi w P6S_ WG
napedach w robotyce
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analize pomiaréw podstawowych wielkosci
K_U21 charakterystycznych dla napedoéw elektrycznych w robotyce; potrafi przedstawi¢ otrzymane P6S_UW
wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz dokonac ich interpretacji.
K_U17 Potrafi prawidtowo dobra¢ naped do maszyny robocze;j. P6S_UW
K U2l Potrafi u.ruchomié i p.rzetes.towaé w dziataniu napedy elektryczne w robotyce wraz z PES UW
- uktgdami wspomagajgcymi. -
K_U23 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
K KOS formutowania i przekazywania spoteczeristwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego PES KR
- przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagniec inzynierii elektrycznej; podejmuje -
starania, aby przekazac takie inf. i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.
K K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na PES KO
- srodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -




Nro | 41 Przedmiot: NAPEDY ELEKTRYCZNE W ROBOTYCE

TRESCI PROGRAMOWE

. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)

WYKLADY (semestr IV)

W1 |Wymagania stawiane napedom elektrycznym w uktadach zrobotyzowanych P6S_WG, P6S_UW

W2 |Wymagania stawiane napedom elektrycznym w uktadach zrobotyzowanych P6S_WG, P6S_UW

Omowienie wigsciwosci statycznych i dynamicznych silnikéw wykonawczych komutatorowych DC
W3 . S P6S_WG, P6S_UW
stosowanych w robotyce, przeksztattnikowe uktady zasilania silnikéw komutatorowych DC

Omoéwienie wigsciwosci stat hid i h silnikéd ki h PMSM st h
W4 mowienie w asawos.cl statycznych i Yna.mlc.zn.yc, silnikéw wykonawczyc stosowanych w P6S_WG, P6S_UW
robotyce, przeksztattnikowe uktady zasilania silnikéw PMSM 15

Omowienie wigsciwosci statycznych i dynamicznych silnikéw wykonawczych BLDC stosowanych w
W5 i e P6S_WG, P6S_UW
robotyce, przeksztattnikowe uktady zasilania silnikéw BLDC

Omowienie wigsciwosci statycznych i dynamicznych silnikéw wykonawczych reluktancyjnych SRM i
weé . S . P6S_WG, P6S_UW
SynRM stosowanych w robotyce, przeksztattnikowe uktady zasilania silnikéw SRM i SynRM

W7 |Silniki skokowe z magnesami trwatymi, reluktancyjne i hybrydowe P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr 1V)
L1 Badanie napedu z silnikiem DC zasilanym z przeksztattnika P6S_WG, P6S_UW
L2 Badanie napedu z silnikiem asynchronicznym zasilanym z przeksztattnika P6S_WG, P6S_UW
L3 Badanie napedu z silnikiem PMSM zasilanym z przeksztattnika P6S_WG, P6S_UW
L4 |Badanie napedu z silnikiem BLDC zasilanym z przeksztattnika P6S_WG, P6S_UW
L5 Badanie napedu z silnikiem SynR zasilanym z przeksztattnika P6S_WG, P6S_UW
L6 |Badanie napedu z silnikiem SR zasilanym z przeksztattnika P6S_WG, P6S_UW
L7 Podstawy symulacji komputerowej elektrycznych uktadéw napedowych w robotyce P6S_WG, P6S_UW
L8 Badania symulacyjne wtasciwosci statycznych i dynamicznych silnikéw DC zasilanych z uktadow 25 P6S_ WG, PES_UW

przeksztattnikowych

Badani lacyj tasciwosci stat hid i h silnikd hroni h zasil h
Lo a an'la symu acyjne.w asciwosci statycznych i dynamicznych silnikéw asynchronicznych zasilanych z P6S_ WG, PES_UW
uktadéw przeksztattnikowych

Badani lacyj tasciwosci stat hid i h silnikow PMSM zasil h z uktadé
L10 adania sym.u acyjne wiasciwosci statycznych i dynamicznych silnikow zasilanych z uktadow P6S_ WG, P6S_UW
przeksztattnikowych - -

Badani lacyj tasciwosci stat hid i h silnikow BLDC zasil h z uktadd
11 adania sym.u acyjne wiasciwosci statycznych i dynamicznych silnikow zasilanych z uktadow P6S_ WG, P6S_UW
przeksztattnikowych - -

Badani lacyj tasciwosci stat hid i h silnikd lukt jnych zasil h
12 a an'la symu acyjne.w asciwosci statycznych i dynamicznych silnikéw reluktancyjnych zasilanych z P6S_ WG, PES_UW
uktadéw przeksztattnikowych
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Laboratorium napedoéw elektrycznychh.
4|Laboratorium obliczeri numerycznych.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzamindw koriczacych wyktady przyznawana jest gdy student
1 PES WG pisemne, Laboratoria - zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie, dobieranie i zastosowanie
- zaliczenie pisemne, napeddw elektrycznych w robotyce zawartych w tematyce zajeé prowadzonych w
oddanie sprawozdan ramach przedmiotu "Napedy elektryczne w robotyce"
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z egzaminow konczacych wyktady przyznawana jest gdy student
) PES UW pisemne, Laboratoria - zna w stopniu podstawowym budowe, dziatanie, dobieranie i zastosowanie
- zaliczenie pisemne, napeddw elektrycznych w robotyce zawartych w tematyce zaje¢ prowadzonych w
oddanie sprawozdan ramach przedmiotu "Napedy elektryczne w robotyce"




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 40
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 10

Suma godzin 75

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1.5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1

LITERATURA PODSTAWOWA

Sergiej German-Gaftkin, et all — Badania symulacyjne uktadéw mechatronicznych. Badania maszyn elektrycznych w stanach statycznych.
Wydawnictwo AM Szczecin 2011

Sergiej German-Gatkin. D.Tarnapowicz Badania symulacyjne uktadéw mechatronicznych w stanach dynamicznych Wydawnictwo AM
Szczecin 2018

Zawirski K., Kaczmarek T.. Uktady napedowe z silnikiem synchronicznym. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

~

Debowski A. Automatyka. Naped elektryczny. Wydawnictwo naukowe PWN 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. I,Il, WNT, Warszawa 1995, 1997

S. Januszewski, A. Pytlak, H Swigtek, M. Rosnowska: Naped elektryczny Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1984

w

Z. Grunwald: Naped elektryczny. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 1987

Koczara, Wtodzimierz. Wprowadzenie do napedu elektrycznego Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

w

Jacek Przepidrkowski Silniki elektryczne w praktyce elektronika Wydanictwo BTC Warszawa 2007




Nro| 42 Przedmiot: SYSTEMY ROBOTYCZNE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
VIl 10 20 8
Razem w czasie studiow 10 20 8 3

Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstawych definicji i poje¢ zwigzanych z systemami robotycznymi.

Opanowanie metodyki i zasad doboru robota przemystowego.

Umiejetne programowanie i sterowanie systemami robotycznymi.

1
2
3|Posiada praktyczne umiejetnosci tworzenia podsystemdw transportowo - manipulacyjnych.
4
5

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie wynikajgcego z szybkiwgo postepu robotyzacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Podstawy mechaniki.
2|Podstawy robotyki.
.. . e . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)
WIEDZA

K_W22 Zna podstawowe pojecia stosowane w systemach robotycznych. P6S_WG
K_W22 Potrafi konfigurowac systemy robotyczne. P6S_WG
K_W28 Zna procedury programowania ztozonych systeméw robotycznych. P6S_WK
K W31 Przedstawia bu.dc?we i z.astos?wanle zrobotyzowanych podsystemdéw magazynowania, PES WK

- transportowania i manipulacji. -

UMIEJETNOSCI

K_U08 Umiejetnie przeprowadza konfiguracje zrobotyzowanych systemoéw. P6S_UW
K UOS Prog.ramUJ? roboty wspotpracujace z podsystemami magazynowania, transportania i PES UW

- manipulacij. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

K K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu dziatan na PES KO

- $rodowisko, a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -




Nro| 42 Przedmiot: SYSTEMY ROBOTYCZNE
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VII)
W1 |Wprowadzenie - definicje pojec¢ zwigzanych z systemem robotycznym. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Metodyka projektowania systemu robotycznego. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Zasady doboru robota do systemu. P6S_WG, P6S_UW
W4 |Konfiguracje systemoéw zrobotyzowanych. P6S_WG, P6S_UW
W5 Transpc.>rt przedmiotéw i materiatdéw w systemach robotycznych. Funkcjonalne rozmieszczenie PGS WG, P6S_UW
stanowisk - wykresy Gantta. 10 - -
W6 |Sterowanie systemami robotycznymi. P6S_WG, P6S_UW
W7 |Dobdr efektora koricowego do robota. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Interfejs systemu robotycznego. P6S_WG, P6S_UW
W9 |Elastyczne systemy wytwarzana. P6S_WG, P6S_UW
W10 |Bezpieczeristwo podczas obstugi systemoéw robotycznych. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr ViI)
L1 |Symuacja stanowisk zrobotyzowanych z wykorzystaniem Srodowiska programistycznego. P6S_WG, P6S_UW
L2 Sterowanie robotem przemystowym wspdtpracujacy z elementami mechatronicznymi. P6S_WG, P6S_UW
L3 Sterowanie podsystemem manipulacyjmo - transportowym. 20 P6S_WG, P6S_UW
L4 |Sterowanie podsystemem kontrolno - pomiarowym. P6S_WG, P6S_UW
L5 Wspdtpraca kamery wizyjnej z systemem robotycznym. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr VII)
P1 Ustalenie i oméwienie tematu oraz wskazanie celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P tacja efektd ki jektu, | to ki jekt
P2 rezentacja efektéw va o'nanego projektu ot.:ena elementow wy. onanego projektu przez 3 PGS WG, PES_UW
prowadzgcego. Weryfikacja projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.
P3  |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 38
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie. Rzutnik. Prezentacje multimedialne.
2|Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.
3|System wizyjny, podsystem transportowo-manipulacyjny, robot przemystowy.
4|Srodowiska programistyczne symulujace prace zrobotyzowanych systeméw wytwarzania.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie o, . .
isemne lub ustne cena pozytywna z zaliczen konczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
1 P6S_WG , . . Potrafi opisac i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . e . . s
. metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
praktyczne na stanowisku )
. . prowadzonych w ramach przedmiotu
laboratoryjnym, Projekt -
Wyktady - zaliczenie o, . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
2 P6S_UW Potrafi opisa i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne

sprawozdan, zaliczenie
praktyczne na stanowisku
laboratoryjnym, Projekt -

metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
prowadzonych w ramach przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci X K L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach 38
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 20
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do zaliczenia oraz obecno$¢ na zaliczeniu 5
4|Realizacja projektu 30
Suma godzin 93
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT, Warszawa 2018.
2|Mikulczynrski T., Automatyzacja proceséw pordukcyjnych, WNT, Warszawa 2019.
3|Kost G., tebowski P., Wesierski t., Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, PWE, 2005.
LITERATURA UZUPEtNIAJACA
1|Swider J., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych, Politechnika Slaska, 2012.
2|https://www.astor.com.pl/produkty/robotyzacja.html
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Nro| 43 Przedmiot: PROGRAMOWANIE MASZYN CNC
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 15 20 15
Razem w czasie studiow 15 20 15

Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstawy programowania maszyn CNC.

Poznanie zasady pisania programu w G-code.

1
2
3|Umiejetne tworzy program na maszyne CNC.
4

Umiejetnie postuguje sie podstawowymi funkcjami G-code na maszynie CNC.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[uny

Podstawy fizyki.

N

Podstawy mechaniki.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W22 Definiuje i rozréznia podstawowe pojecia. P6S_WG
K_W22 Przedstawia zasade dziatania podstawowych funkcji G-code na maszynach CNC. P6S_WG
K_W22 Zna dziatanie interpolacji liniowych i kotowych na obrabiarkach sterowanych numerycznie. P6S_WG
K_W22 Rozrdznia i umiejetnie wykorzystuje funkcje G-code dla wybranego procesu obroébki. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
K_U25 Bezpiecznie obstuguje maszyne CNC. P6S_UW
K_U25 Nabywa umiejetnosci poprawnego tworzenia progamu w G-code. P6S_UW
K_U25 Stosuje i wykorzystuje proste instrukcje do tworzenia programow na maszynie CNC. P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw i podnoszenia kompetencji
K_K01 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK

bardzo szybko stajg sie przestarzate.
K_K02 Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym wptywu dziatan na srodowisko, P6S_KO

a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




Nr | 43 Przedmiot: PROGRAMOWANIE MASZYN CNC
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o o Liczba Powiazanie‘z efektem
zajeé Tematyka zajec (bloku zajec) godzin uczenia sig
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VI)
W1 |Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie. Punkty charakterystyczne obrabiarek. P6S_WG, P6S_UW
W2 |Uktady sterowania numerycznego CNC. P6S_WG, P6S_UW
W3 |Korpusy i prowadnice, zespoty napedowe i uktady pomiarowe potozenia oraz przemieszczenia. P6S_WG, P6S_UW
W4  |Podstawowe metody obrdbki skrawaniem. Narzedzia w maszynach CNC. P6S_WG, P6S_UW
W5 |Podstawy programowania maszyn CNC. P6S_WG, P6S_UW
W6 |Rdznice w programowaniu tokarki i frezarki CNC. 1s P6S_WG, P6S_UW
W7 [Struktura programu sterujgcego G-Code. P6S_WG, P6S_UW
W8 |Funkcje technologiczne i pomocnicze w programie. P6S_WG, P6S_UW
W9 [Interpolacja liniowa w ruchu jatowym i roboczym. P6S_WG, P6S_UW
W10 [Interpolacja kotowa ze zwrotem zgodnym i przeciwnym. P6S_WG, P6S_UW
W11 |Zestawienie cykli obrébki na maszynach CNC. P6S_WG, P6S_UW
W12 |Automatyczne generowanie G-Code na podstawie rysunkow technicznych. P6S_WG, P6S_UW
W13 |Bezpieczenstwo pracy przy obrabiarkach CNC. P6S_WG, P6S_UW
LABORATORIA (semestr Vi)
L1 Podstawy bezpieczerista obstugi i programowania maszyn CNC. P6S_WG, P6S_UW
L2 Obstuga interfejsu graficznego maszyn CNC. P6S_WG, P6S_UW
L3 Bazowanie osi maszyn CNC. Ustawianie punktu odniesienia narzedzia. P6S_WG, P6S_UW
L4 |Wymiarowanie absolutne i przyrostowe na maszynach CNC. P6S_WG, P6S_UW
L5 Interpolacja prostoliniowa i kofowa na maszynach CNC. 20 P6S_WG, P6S_UW
L6 Wywotywanie popdprogramdw, powtdrzenia czesci programu. P6S_WG, P6S_UW
L7 Cykl frezowanie prostokatnego i okragtego zagtebienia. P6S_WG, P6S_UW
L8 Pisanie programéw CNC przy pomocy oprogramowania CAM. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr Vi)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P2 2;?2322&] efektéw wykonanego projektu oraz jego weryfikacja. Ustalenie ewentualnych zmian, 15 PGS WG, PES_UW
P3  |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 50
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Prezentacje multimedialne.
3|Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu.
4]Maszyna CNC.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
Wyktady - zaliczenie o, . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczen koniczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
1 P6S_WG , . . Potrafi opisac i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . e . . s
. metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
praktyczne na stanowisku )
. . prowadzonych w ramach przedmiotu
laboratoryjnym, Projekt -
Wyktady - zaliczenie S . .
isemne lub ustne Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
L:boratoria oddan'ie zna i potrafi rozwigzac¢ wskazane zadanie z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
2 P6S_UW , . . Potrafi opisac i przedstawic¢ kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne
sprawozdan, zaliczenie . . o i . o,
. metody rozwigzania zadania (jesli wystepujg), zgodnie z tematyka zajec
praktyczne na stanowisku )
. . prowadzonych w ramach przedmiotu
laboratoryjnym, Projekt -
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych. 50
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 25
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium. 15
4|Realizacja projektu. 50
Suma godzin 140
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 4

LITERATURA PODSTAWOWA

1|Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT Warszawa 2002.

2011.

Brzecki M., Praktyczne podstawy ekspoatacji obrabiarek CNC z wykorzystaniem komputerowego systemu szkoleniowego MTS. KaBe, Krosno

w

Augustyn K., NX CAM. Programowanie sciezek dla obrabiarek CNC,Helion, Warszawa 2013.

H

Szadkowski J., Stryczek R., Nikiel G., Projektowanie proceséw technologicznych na obrabiarki sterowane numerycznie. Bielsko-Biata 1995.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[uny

Stach B., Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, WSiP Warszawa 1999.

N

https://sterowanie-cnc.pl/teoria/
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Nro | 44

Przedmiot:

OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - GRAFIKA INZYNIERSKA

44A

Projektowanie schematow elektrycznych

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Katedra/Zaktad

WCK

Forma studiéw

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - profil praktyczny

Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
IV 20 8
Razem w czasie studiow 20 8 3

Cel/-e przedmiotu

[uny

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania schematdéw elektrycznych w zakresie automatyki i robotyki przy pomocy
programu AutoCAD Electrical.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Zaliczenie przedmiotu Rysunek techniczny z | semestru.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_Wo07

Posiada podstawowa wiedze w przedmiocie projektowania schematéw elektrycznych w
zakresie automatyki i robotyk przy pomocy programu AutoCAD Electrical.

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

K_U31

Potrafi wykona¢ schemat elektryczny w zakresie automatyki i robotyki przy pomocy
programu AutoCAD Electrical.

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb

P6S_KK

K_K05

Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych
urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowad, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

P6S_KR




Nr 44 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - GRAFIKA INZYNIERSKA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
LABORATORIA (semestr V)
Wprowadzenie, wymagania, literatura. Zapoznanie sie z AutoCD Electrical, personalizacja ustawien:
L1 ) ) ) , L P6S_WG, P6S_UW
panele, narzedzia szybkiego dostepu, wiersz polecen, ustawienia rysunkowe.
L AutoCD Electrical - podstawowe wiadomosci o tworzeniu schematow elektrycznych i przygotowania PGS WG, P6S_UW
wydruku. - -
L3  |AutoCD Electrical - rysowanie schematéw zasilania niskim napieciem. P6S_WG, P6S_UW
L4 |AutoCD Electrical - rysowanie schematdw zasilania jednofazowego z zabezpieczeniami. P6S_WG, P6S_UW
L5 |AutoCD Electrical - rysowanie schematdw zasilania tréjfazowego z zabezpieczeniami. P6S_WG, P6S_UW
L6 |AutoCD Electrical - korzystanie z gotowych baz producentéw aparatéw elektrycznych. P6S_WG, P6S_UW
L7 |AutoCD Electrical - rysowanie schematéw uktadéw elektronicznych analogowych. P6S_WG, P6S_UW
L8 |AutoCD Electrical - rysowanie schematéw uktadéw elektronicznych cyfrowych. 20 P6S_WG, P6S_UW
L9 |AutoCD Electrical - rysowanie schematéw sterowania stycznikowo przekaznikowego. P6S_WG, P6S_UW
L10 |AutoCD Electrical - rysowanie schematdéw zawierajgcych przetworniki pomiarowe. P6S_WG, P6S_UW
L11 |AutoCD Electrical - rysowanie schematdow sterowania z zastosowaniem sterownikéw PLC. P6S_WG, P6S_UW
L12 |AutoCD Electrical - rysowanie schematéw sterowania z zastosowaniem mikrokontroleréw. P6S_WG, P6S_UW
L13 |AutoCD Electrical - rysowanie schematow sterowania pneumatycznego. P6S_WG, P6S_UW
L14 |AutoCD Electrical - rysowanie schematdéw sterowania hydraulicznego. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Test - wiadomosci teoretyczne. AutoCD Electrical - Rysunek zaliczajacy. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr IV)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
P tacja efektd ki jektu, | 6 ki jekt
ps rezentacja efektow va o'nanego projektu ot.:ena elementow wy. onanego projektu przez P6S_WG, P6S_UW
prowadzgcego. Weryfikacja projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 28
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Podreczniki akademickie.
2|Stanowiska komputerowe z zainstalowanym programem AutoCAD Electrical.
3|Rzutnik i ekran.
4|Drukarka A3 i ploter.
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sig (KEU)
. L Ocena pozytywna z zaliczenia laboratorium przyznawana jest gdy student zna w
Zaliczenie pisemne, ) ) . . .
1 P6S_WG . , stopniu podstawowym zasady projektowania schematdéw elektrycznych w zakresie
wykonanie rysunkéow L . . L .
automatyki i robotyki oraz postugiwania sie programem AutoCAD Electrical.
. L Ocena pozytywna z zaliczenia laboratorium przyznawana jest gdy student potrafi
Zaliczenie pisemne, : ) . .
2 P6S_UW wykonywanaé schemat elektryczny w zakresie automatyki i robotyki przy pomocy

wykonanie rysunkéw

programu AutoCAD Electrical.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin n? ‘
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 28
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 15
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 12
4|Wykonanie rysunkow 10
5|Samodzielna praca studenta nad realizacja projektu 40
Suma godzin 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkéw, WNiT, 2018.

N

Rybak R.: Cwiczenia laboratoryjne z grafiki inzynierskiej w programie AutoCAD, Akademia Morska w Szczecinie, 2014.

w

Pikon A.: AutoCAD 2021 PL : pierwsze kroki, Helion, 2020.

D

Jaskulski A.: AutoCAD 2021PL/EN/LT+ : metodyka efektywnego projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D, Helion, 2020.

Romanowicz J.: Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, PWN, 2018.

Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny, WNT. 1987

Domanski Z., Danielewicz J.: Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wydawnictwo Morskie, 1982.

Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, WNT, 2010.

Lewandowski Z.: Zbiér zadan z rysunku technicznego maszynowego, PWN, 1995.

Michel K., Sapinski T.: Zasady rysunku elektrycznego w elektronice i automa tyce, WNT 1971.

Skorek G.: Grafika inzynierska Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a, Akademia Morska w Gdyni Wydawnictwo, 2012.

12

Weber M.: AutoCAD Electrical 2020 Black Book, CADCAMCAE Works, 2019.

13

Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, wydanie V, Grupa Medium, 2018.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. I,Il, WNT, Warszawa 1995, 1997.

Tadeusz Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, 2018.

Paprocki K.: Rysunek techniczny, WSiP, 1999.

Dziurski R.: Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych, WSiP, 2017.

Cepowski T.: Grafika inBynierska (rysunek techniczny), Akademia Morska w Szczecinie, 2006.

ajunlpblwIN]|R

Stolarczyk J.: AutoCAD. Biblioteka symboli, Helion, 2011.

~

Jaskulski A.: AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D, Helion, 2020.

00

Pikon A.: AutoCAD 2018 PL, Helion, 2020.




Nr 44 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - GRAFIKA INZYNIERSKA
448 Modelowanie
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
IV 20 8
Razem w czasie studiow 20 8 3

Cel/-e przedmiotu
1|Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania przy pomocy programu Autodesk Inventor.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1|Za|iczenie przedmiotu Rysunek techniczny z | semestru.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze w przedmiocie projektowania schematéw. Posiada
K_wWo7 podstawowg wiedze z modelowania oraz w zakresie postugiwania sie programem Autodesk P6S_WG
Inventor.@
UMIEJETNOSCI
K_U31 Potrafi wykona¢ modelowanie bryt z wykorzystaniem programu Autodesk Inventor. P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i zna mozliwosci
K_K01 ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i P6S_KK
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osoéb.

Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych
urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowad, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

K_KO05 P6S_KR




Nr 44 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - GRAFIKA INZYNIERSKA

TRESCI PROGRAMOWE

. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
LABORATORIA (semestr V)

Wprowadzenie, wymagania, literatura. Zapoznanie sie z Autodesk Inventor, personalizacja ustawien:
L1 ) ) ) , L P6S_WG, P6S_UW

panele, narzedzia szybkiego dostepu, wiersz polecen, ustawienia rysunkowe.
L2  |AutoCAD w opcji 3D - Wprowadzenie do modelowania - Rzutnie. P6S_WG, P6S_UW
L3  |AutoCAD w opcji 3D - Wprowadzenie do modelowania - Korzystanie z gotowych bryt. P6S_WG, P6S_UW
L4 |AutoCAD w opcji 3D - Wprowadzenie do modelowania - Tworzenie bryt i operacje na nich. P6S_WG, P6S_UW
L5 |AutoCAD w opcji 3D - Wprowadzenie do modelowania - Wizualizacje. P6S_WG, P6S_UW
L6  |AutoCAD w opcji 3D - Generowanie dokumentacji ptaskiej modelu 3D, praca w przestrzeni Uktadu. P6S_WG, P6S_UW

20
L7 |Autodesk Inventor - zakres zastosowarn programu. P6S_WG, P6S_UW
L8 Autodesk Inventor - Praca w ramach projektu. P6S_WG, P6S_UW
L9 Autodesk Inventor - Tworzenie bryt i operacje na nich. P6S_WG, P6S_UW
L10 |Autodesk Inventor - Wstawianie wiezdw geometrycznych i wymiarowych. P6S_WG, P6S_UW
L11 |Autodesk Inventor - Sktadanie zespotéw. P6S_WG, P6S_UW
L12 |Autodesk Inventor - Modelowanie powierzchniowe. P6S_WG, P6S_UW
L13 |Autodesk Inventor - Symulacje kinematyczne modeli 3D. P6S_WG, P6S_UW
L14 |Autodesk Inventor - Wizualizacje. P6S_WG, P6S_UW
L15 |Test - wiadomosci teoretyczne. Autodesk Inventor - Rysunek zaliczajgcy. P6S_WG, P6S_UW
PROJEKT (semestr V)

P1 |Ustalenie tematu i celu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P2  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3  |Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 8 P6S_WG, P6S_UW
ps Prezentacja efektéw \A./yko.nanego projektu, oFena elementow wykonanego projektu przez PGS WG, P6S_UW

prowadzacego. Weryfikacja projektu. Ustalenie ewentualnych zmian. - -
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN| 28

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Podreczniki akademickie.

Stanowiska komputerowe z zainstalowanym programem AutoCAD i Autodesk Inventor.

1

2

3|Rzutnik i ekran.
4|Drukarka A3 i ploter.

SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow i o
L.p. . Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia sie (KEU)

. . Ocena pozytywna z zaliczenia laboratorium przyznawana jest gdy student zna w
Zaliczenie pisemne, ) ) ) i )
1 P6S_WG . , stopniu podstawowym zasady projektowania schematéw elektrycznych w zakresie
wykonanie rysunkéw . i . L .

automatyki i robotyki oraz postugiwania sie programem graficznym

Ocena pozytywna z zaliczenia laboratorium przyznawana jest gdy student potrafi
wykonywanac¢ schemat elektryczny w zakresie automatyki i robotyki przy pomocy
programu graficznego

Zaliczenie pisemne,

2 P6S_UW . .
- wykonanie rysunkéow




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin n? ‘
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych 28
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw i utrwalanie wiedzy 15
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 12
4|Wykonanie rysunkow 10
5|Samodzielna praca studenta nad realizacja projektu 40
Suma godzin 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Jaskulski A.: Autodesk Inventor Proffesional 2018PL/2018+/Fusion 360 : metodyka projektowania, PWN 2017.

N

Skorek G.: Zbidr ¢wiczen Autodesk Inventor, Akademia Morska Gdynia 2012.

w

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkéw, WNiT, 2018.

D

Rybak R.: Cwiczenia laboratoryjne z grafiki inzynierskiej w programie AutoCAD, Akademia Morska w Szczecinie, 2014.

ul

Pikon A.: AutoCAD 2021 PL : pierwsze kroki, Helion, 2020.

[}

Jaskulski A.: AutoCAD 2021PL/EN/LT+ : metodyka efektywnego projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D, Helion, 2020.

~

Romanowicz J.: Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, PWN, 2018.

00

Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny, WNT. 1987

O

Domanski Z., Danielewicz J.: Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wydawnictwo Morskie, 1982.

10

Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, WNT, 2010.

1

[N

Lewandowski Z.: Zbiér zadan z rysunku technicznego maszynowego, PWN, 1995.

12

Michel K., Sapinski T.: Zasady rysunku elektrycznego w elektronice i automa tyce, WNT 1971.

13

Skorek G.: Grafika inzynierska Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a, Akademia Morska w Gdyni Wydawnictwo, 2012.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka, t. I,Il, WNT, Warszawa 1995, 1997.

Tadeusz Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, 2018.

Paprocki K.: Rysunek techniczny, WSiP, 1999.

Dziurski R.: Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych, WSiP, 2017.

Cepowski T.: Grafika in@/nierska (rysunek techniczny), Akademia Morska w Szczecinie, 2006.

ajlu]lprlwNn]-

Jaskulski A.: Autodesk Inventor 2020 PL / 2020+, PWN, 2019.

~

Stasiak F.: Zbior éwiczen. Auyodesk Inventor 2020. Kurs podstawowy., ExpwrtBooks, 2019.

00

tasiak F.: Zbidr éwiczen. Auyodesk Inventor 2020. Kurs zaawansowany., ExpwrtBooks, 2019.




Nro| 45 Przedmiot: WYMIANA CIEPLA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad KE
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
IV 10 10 10
Razem w czasie studiow 10 10 10

Cel/-e przedmiotu

Poznanie terorii proceséw zachodzacych w wymiennikach ciepta systemdw energetycznych.

Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obstugi technicznej wymiennikéw ciepta.

1
2
3|Wyksztatcenie umiejetnosci doboru optymalnych nastaw pracy wymiennikow ciepta.
4

Wyksztatcenie umiejetnosci czytania i rozumienia schematdw systemow energetycznych i roli wymiennikéw ciepta.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Zzaliczenie kurséw matematyki, podstaw automatyki oraz fizyki.

.. T . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

Identyfikuje i charakteryzuje urzadzenia i instalacje oraz wyjasnia zachodzace w nich procesy

K_wo08 . s I . . ; "
termodynamiczne i ich wptyw na osiaggniecie oczekiwanych efektéw pracy instalacji.

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Przedstawia procesy termodynamiczne na wykresach wtasnosci mediow
K_U28 roboczych oraz wycigga wnioski eksploatacyjne dotyczace stanu medidéw i proceséw oraz P6S_UW
sprawnosci urzadzen.

Opisuje zasady poprawnej obstugi technicznej instalacji, identyfikuje parametry potrzebne
K_U28 do oceny stanu technicznego urzadzen i potrafi je zinterpretowac, przewiduje wptyw nastaw P6S_UW
automatyki oraz typowych niesprawnosci na parametry pracy instalacji

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Wykazuje odpowiedzialnos$¢ i zrozumienie wptywu decyzji podejmowanych
w trakcie obstugi na stan techniczny i koszty eksploatacyjne instalacji, bezpieczenstwo P6S_KO, P6S_KR
obstugi i stan srodowiska naturalnego.

K_K02, K_K03,
K_KO06




Nro| 45 Przedmiot: WYMIANA CIEPLA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr IV)

W1 Podsﬂtawowe .rownanla te.orll ruchu CI,EP’(a. Ruch. ciepta przez ptaska scianke, podstawowe réwnania PGS WG, P6S_UW
teorii ruchu ciepta, ruch ciepta przez $cianke cylindryczna. - -
Rodzaje wymiennikéw ciepta — konstrukcja i eksploatacja. Podstawy teorii podobienstwa przy

W2 ) ) L P6S_WG, P6S_UW
obliczeniu wymiennikéw ciepta.

W3 |Metody zwigkszenia efektywnosci pracy wymiennikow ciepta. P6S_WG, P6S_UW

Wa Prze.nlkanle c!epia p.rzez Scianke ptaska i cylindryczng, pionowa i poziomg, podczas przeptywu 10 PGS WG, P6S_UW
laminarnego i burzliwego. - -
Termodynamika i teoria ruchu ciepta przy analizie pracy wymiennikdw ciepta w sktadzie systemow

W5 P6S_WG, P6S_UW
energetycznych.

W6 |Algorytmy obliczania chtodnic, podgrzewaczy, skraplaczy, wyparownikéw. Zasady obliczania izolacji. P6S_WG, P6S_UW

W7 |Ruch ciepta w stanach nieustalonych P6S_WG, P6S_UW

CWICZENIA (semestr IV)
Obliczanie ruchu ciepta w wymiennikach o sciankach ptaskich i cylindrycznych jedno- i

Cc1 ) P6S_WG, P6S_UW
wielowarstwowych.

C2 |Obliczania cieplne wymiennikéw ciepta z uwzglednieniem warunkéw ich eksploatacji. P6S_WG, P6S_UW

C3 |Tworzenie algorytmoéw do obliczania chtodnic, podgrzewaczy, skraplaczy, wyparownikéw. 10 P6S_WG, P6S_UW

C4 |Projektowanie instalacji cieplnych przy zastosowaniu komputerowych programéw wspomagajacych. P6S_WG, P6S_UW

C5 |Optymalizacja instalacji cieplnych przy zastosowaniu komputerowych programéw wspomagajacych. P6S_WG, P6S_UW

LABORATORIA (semestr IV)
L1 Badanie instalacji cieplnych. 10 P6S_WG, P6S_UW
L2 Badanie i optymalizacja instalacji cieplnych dla wskazanych warunkéw brzegowych. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Rzutnik multimedialny
2|Dokumentacja rzeczywistych instalacji klimatyzacyjnych
3|Stanowiska nastaw automatyki
4|Zamrazarka dwustopniowa
SPOSOBY OCENY
Oznaczenie efektéw . o
L.p. N Kryteria weryfikacji Zasady oceny
uczenia si¢ (KEU)
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
1 PES WG pisemne lub ustne, zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu. Potrafi opisac i przedstawic
- Laboratoria - zaliczenie kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne metody rozwigzania zadania
pisemne, oddanie (jesli wystepuja), zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczen koriczacych przedmiot przyznawana jest, gdy student
) PES UW pisemne lub ustne, zna i potrafi rozwigza¢ wskazane zadanie z zakresu. Potrafi opisac i przedstawic
- Laboratoria - zaliczenie kolejne etapy realizacji zadania oraz alternatywne metody rozwigzania zadania
pisemne, oddanie (jesli wystepuja), zgodnie z tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach przedmiotu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach. 30
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 30
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium 15

Suma godzin 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1
LITERATURA PODSTAWOWA
1|Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki. WNT, Warszawa 1986.
2|Petela R.: Przeptyw ciepta. PWN, Warszawa 1983
3|Kubasiewicz A.: Wyparki. Konstrukcja i obliczanie. WNT, Warszawa 1979
4|Muller L.: Zastosowanie Analizy wymiarowej w badaniach modeli. PWN, Warszawa 1983




Nr 46 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PRACA PRZEJSCIOWA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO /KEIE / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
Vi 15
Razem w czasie studiow 15

Cel/-e przedmiotu

Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania.

Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwigzywania probleméw badawczych — zadan inzynierskich.

1
2
3|Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania pracy dyplomowej.
4

Uksztattowanie zdolnosci przekonujgcego referowania / prezentowania osiggnietych wynikdw w ramach egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA
K_W31, K_W32, |Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat opracowania PES WK
K_W33 merytorycznego i redakcji pracy dyplomowej inzynierskiej. -
K_W31, K_W32, |Ma wiedze na temat umiejetnego i przekonujacego przekazania wiedzy i zaprezentowania PES WK
K_W33 wynikow w czasie obrony pracy. -
UMIEJETNOSCI
K_U02, K_U03,

K UOS Potrafi samodzielnie realizowaé proces dyplomowania na poziomie pracy inzynierskiej.

P6S_UO, P6S_UW

K_U01, K_U02, |Potrafi kreatywnie rozwigzywac problemy badawcze, umie sprawnie korzystac z literatury
K_U09 oraz zrédet internetowych.

P6S_UU, P6S_UO, P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji

K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczeristwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
K_KO5, K_K08 preekazy P & pop & P6S_KR

przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec inzynierii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.




Nr 46 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PRACA PRZEJSCIOWA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
., Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia sig
zajec godzin
(symbol PRK)
PROJEKT (semestr Vi)
P1 Ustalenie tematu i celu projektu grupowego. P6S_WG, P6S_UW
P2 Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P3 Podsumowanie | etapu projektu. P6S_WG, P6S_UW
P4  |Realizacja zadan projektowych wg harmonogramu realizacji Il etapu projektu. 15 P6S_WG, P6S_UW
P tacja efektd ki jektu, | to ki jekt
ps rezentacja efektéw va o'nanego projektu ot.:ena elementow wy. onanego projektu przez P6S_WG, P6S_UW
prowadzgcego. Weryfikacja projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.
P6 |Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu. P6S_WG, P6S_UW
SUMA GODZIN| 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Rzutnik multimedialny.
2|Obowiazujace dokumenty dot. procesu dyplomowania.
SPOSOBY OCENY
L Oznaczenie efektéw Kryteria weryfikacji Zasady ocen
P uczenia sie (KEU) v v ] v v
Projekt - zaliczenie ustne, . X X .
. Ocena pozytywna z zaliczenia przyznawana jest, gdy student przedstawi
1 P6S_WK przedstawienie ) L. S
. dokumentacje tresci zgodnych z celami projektu
dokumentacji
Projekt - zaliczenie ustne, Ocena pozytywna z zaliczenia przyznawana jest, gdy student przedstawi
2|P6S_UU, P6S_UO, P6S_UW przedstawienie pozvty . p .y jest 8 y . P
. dokumentacje tresci zgodnych z celami projektu
dokumentacji
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
. S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w zajeciach. 15
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 85
3|Udziat w konsultacjach. 15
4|Samodzielna praca studenta nad realizacjg projektu 30
Suma godzin 145
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 5




Przedmiot:

Nro| 47

OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PRAKTYKI ZAWODOWE

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

Katedra/Zaktad

WCK

Forma studiéw

Niestacjonarne

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia - inzynierskie

Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny
Semestr Liczba godzin ECTS
Il 160 (4 tygodnie po 40 godzin roboczych) 6
\Y 240 (6 tygodnie po 40 godzin roboczych) 8
Vi 160 (4 tygodnie po 40 godzin roboczych) 6
VIII 600 (15 tygodni po 40 godzin roboczych) 20
Razem w czasie studiow 40

Cel/-e przedmiotu

[uny

Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych swiadectw niezbednych do odbywania praktyk.

N

Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci i zachowan potrzebnych w przysztym zawodzie.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1|Aktualne swiadectwo zdrowia, stwierdzajgce brak przeszkdd natury zdrowotnej w odbyciu praktyk.

Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_W32, K_W34 |Posiada wiedze konieczng do bezpiecznego odbywania praktyki w przemystowym obiekcie.

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U23, K_U27

Posiada praktyczne umiejetnosci i zachowania potrzebne przy pracy w zawodzie inzyniera w
zaktadzie przemystowym zwigzanym z kierunkiem studiéw.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K06 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

P6S_KO

K_KO3, K_K04 |Ma uksztattowane cechy osobowe niezbedne do pracy w zaktadzie przemystowym.

P6S_KR, P6S_KO




Nr Przedmiot:

47

OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PRAKTYKI ZAWODOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Tematyka zaje¢ (bloku zajec)

Liczba godzin

Powiazanie z efektem
uczenia sie
(symbol PRK)

PRAKTYKA ZAWODOWA (SEMESTR Il, wakacje)

Trwajaca cztery tygodnie praktyka zawodowa zgodna z "Programem praktyk zawodowych
realizowanych przez studentéw Wydziatu Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w
Szczecinie" (Regulamin oraz ramowy program praktyk studentéw Wydziatu Mechatroniki i
Elektrotechniki, zatacznik A).

160 (4 tygodnie
po 40 godzin
roboczych)

P6S_WG,
P6S_UW, P6S-KK

PRAKTYKA ZAWODOWA (SEMESTR IV wakacje)

Trwajaca szes$¢ tygodni praktyka zawodowa zgodna z "Programem praktyk zawodowych
realizowanych przez studentéw Wydziatu Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w
Szczecinie" (Regulamin oraz ramowy program praktyk studentéw Wydziatu Mechatroniki i
Elektrotechniki, zatgcznik A).

240 (6 tygodnie
po 40 godzin
roboczych)

P6S_WG,
P6S_UW, P6S-KK

PRAKTYKA ZAWODOWA (SEMESTR VI wakacje)

[TTWaJgta TZteTy Ty OUTTE PraktyRa ZaWOUOWS ZgOUTTa 2 PTORTATTENT PTIRIYK ZaWOUOWYTTT
realizowanych przez studentéw Wydziatu Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w

Szczecinie" (Regulamin oraz ramowy program praktyk studentéw Wydziatu Mechatroniki i
Elokiratochniki zatacznil A)

210 (21 dni, 10
godzinne wachty)

P6S_WG,
P6S_UW, P6S-KK

PRAKTYKA ZAWODOWA (SEMESTR VIiI)

Trwajaca caty semestr (15 tygodni) praktyka zawodowa zgodna z "Programem praktyk zawodowych
realizowanych przez studentéw Wydziatu Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w

P6S_WG,

0
Szczecinie" (Regulamin oraz ramowy program praktyk studentéw Wydziatu Mechatroniki i P6S_UW, P6S-KK
Elektrotechniki, zatacznik A), rozliczona na podstawie "Sprawozdania z praktyk".
SUMA GODZIN 1160
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Rzutnik multimedialny.
2|Obowiazujace dokumenty dot. praktyk.
SPOSOBY OCENY
L Oznaczenie efektow Kryteria weryfikacji Zasady ocen
.p. ia weryfikacji
P uczenia sie (KEU) v M ] v Y
Zaliczenie na podstawie:
,Protokotu zaliczenia
PES WK praktyk” wypetnionego Zaliczenie bez oceny na semestrze Il IV.
1 PES UO_ PGS' KO przez opiekuna praktyk, Zaliczenie ustne przed Komisjg ds. Praktyk na podstawie sprawozdania z praktyk.
- - ,Sprawozdania z praktyk | Zaliczenie z praktyk musi sie odby¢ przed obrong pracy dyplomowej inzynierskiej
ladowych” wykonanego
przez opiekuna praktyk
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci X . L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w praktyce. 1160
Suma godzin 1160
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 40
w tym liczba ECTS dla zajec¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 2
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 40




Nr 48 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PRACA INZYNIERSKA
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO / WCK
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obieralny

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
VIl 84 15
Razem w czasie studiow 84 15

Rozktad zajeé¢ w czasie studiow

Temat pracy dyplomowej jest przydzielany po V semestrze, ale nie pdzniej niz na rok przed ukoriczeniem studiéw. Na wykonanie pracy przewidziane
jest okoto 580 godzin pracy witasnej studenta pod opiekg promotora i 15 punktéw ECTS. Tryb powotania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje
Regulamin AM w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie ujeta w planie studidéw) jest liczbg szacunkowa przewidywang jako praca wtasna studenta
obejmujaca wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem i obrong pracy dyplomowe;j.

Zwiazki z innymi przedmiotami

Zwigzki z innymi przedmiotami:
— ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi,
—seminarium dyplomowe.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Praca dyplomowa w swojej merytorycznej tresci powinna koncentrowad sie na rozwigzaniu konkretnego problemu inzynierskiego przy wykorzystaniu
wiedzy zdobytej w catym okre-sie studidw. Zgodnie z warunkami przyznawania tytutu zawodowego inzyniera student w pracy dyplomowej musi
wykazaé sie umiejetnoscia:

— prawidtowego formutowania i rozwigzywania problemoéw technicznych na bazie posiadanej wiedzy ogdlnej i specjalistycznej (w odniesieniu do
pracy inzynierskiej nie jest wymagana szczegdlna oryginalnos$¢ rozwigzan);

— przeprowadzenia wtasnych studidw literaturowych;

— postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi niezbednymi w pracy inzyniera;

— powigzania elementéw pracy badawczej z praktyka inzynierska, a szczegdlnie z gospodarka morska;

— interpretacjg i krytycznym podejsciem do uzyskanych wynikow.

Praca nie moze by¢ przyjeta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udokumentowanego rozwigzania. Udokumentowanie sprowadza
sie do systematycznego przedstawienia toku analiz i obliczen, toku projektowania eksperymentu, a takze opisu wykorzystanego oprogramowania
komputerowego. Spetnienie powyzszych wymagan potwierdzaja swoimi podpisami promotor i recenzent pracy.




Nr 48 Przedmiot: OBIERALNY MODUL SPECJALISTYCZNY - PRACA INZYNIERSKA
TRESCI PROGRAMOWE
. Powigzanie z efektem
Forma . L, Liczba L.
L, Tematyka zajec (bloku zajec) ) uczenia si
zajec godzin
(symbol PRK)
WYKLADY (semestr VII)
Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. Promotor i temat pracy
dypl j. Relacje dypl t — ki ik - d inarium dypl . Pi
w1 yplomowej. Relacje dyploman ierowni pracy .prowa za'cy seminarium dyp omowe. ierwszy P6S_WG, P6S_UW
krok przy wyborze tematu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowe;j.
Motywacja podjecia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego.
Formutowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie. Definicja pracy dyplomowe;j.
W2 |Celitres¢ pracy dyplomowej. Karta pracy dyplomowej — formalne zamknigcie zagadnienia. Plan pracy P6S_WG, P6S_UW
i konspekt.
Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej — sztuka bezstresowej efektywnosci. Stan wiedzy
dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. Termin egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych,
problemdw. Analiza ich znaczenia (waznosci) i podjecie decyzji co do ich loséw w dalszym
w3 ] . . s o o . P6S_WG, P6S_UW
postepowaniu. Uporzadkowanie rezultatow (wynikéw). Weryfikacja tych rezultatéw, jako mozliwych
opcji dziatan (wariantow rozwigzan pracy dyplomowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie,
realizacja pracy.
Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie materiatéw. Ocena i selekcja
w4 . Cpa ] R s P6S_WG, P6S_UW
zgromadzonej literatury. Notki bibliograficzne artykutu i bibliografia ksigzek. Cytaty.
Sesja spontanicznego myslenia — stopien rozpoznania tematu. Koncepcja pracy — propozycje
W5 |rozwigzania zadania. Analiza tematu jako problemu. Narzedzia i metody badawcze. Prezentacja P6S_WG, P6S_UW
zaawansowania prac — studenci referuja problematyke. 84
Metodologia badan. Obserwacja, doswiadczenie, eksperyment. Planowanie i formy eksperymentéw.
Komputerowe wspomaganie eksperymentu. Wybdr metody badan. Matematyczne metody
W6 |interpretacji wynikdw pomiaréw. Zastosowanie metod numerycznych do opracowania i prezentacji P6S_WG, P6S_UW
wynikéw — wykorzystanie srodowisk Mathematica i Matlab/Simulink Wiarygodno$¢ pomiarowa
i graficzna interpretacja wynikow.
Edycja pracy dyplomowej. Uktad pracy i spis tresci. Czcionka, jej rozmiar, rysunki i tabele. Klasyfikacja
W7 |kolejnych czesci pracy. Odnosniki i przypisy. Opis bibliograficzny ksigzki, artykutu, prac P6S_WG, P6S_UW
niepublikowanych, ksigzki wczesniej cytowane;.
W8 |Prawa autorskie, ochrona wtasnosci intelektualnej. Cytowania, przywotania. Ochrona antyplagiatowa. P6S_WG, P6S_UW
Zakon ie —wnioski kon . Kryt li ki h [tatéw. Stopien realizacji celu.
W9 a .oncz.enle wnlos. i o.ncowe rY yc%rja an? |z.a L'JZyS any? rezultatow ople.n realizacji celu P6S_ WG, P6S_UW
Whioski poznawcze i utylitarne. Waznos¢ uogdlnien pracy. Literatura. Streszczenia.
Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiatéw do prezentacji. Konstrukcja
W10 o " P6S_WG, P6S_UW
autoreferatu. Techniki prezentacji.
Prébny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referujg cel gtéwny pracy, geneze tematu, hipotezy robocze,
wi1 vee vp , Y Yp N L 1 g ypracy, 8 N o 'p ) y, P6S_WG, P6S_UW
problem badawczy, sposdb realizacji, stopiert wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski koricowe.
SUMA GODZIN| 84
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1|Rzutnik multimedialny.
2|Obowigzujgce dokumenty dot. procesu dyplomowania.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L. $rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w zajeciach. 84
2|Samodzielna praca studenta. 300
3|Udziat w konsultacjach. 4
Suma godzin 388
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 4
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 10




LITERATURA PODSTAWOWA

Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantéw i promotoréw magisterskich prac dyplomowych wykonywanych w
Wyzszych Szkotach Morskich. Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoty Morskiej, Gdynia 1985.

N

Kaczorek T.T.: Poradnik dla studentow piszacych prace licencjacka lub magisterska. www.kaczmarek.waw.pl.

w

Krajczynski E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyzsza Szkota Morska, Gdynia 1998.

Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w
Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1|Regulamin Studiéw Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2019.




Nro | 49 Przedmiot: SEMINARIUM DYPLOMOWE
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Jednostka realizujaca Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki
Katedra/Zaktad KAO
Forma studidow Niestacjonarne
Poziom ksztatcenia Studia | stopnia - profil praktyczny
Jezyk wyktadowy Polski
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Semestr ] Liczba godzin w semestrze ECTS
A C L S P
VIl 10 1
Razem w czasie studiow 10 1

Cel/-e przedmiotu

Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania.

Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwigzywania probleméw badawczych — zadan inzynierskich.

1
2
3|Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania pracy dyplomowej.
4

Uksztattowanie zdolnosci przekonujgcego referowania / prezentowania osiggnietych wynikdw w ramach egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

.. T . Odniesienie do kierunkowych
Efekty uczenia sie w odniesieniu do poziomu 6 PRK efektéw uczenia sie (KEU)

WIEDZA

K_W31, K_W32, |Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat opracowania PES WK
K_W33 merytorycznego i redakcji pracy dyplomowej inzynierskiej. -

K_W31, K_W32, |Ma wiedze na temat umiejetnego i przekonujacego przekazania wiedzy i zaprezentowania PES WK
K_W33 wynikow w czasie obrony pracy. -

UMIEJETNOSCI
K_U02, K_U03, ) . . } . - S -
- K UO_S Potrafi samodzielnie realizowac proces dyplomowania na poziomie pracy inzynierskiej. P6S_UO, P6S_UW

K_U01, K_U02, |Potrafi kreatywnie rozwigzywac problemy badawcze, umie sprawnie korzystac z literatury

P P6S_UU, P6S_UO, P6S_UW
K_U09 oraz zrédet internetowych. - - -

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji
K_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci P6S_KK
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenistwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec inzynierii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

K_KO05, K_KO08 P6S_KR




Nr

49 Przedmiot: SEMINARIUM DYPLOMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tematyka zajec (bloku zajec)

Liczba
godzin

Powigzanie z efektem
uczenia sie
(symbol PRK)

WYKLADY (semestr VII)

w1

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. Promotor i temat pracy
dyplomowej. Relacje dyplomant — kierownik pracy — prowadzacy seminarium dyplomowe. Pierwszy
krok przy wyborze tematu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowe;.

W2

Formutowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie. Definicja pracy dyplomowe;j.
Cel i tres¢ pracy dyplomowej. Karta pracy dyplomowej — formalne zamkniecie zagadnienia. Plan pracy
i konspekt.

W3

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej — sztuka bezstresowej efektywnosci. Stan wiedzy
dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. Termin egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych,
problemdw. Analiza ich znaczenia (waznosci) i podjecie decyzji co do ich loséw w dalszym
postepowaniu. Uporzadkowanie rezultatow (wynikéw). Weryfikacja tych rezultatéw, jako mozliwych
opcji dziatan (wariantéw rozwigzan pracy dyplomowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie,
realizacja pracy.

W4

Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie materiatéw. Ocena i selekcja
zgromadzonej literatury. Notki bibliograficzne artykutu i bibliografia ksigzek.

W5

Sesja spontanicznego myslenia — stopien rozpoznania tematu. Koncepcja pracy — propozycje
rozwigzania zadania. Analiza tematu jako problemu. Narzedzia i metody badawcze. Prezentacja
zaawansowania prac — studenci referuja problematyke.

Wé

Metodologia badan. Obserwacja, doswiadczenie, eksperyment. Komputerowe wspomaganie
eksperymentu. Wybdér metody badan. Matematyczne metody interpretacji wynikéw pomiaréow.
Zastosowanie metod numerycznych do opracowania i prezentacji wynikow — wykorzystanie srodowisk
Mathematica i Matlab/Simulink Wiarygodno$¢ pomiarowa i graficzna interpretacja wynikow.

w7

Edycja pracy dyplomowej. Uktad pracy i spis tresci. Czcionka, jej rozmiar, rysunki i tabele. Klasyfikacja
kolejnych czesci pracy. Odnosniki i przypisy. Opis bibliograficzny ksigzki, artykutu, prac
niepublikowanych, ksigzki wczesniej cytowane;.

W8

Prawa autorskie, ochrona wtasnosci intelektualnej. Cytowania, przywotania. Ochrona antyplagiatowa.

W9

Zakonczenie — wnioski koricowe. Krytyczna analiza uzyskanych rezultatow. Stopien realizacji celu.
Whioski poznawcze i utylitarne. Waznos$¢ uogdlnien pracy. Literatura.

W10

Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiatéw do prezentacji. Konstrukcja
autoreferatu. Techniki prezentacji.

Wil

Prébny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referuja cel gtéwny pracy, geneze tematu, hipotezy robocze,
problem badawczy, sposéb realizacji, stopiert wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski koricowe.

10

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN

10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

iy

Rzutnik multimedialny.

N

Obowigzujgce dokumenty dot. procesu dyplomowania.




SPOSOBY OCENY

Oznaczenie efektow

L.p. uczenia sie (KEU) Kryteria weryfikacji Zasady oceny
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest, gdy student
1 P6S_WK pisemne lub ustne, opanuje w stopniu podstawowym tresci zgodnie z celami przedmiotu ,,Seminarium
egzamin probny dyplomowe”
Wyktady - zaliczenie Ocena pozytywna z zaliczenia koriczgcego wyktady przyznawana jest, gdy student
2|P6S_UU, P6S_UO, P6S_UW pisemne lub ustne, opanuje w stopniu podstawowym tresci zgodnie z celami przedmiotu ,,Seminarium
egzamin probny dyplomowe”
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci S'red‘nia Iicz!oa godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1|Udziat w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych. 10
2|Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw i utrwalanie wiedzy. 10
3|Udziat w konsultacjach, przygotowanie do kolokwium oraz obecnos¢ na kolokwium. 4
Suma godzin 24
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0

LITERATURA PODSTAWOWA

[uny

Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantéw i promotoréw magisterskich prac dyplomowych wykonywanych w
Wyzszych Szkotach Morskich. Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoty Morskiej, Gdynia 1985.

N
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