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w sprawie: ogtoszenia uchwaly nr 32/2022 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie z dnia
22.06.2022 r.

§1.
Przekazuje sie spotecznosci akademickiej uchwate nr 32/2022 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie
z dnia 22.06.2022 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 42/2021 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie
z dnia 20.10.2021 r. w sprawie ustalenia programu studidéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym
w formie stacjonarnej na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn obowigzujacego od roku
akademickiego 2022/2023 (dla specjalnosci Eksploatacja Sitowni Okretowych), ktora stanowi
zatgcznik do niniejszego pisma okolnego.

REKTOR
Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. AMS
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w sprawie: zmiany uchwaly nr 42/2021 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie z dnia 20.10.2021 r.
w sprawie ustalenia programu studiéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym
w formie stacjonarnej na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn obowigzujacego od
roku akademickieqo 2022/2023.

Senat Akademii Morskiej w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 22.06.2022r. na podstawie art. 28 ust. 1
pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574,
z pdzn.zm.) uchwala, co nastepuije:

§1.
Program studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym w formie stacjonarnej na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn dla specjalno$ci Eksploatacja Sitowni Okretowych, stanowigcy zatacznik
do uchwaty nr 42/2021 Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie z dnia 20.10.2021 r., otrzymuije
brzmienie jak w zatgczniku do niniejszej uchwaty.

§2.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia i ma zastosowanie do studidw rozpoczynajgcych sie od
roku akademickiego 2022/2023.

Przewodniczacy Senatu AMS
Rektor

Ipodpis/

dr hab. inz. kpt. z. w. Wojciech Slaczka, prof. AMS
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Karta zmian

Data

Tre$¢ zmiany

Uwagi

17.09.2019

Aktualizacja tresci programowych z przedmiotow
Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw
1 smarow.

18.06.2020

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka ptywania na
Semestralna praktyka zawodowa,

Dodanie mozliwos$ci zdalnego kszyatcenia, zalicza-
nia i egzaminowania do wszytkich przedmniotow.

20.10.2021

Aktualizacja tresci programowych z przedmiotow
Ekologiczne aspekty eksploatacji statku oraz Ekolo-
giczne wskazniki efektywnosci eksploatacji.

Zwigkszenie ilosci dostgpnych do wyboru przed-
miotow obieralnych poprzez dodanie przedmiotow:
Psychologia pracy i zarzadzania, Podstawy prowa-
dzenia dziatalno$ci gospodarczej, Organizacja
pracy w zespole, Zrodta informacji techniczne;j.

22.06.2022

Modyfikacje harmonogramu przedmiotu Chemia
wody paliw i smarow. Aktualizacja harmonogramu
praktyk.
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny

POZIOM KSZTALCENIA (STUDIOW): [ stopien (studia inzynierskie)
PROFIL KSZTALCENIA: praktyczny

DZIEDZINA NAUKI: nauki inzynieryjno-techniczne,
DYSCYPLINA NAUKOWA: inzynieria mechaniczna — 100%

TYTUL ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA:  inzynier
LicZBA PUNKTOW ECTS / LICZBA SEMESTROW: stacjonarne: 240 ECTS/ liczba sem. 8

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika i budowa maszyn realizowanego na Wydziale
Mechanicznym uwzglednia wymagania stawiane m.in. przez przepisy dotyczace kwalifikacji
zatog statkdw morskich, wymagania pracodawcow oraz czynniki charakteryzujace przyszte
srodowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastapiag w okresie, co najmniej czterdziestu lat
aktywnos$ci zawodowej inzynieréw. Postepujace zmiany w Srodowisku spoteczno-gospodar-
czym wymuszaja konieczno$¢ posiadania przez absolwenta wiedzy i umiejetnosci szybkiego
dostosowania si¢ do oczekiwan rynku. Dotyczy to szczegdlnie nowoczesnych technologii cy-
frowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzedzi wspomagajacych prace inzyniera.

Opracowany program studiow umozliwia uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji pierw-
szego stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, a w szczegdlnosci przygotowanie do
nadzorowania i eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych, typowych dla zastosowan okrg-
towych oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze oficera mechanika
okretowego na poziomie operacyjnym i zarzadzania oraz bezpiecznego prowadzenia prac ob-
stugowych ladowych urzadzen i systemow technicznych.

Absolwent studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym jest przygotowany do:

— realizacji procesu wytwarzania, montazu, eksploatacji oraz recyclingu maszyn i urza-
dzen typowych dla zastosowan okretowych,

— prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, dobor materiatow
inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzoér nad ich eksploatacja
gldwnie w stoczniach oraz zaktadach produkcyjnych i remontowych,

— funkcjonowania w strukturach zréwnowazonej gospodarki odpadami,

— pracy w zespole, stuzbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, stuzbach dozoru
technicznego armatoréw, sktadzie czlonkow zatog obiektéw ptywajacych jako oficer
mechanik okrgtowy, organach dozoru technicznego,

— diagnostyki stanu technicznego maszyn i urzadzen energetycznych, instalacji przemy-
stowych, instalacji chtodniczych oraz instalacji recyclingowych,

— organizowania, zarzadzania i wykonywania remontéw urzadzen energetycznych, in-
stalacji przemystowych, instalacji chtodniczych oraz instalacji recyclingowych,

— koordynacji prac zwigzanych z przebiegiem procesu eksploatacji urzadzen,

— obslugiwania sitowni okretowych, potwierdzone dyplomem oficera mechanika wach-
towego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej,
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— zarzadzania obstugiwaniem silowni okretowej po spetnieniu dodatkowych wymagan
administracji morskie;j.

Absolwent uzyskujac kwalifikacje pierwszego stopnia, otrzymuje tytut zawodowy inzy-
niera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu mechanika okretowego na poziomie zarzadzania,
na podstawie odrgbnych przepisow.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ uwzgledniaja uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone
w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak rowniez cha-
rakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typo-
wych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzy-
skaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia
si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Pol-
skiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK - POZIOM 6 PRK
WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCJE SPOLECZNE
ZNA | ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTOW DO:

- W zaawansowanym stop- - innowacyjnie wykony- - kultywowania i upowszech-
niu — fakty, teorie, me- wac zadania oraz roz- niania wzoréw wilasciwego
tody oraz zlozone zalez- wigzywac ztozone i postepowania w Srodowisku
nos$ci migdzy nimi nietypowe problemy w pracy i poza nim

- réznorodne, ztozone zmiennych i nie w pelni - samodzielnego podejmowa-

B| uwarunkowania prowa- przewidywalnych wa- nia decyzji, krytycznej oceny
% dzonej dziatalnosci D| runkach M| dziatan wlasnych, dziatan ze-
A § - samodzielnie planowaé § spotow, ktorymi kieruje, i or-
wlasne uczenie si¢ ganizacji, w ktorych uczest-
przez cale zycie niczy, przyjmowania odpo-
- komunikowac¢ si¢ z oto- wiedzialnosci za skutki tych
czeniem, uzasadniac dziatan
swoje stanowisko
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3.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stop-
nia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwa-

lifikacji.

Tab. 2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Sys-
temu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE - POZIOM 6 PRK

WIEDZA

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ZNA | ROZUMIE:

POTRAFI:

JEST GOTOW DO:

- W zaawansowanym
stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace zlo-
zone zalezno$ci migdzy
nimi, stanowigce pod-
stawowg wiedzg ogolng
z zakresu dyscyplin na-
ukowych lub artystycz-
nych tworzacych pod-
stawy teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szcze-
gotowej — whasciwe dla

programu studiow, a w
przypadku studiéw o

P6S WG

profilu praktycznym —
réwniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy
w dziatalno$ci zawodo-
wej zwigzanej z ich
kierunkiem

P6S UW

- wykorzystywac posia-
dang wiedz¢ — formuto-
wac i rozwigzywac zlo-
zone i nietypowe pro-
blemy oraz wykonywac
zadania w warunkach
nie w petni przewidy-
walnych przez:

e wlasciwy dobor zro-
det i informacji z
nich pochodzacych,
dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i
syntezy tych infor-
macji,

o dobor oraz stosowa-
nie wlasciwych me-
tod i narzgdzi, w
tym zaawansowa-
nych technik infor-
macyjno-komunika-
cyjnych

- wykorzystywac posia-
dang wiedz¢ — formuto-
wac i rozwigzywac pro-
blemy oraz wykonywac
zadania typowe dla
dziatalno$ci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem
studiow — w przypadku
studiow o profilu prak-
tycznym

P6S KK

- krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i1 odbieranych tresci

- uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu proble-
mow poznawczych i prak-
tycznych oraz zasi¢gania
opinii ekspertow w przy-
padku trudnosci z samodziel-
nym rozwigzaniem problemu
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- fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

- podstawowe ekono-
miczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania
r6znych rodzajow dzia-
falnosci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem

studiow, w tym podsta-
wowe pojecia i zasady z

P6S_ WK

zakresu ochrony wiasno-
$ci przemystowej 1 prawa
autorskiego

- podstawowe zasady two-
rzenia i rozwoju r6znych
form przedsigbiorczosci

P6S_UK

- komunikowac si¢ z oto-
czeniem z uzyciem spe-
cjalistycznej terminolo-
gii

bra¢ udziat w debacie —
przedstawiac i oceniaé
rozne opinie i stanowi-

ska oraz dyskutowac o
nich

postlugiwac sie jezy-
kiem obcym na pozio-
mie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztat-
cenia Jezykowego

P6S KO

- wypelniania zobowiazan
spotecznych, wspotorganizo-
wania dziatalnos$ci na rzecz
srodowiska spotecznego

- inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

- myslenia i dzialania w spo-
sob przedsigbiorczy

P6S_UO

planowac i organizo-
wac prace indywidu-
alng oraz w zespole

wspotdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac
zespolowych (takze o
charakterze interdyscy-
plinarnym)

P6S_UU

samodzielnie planowac
i realizowa¢ wilasne
uczenie si¢ przez cate
zycie

P6S KR

- odpowiedzialnego petienia
r6l zawodowych, w tym:

e przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania
tego od innych,

o dbatosci o dorobek i trady-
cje zawodu

3.3. Efekty uczenia si¢ dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stop-
nia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwa-

lifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.
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Tab. 3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajqce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowa-
nego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajqcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA — POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

: KOMPETENCJE
WIEDZA UMIEJETNOSCI SPOLECZNE
ZNA | ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTOW DO:

- podstawowe procesy za-
chodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i sys-

temow technicznych

P6S WG

- podstawowe zasady two-
rzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S UW

- planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, in-
terpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski

- przy identyfikacji i formutowaniu specyfika-
cji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzy-
waniu:

o wykorzystywa¢ metody analityczne, sy-
mulacyjne i eksperymentalne,

o dostrzegac ich aspekty systemowe i po-
zatechniczne, w tym aspekty etyczne,

o dokonywac wstepnej oceny ekonomicz-
nej proponowanych rozwigzan i podej-
mowanych dziatan inzynierskich

- dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

- projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfika-
cja — oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy
lub realizowac procesy, uzywajac odpo-
wiednio dobranych metod, technik, narzedzi
i materiatow

- rozwigzywac praktyczne zadania inzynier-
skie wymagajgce korzystania ze standardow
i norm inzynierskich oraz stosowania tech-
nologii wlasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w
srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dzia-
falnoscig inzynierska — w przypadku stu-
didow o profilu praktycznym

- wykorzystywa¢ zdobyte w $srodowisku zaj-
mujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia inzy-
nierskg doswiadczenie zwigzane z utrzyma-
niem urzadzen, obiektow i systemow typo-
wych dla kierunku studiéw — w przypadku
studiow o profilu praktycznym
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3.4.Kierunkowe efekty uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ oraz program dla profilu praktycznego musi spelnia¢ wymagania Mig-
dzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Swiadectw i Pelienia
Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji
EMSA (European Maritime Safety Agency).

Objasnienie oznaczen:

EK (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia si¢
P6S (przed podkresinikiem) - kod sktadnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6.
W... - kategoria wiedzy
.G - kategoria: glebia i zakres
- kategoria: kontekst
U... - kategoria umiejetnosci
W - kategoria: wykorzystanie wiedzy
K - kategoria: komunikowanie si¢
.0 - kategoria: organizacja pracy
.U - kategoria: uczenie si¢
K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych
K - kategoria: oceny (krytyczne podejscie)
.0 - kategoria: odpowiedzialnos¢
..R - kategoria: rola zawodowa
01, 02, 03, itp. - numer efektu uczenia sig

K (kol. 2, przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztalcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kierunkowe
Kierunkowe | efekty ksztalce- Charakterystyki II stopnia efektéw Symbol
efekty ucze- nia wg z zal. 6. uczenia sie dla kwalifikacji na pozio-
nia sie Uchwaly Senatu mie 6 Charakt. Charakt.
AM 11/2012 II stopnia I stopnia
1 2 3 4 5
Wiedza
Zna i rozumie podstawowe procesy za-
EK W01 K W07 chodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych.
W zaawansowanym stopniu zna i rozu-
mie wybrane fakty i zjawiska oraz doty-
K W03, K W07, | czace ich metody i teorie wyjasniajace
EK W02 K W08, K W09, | ztozone zaleznosci migdzy nimi, stano-
K W10,K W1l Krlqcelogiolpq, Podstawqwq W}edzq Z za- P6S WG P6S W
esu inzynierii mechanicznej, tworzace
podstawy teoretyczne.
Zna i rozumie wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej, jak row-
EK W03 K W04, K W05, | niez zastosowania praktyczne tej wie-
- K W06 dzy w dziatalno$ci zawodowej zwigza-
nej z kierunkiem Mechanika i budowa
maszyn.
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EK_W04

K W12, K _WI3,
K WI5

Zna i rozumie podstawowe zasady two-
rzenia i rozwoju réznych form indywi-
dualnej przedsigbiorczosci.

EK_WO05

K_WO01, K W02,
K W03, K W14,
K W16

Zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspolczesnej cywilizacji, w tym ekono-
miczne, prawne, etyczne i inne podsta-
wowe uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kie-
runkiem studiéw, w tym podstawowe po-
jecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.Zna i
rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form przedsigbiorczosci.

P6S WK

Umiejetnosci

EK_UO01

K_U08, K_U09,
K U10,K_Ul4

Potrafi planowac i przeprowadza¢ ekspery-
menty, w tym pomiary i symulacje kompu-
terowe, interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski przy identyfikacji i for-
mulowaniu specyfikacji zadan inzynier-
skich oraz ich rozwigzywaniu, w tym:

* wykorzystywa¢ metody analityczne, sy-
mulacyjne i eksperymentalne,

* dostrzegac ich aspekty systemowe i poza-
techniczne oraz dostrzega¢ ich aspekty
etyczne,

* dokonywa¢ wstgpnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowa-
nych dzialan inzynierskich.

EK_U02

K Ul5

Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te
rozwigzania.

EK_U03

K UI18

Zgodnie z zadana specyfikacja potrafi
projektowaé oraz wykonywac¢ typowe
dla kierunku Mechanika i budowa ma-
szyn proste urzadzenia, obiekty, sys-
temy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, tech-
nik, narzedzi i materialow.

EK_U04

K UIL,K U2,
K U22

Potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz sto-
sowania technologii wlasciwych dla kie-
runku Mechanika i budowa maszyn, wy-
korzystujac doswiadczenie zdobyte w $ro-
dowisku zajmujgcym si¢ zawodowo dzia-
falno$cig inzynierska. Do$wiadczenie
zdobyte w tymze $rodowisku potrafi wy-
korzystywa¢ w dziataniach zwigzanych z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i syste-
mow typowych dla kierunku Mechanika i
budowa maszyn.

P6S UW

P6S_U
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EK_U05

K_U01, K_U04,
K_U16,K_U19,
K_U20,K_U22

Potrafi wykorzystywa¢ posiadana wiedzg,
formutowac i rozwigzywac ztozone i niety-
powe problemy oraz wykonywac zadania
w warunkach nie w petni przewidywal-
nych przez:

* wlasciwy dobor zrodet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, kry-
tycznej analizy i syntezy tych informacji,

* dobor oraz stosowanie wiasciwych me-
tod 1 narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych.

EK_U06

K U17

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedzg,
formulowa¢ i1 rozwigzywaé problemy
oraz wykonywa¢ zadania typowe dla
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kie-
runkiem Mechanika i budowa maszyn.

EK_U07

K_U02, K_U03,
K_U07

Potrafi komunikowac si¢ z otoczeniem z
uzyciem wilasciwej, specjalistycznej ter-
minologii.

EK_U08

K_U04

Potrafi bra¢ udziat w debacie, przedsta-
wiac 1 oceniac rdzne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich.

EK_U09

K_U06

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

EK_U10

K UlL,K Ul2,
K UI3,K UI8

Potrafi planowac i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole wspot-
dziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych — takze o charakterze
interdyscyplinarnym.

P6S_UO

EK U1l

K_U05

Potrafi samodzielnie planowac i realizo-
wac wlasne uczenie si¢ przez cate zycie.

P6S_UU

Kompetencje spoleczne

EK_KO01

K K01, K KO3,
K KI2

Jest gotow do krytycznej oceny posia-
danej wiedzy i odbieranych tre$ci uzna-
wania znaczenia wiedzy w rozwigzywa-
niu problemow poznawczych i prak-
tycznych oraz zasiggania opinii eksper-
tow w przypadku trudno$ci z samo-
dzielnym rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

EK_K02

K_K04, K_KO05,
K K06, K K11

Jest gotow do wypelniania zobowigzan
spotecznych, wspotorganizowania dzia-
falnosci na rzecz $rodowiska spotecz-
nego. Jest gotow do inicjowania dziatan
na rzecz interesu publicznego myslenia
i dziatania w sposob przedsicbiorczy.

P6S_KO

EK_K03

K_K02, K_KO07,
K_K08, K_K09,
K K10, K K11

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnie-
nia r6l zawodowych, w tym:

* przestrzegania zasad etyki zawodowej
1 wymagania tego od innych,
» dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

P6S_KR

P6S K

14
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4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA

W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTOW

zowanych przedmiotow.

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do

przedmiotow i praktyk realizowanych w programie studiow

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do reali-

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia si¢
1 2 314 (5|6 |7|8|9|10|11|12{13(14[15|16|17|18|19]|20|21
—lalo|lstlvlalalols|lv]|lo|le|lw|lalo|~|=|al|o
ERE=E RN RS RS =R =R A= Rs =R R =R Rl Rl Esl =R R = e sl s
1 | Jezyk angielski” X X X X
2 | Wychowanie fizyczne X X X|x|x
3.1 | Techniki komunikacji* X X X X[ x|x
3.2 | Psychologia pracy i zarzadzania® X X X X[ x|x
4.1 | Ekonomia przedsigbiorczo$ci” X X | X X
42 g;);dcszt;\z/y prowadzenia dziatalno$ci gospo- < < | x X
5.1 | Zarzadzanie zasobami ludzkimi® X X X X X X X X
5.2 | Organizacja pracy w zespole” X X X X X X X X
6.1 | Ochrona wlasnosci intelektualnej” X X X X
6.2 | Zrédta informacji technicznej* X X X X
7 | Matematyka X|x X | x X |X|x
8 | Fizyka X | x X X | X X
9 | Mechanika® X X
10 | Wytrzymato$¢ materiatow” X X
11 | Grafika inzynierska" X X
12.1 | Podstawy informatyki uzytkowe;j" X X X X X
12.2 x:rt:g}é}l;omputerowe w obliczeniach inzy- < < < < <
13 | Podstawy konstrukcji maszyn X X|X|x X X X
14 | Materiatoznawstwo okretowe” X | X X X X
15 | Techniki wytwarzania I* X X X
16 ;{;izziki wytwarzania Il praktyka warszta- < | x X < xlx X X
17 | Techniki wytwarzania III spawalnictwo* X X X X
18 | Technologia remontow” X|x|x X|X|X X
19 | Termodynamika techniczna® X X | X X X
20 | Mechanika ptynow" X X X X
21 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki” X X X X|X|X
22 | Maszyny i napedy elektryczne” X | X X[ X|x X X | X
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23 | Elektrotechnika okretowa” X | X X X
24 | Podstawy automatyki i robotyki* X
25 | Automatyka i miernictwo okretowe” X X | X X | X
26 | Chemia techniczna X
27 | Chemia wody" x| x X X | x X
28 | Chemia paliw i smarow" X | X X X | X X
29 | Uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych® X
30 | Okretowe silniki thokowe" X X X
31 | Kotly okretowe” X X
32 | Maszyny i urzadzenia okrgtowe” X X|x X X | x
33 | Chiodnictwo i klimatyzacja* X|X|X[Xx X X | x
34 | Sitownie okretowe” X | X X X | X
35 POthawy budowy statku i organizacji za- < < < <
ogi
36 | Teoria i budowa okretu® X | x
37 | Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* X | X X X
38 Eksploatacja urzadzen sitowni okrgtowej sy- < |x X <l x
mulator*
39 | Zarzadzanie bezpieczng eksploatacja statku® X X X | X
40 Organ;zagja nadzoru technicznego statkow . < <l xlx
morskich
41 | Prawo i ubezpieczenia morskie” X
42 | Seminarium dyplomowe X X
431 Wspolczesne konstrukcje ttokowych silni- X X X
kow okretowych
441 Eko!gglczne wskazniki efektywnosci eksplo- < | x X X
atacj1
45.1 | Okretowe uktady napgdowe X X X
46.1 | Gospodarka energetyczna statku X
432 Eksploatacja okretowych turbin parowych i < | x <
gazowych
44.2 | Kotly parowe glowne X X
452 Urzadzenia i instalacje obstugujace turbiny X <
okretowe
462 Eksploatacja okretowych sitowni turboparo- X X
wych
43.3 | Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcow X | X X X X X
443 E%(Sploataqa zbiornikowcow i chemikaliow- < | x X X X X
coOw
Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiorni-
45.3 S0 e A X | X
kowcéw i chemikaliowcow
Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i
46.3 g X | X
chemikaliowach
43.4 Bud'owa statkow do przewozu skroplonych < | x < < X X
gazow
44.4 EksploateECJa statkow do przewozu skroplo- < | x . . < <
nych gazéw
45.4 | Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow X | X
46.4 | Bezpieczenstwo pracy na gazowcach X | x
43.5 | Programowanie systemow sterowania X X
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44.5 | Algorytmy i struktury danych X | x X X
45.5 | Rozproszone systemy sterowania X | X X X
46.5 | Protokoty transmisji danych X | X X X

47 | Praktyka zawodowa (standardy MNiSzW) X | X X X[ X|x

Semestralna praktyka zawodowa (standardy
48 STCW) X | X X | x
49 | Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK

* — zawiera tre$ci programowe STCW
* —moduly i przedmioty obieralne

5. SZCZEGOLNE WYMAGANIA

5.1.Czas trwania studiow

Studia stacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twaja 8 semestrow (240 punktow
ECTS). Na studiach stacjonarnych kazdy rok akademicki obejmuje co najmniej 30 tygodni za-
je¢ dydaktycznych (bez sesji egzaminacyjnych), po doliczeniu okresu praktyk programowych
przypisanych do danego roku. Zajecia moga by¢ realizowane i oceniane w formie kontaktu
bezposredniego w siedzibie Uczelni lub z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na od-
leglo$¢. O zastosowaniu danej formy zaje¢ dydaktycznych, badz ich proporcji, decyduje Dzie-
kan WM/osoba odpowiedzialna za przedmiot zgodnie z powszechnie obowigzujagcym prawem.

5.2.Forma realizacji zaj¢¢ dydaktycznych, liczba godzin zaje¢é

W przypadku studiow stacjonarnych liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattu-
jacym umiejetnosci praktyczne jest wigksza niz 50% lacznej liczby punktow przypisanych do
zaj¢¢ zwigzanych z realizacjg programu studiow.

5.3. Wymagania dotyczace umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezykach obcych

Zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ZSK wymagana jest umiej¢tno$¢ postugiwania
si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykow.

W szczegolnosci dla kierunkow objetych postanowieniami konwencji STCW niezbedna
jest umiejetno$¢ komunikacji w jezyku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Roz-
porzadzeniu Ministra wlasciwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programow szkolen
1 wymagan egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy.

5.5. Praktyki

Praktyki w lacznym wymiarze 4—12 tygodni realizowane sa w stoczniach produkcyjnych
lub remontowych, zaktadach przemystowych, warsztatach remontowych (maksymalnie 16
punktow ECTS) oraz na statkach szkolnych lub innych jednostkach pltywajacych. Jako praktyki
o krotkim okresie trwania majg za zadanie da¢ studentom podstawowa wiedze o funkcjonowa-
niu rzeczywistych podmiotow gospodarczych oraz pozwoli¢ na konfrontacje wiedzy zdodytej
podczas zaje¢ z realiami.
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Jedno-semestralna praktyka (30 punktow ECTS) powinna by¢ powigzana z obrang przez
studenta specjalno$cig oraz tematyka inzynierskiej pracy dyplomowej. Z doswiadczen we
wspoOltpracy z przemystem wynika, ze dopiero praktyki dlugoterminowe pozwalaja na pogte-
bienie posiadanych umiej¢tnosci oraz na nabycie przez studentow tzw. dobrych praktyk.

5.6.Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego,
praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentujagcym og6lng wiedze i umiejgtnosci stu-
denta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiej¢tnosci samo-
dzielnego analizowania i wnioskowania. Prace dyplomowa moze stanowi¢ w szczegdlnosci
praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu
lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna. Praca dyplomowa
moze by¢ napisana w innym jezyku niz jezyk polski.

Akademia zgodnie z ustawg sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem dyplo-
mowym z wykorzystaniem systemow antyplagiatowych, a w szczego6lnosci — Jednolitego Sys-
temu Antyplagiatowego.

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych nie-
zwlocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Gléwnej Aka-
demii

Prace dyplomowa inzynierska student przygotowuje pod kierunkiem upowaznionego nau-
czyciela akademickiego, ktéry posiada co najmniej tytut zawodowy magistra.

Student moze wykona¢ pracg dyplomowa poza Akademig w ramach wymiany mig¢dzyu-
czelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej moze by¢ osoba wyznaczona
przez wlasciwy organ uczelni partnerskiej za zgoda dziekana.

Studentowi przystuguje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i pro-
motora pracy dyplomowe;j. Jezeli student nie moze uzyska¢ zgody zadnego nauczyciela akade-
mickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. Temat
pracy dyplomowej uwaza si¢ za ustalony z chwilg uzyskania przez studenta pisemnej zgody
promotora.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez
dziekana. W przypadku rozbieznos$ci ocen dziekan moze zasiggna¢ opinii drugiego recenzenta
i na jej podstawie podja¢ decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego.

Nieztozenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawa do skreslenia stu-
denta z listy studentow.

5.7.Forma i zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy powinien sprawdza¢ wiedz¢ zdobyta w calym okresie studiow i powi-
nien sprawdzac przede wszystkim umiejetnos¢ wlasciwego powigzania (zintegrowania) wiedzy
uzyskanej na roznych przedmiotach.
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Dla specjalno$ci objetych certyfikatem uznania za zgodnos$¢ ksztalcenia z wymaganiami
Konwencji STCW uczelnia zapewnia mozliwo$¢ udzialu przedstawiciela Centralnej Morskiej
Komisji Egzaminacyjnej w sktadzie komisji egzaminacyjnej przeprowadzajacej egzamin.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inzynierskiego jest:
- uzyskanie wszystkich efektéw uczenia si¢ oraz wymaganej liczby punktéw ECTS
przewidzianych w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu studiéw;
- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowe;j i jej recenzenta, potwier-
dzajacych spelnienie wymagan merytorycznych i formalnych stawianych pracom dy-

plomowym;

- uiszczenie wszystkich oplat zwigzanych z tokiem studiow.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie ktérego komisja egzaminacyjna
sprawdza stopien przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalnosci stanowigce;j

przedmiot studiow.

Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza si¢ otwarty egzamin dyplomowy. Wnio-

sek taki nalezy zlozy¢ sktadajac pracg dyplomowa.

5.8. Punkty ECTS

W tabeli 6 przedstawiono charakterystyke liczbowo-godzinowa programu studiow.

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktow ECTS przypisanych do programu studiow

_ Liczba punktéow ECTS
Nazwa wskaznika . .
Liczba godzin

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow 8
Liczba punktow ECTS przypisanych do programu studiow 240
Laczna liczba godzin zaje¢ (w zaleznosci od kierunku dyplomowania) 2654-2669
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje w ramach zaje¢ z dzie-

3 . 5
dziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Laczna liczba punktow ECTS i godzin przyporzadkowana zajgciom do wy- 75
boru
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe (w zaleznos$ci od 148-150"
kierunku dyplomowania)
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego lub inny osoéb prowa- 136
dzacych zajecia (w zalezno$ci od specjalnosci i kierunku dyplomowania)
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 46
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego 84

!'W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktow ECTS zwigzanych z programem studiow

przypisana jest zajeciom ksztattujagcym umiejgtnosci praktyczne.
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5.9. Weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ zdobywane sg przez studentéw na zajeciach audytoryjnych, ¢wicze-
niach, laboratoriach, pracach projekowych i przejsciowych, seminariach oraz praktykach za-
wodowych. Wiedza zdobywana na wyktadach weryfikowana jest podczas zaliczen, testow lub
kolokwidéw oraz pisemnych lub ustnych egzamindw. Umiejetnosci zdobywane na ¢wiczenach
weryfikowane sg za pomocg kolokwioéw lub prac w postaci zadan do samodzielnego rozwigza-
nia. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach laboratoryjnych
sprawdzane sa za pomocg sprawozdan, krétkich sprawdzianow pisemnych lub weryfikowane
podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ zdobywanych na zaje-
ciach praktycznych potwierdzaja osiagnigcie efektow inzynierskich przypisanych do kierunku.
Najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujacym osiagnigte efekty uczenia si¢ na kie-
runku Mechanika i budowa maszyn jest praca dyplomowa.

Podstawa oceny osiaggniecia zatozonych efektéw uczenia si¢ na zajeciach jest ewidencja
wynikéw nauczania. Po zakonczeniu semestru ewidencjonowane na biezaco osiggniecia stu-
dentéw sa wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzacego zaj¢cia do Kart
okresowych osiagnie¢ studenta oraz protokoldw zaliczen i egzamindow. Procedura oceny o0sig-
gnig¢ obejmuje rowniez weryfikacje efektow uzyskiwanych podczas obowigzkowych praktyk
zawodowych, jaki pracy dyplomowe;.

5.10. Powolanie si¢ na wzorce miedzynarodowe

Efekty uczenia si¢ oraz treSci programowe na specjalnosciach objetych postanowieniami
konwencji STCW musza spetnia¢ wymagania Miedzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm
Szkolenia, Wydawania Swiadectw i Petnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wy-
magania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency).

Opis efektow uczenia si¢ w obszarze studiow technicznych odpowiada pod wzgledem stop-
nia szczegdtowosci ,,standardom” migdzynarodowym — jest pod tym wzgledem porownywalny
z EUR-ACE i IEA, bardziej szczeg6towy niz ABET i JABEE, a mniej szczegoétowy niz CDIO.

Poziom kompetencji w opisie efektow uczenia si¢ dla studiéw I stopnia jest porownywalny
z wymaganiami przyjetymi w EUR-ACE, ABET 1 JABEE, a nizszy od wymagan przyjetych w
IEA i CDIO.

5.11. Przedmioty obieralne

Program studiow umozliwia studentom wybor zajeé, ktorym przypisano tacznie 75 punkty
ECTS, co stanowi ponad 30% tacznej liczby punktéw przypisanych do programu. Do przed-
miotdw obieralnych naleza:

- modut przedmiotow zwigzany z wybrang przez studenta specjalnoscig na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn (przedmioty nr: 18, 42-45 — 13 ECTY),

- praktyka podstawowa zawodowa wg standardow MNiSzW (16 ECTS),

- semestralna praktyka zawodowa wg standardéw STCW (30 ECTS),

- praca dyplomowa inzynierska (10 ECTS),

- przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych realizowany na
pierwszym roku studiéw (2 ECTS),
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modut przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych reali-
zowany na czwartym roku studiow (3 ECTS),
przdmiot z zakresu informatyki i metod obliczeniowych (przedmiot nr: 12 — 1 ECTS).

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIOW

W tabeli 7 przedstawiono szczegdtowy harmonogram studiow. Wskazano przedmioty ob-
jete Programem studidw wraz z podsumowaniem liczby realizowanych godzin na poszczego6l-

nych grupach przedmiotéw wraz z przypisang im liczbg punktow ECTS. Zamieszczone Plany
studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalnosci Eksloatacja sitowni okreto-

wych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na Wydziale Mechanicznym zawieraja
wyroznione moduly przedmiotéw zwigzane z obieralnymi przez studentow kierunkami dyplo-
mowania. Szczegoétowy wykaz treSci programowych zamieszczono w czgéci 2 niniejszego
opracowania.

Tab. 7. Harmonogram studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn

NR GRUPA | NAZWA PRZEDMIOTU
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO (19 ECTS) 357 godz.
1. | Jezyk angielski”
2. Wychowanie fizyczne
3.1 | Techniki komunikac;ji*
3.2 | Psychologia pracy i zarzagdzania®
4.1 | Ekonomia przesigbiorczo$ci”
4.2 | Podstawy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej”
5.1 | Zarzadzanie zasobami ludzkimi®
5.2 | Organizacja pracy w zespole”
6.1 | Ochrona wlasnosci intelektualnej”
6.2 | Zrédta informacji technicznej”
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 525 godz.
7. Matematyka
8. Fizyka
9. | Mechanika®
10. | Wytrzymato$¢ materiatow”
11. | Grafika inzynierska"
12.1 | Podstawy informatyki uzytkowej”
12.2 | Metody komputerowe w obliczeniach inzynierskich”
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (64 ECTS) 831 godz.
13. | Podstawy konstrukcji maszyn
14. | Materiatoznawstwo okretowe”
15. | Techniki wytwarzania I"
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16. | Techniki wytwarzania II — praktyka warsztatowa"
17. | Techniki wytwarzania Il — spawalnictwo”
18. | Technologia remontow”
19. | Termodynamika techniczna”
20. | Mechanika ptynow”
21. | Podstawy elektrotechniki i elektroniki”
22. | Maszyny i napedy elektryczne”
23. | Elektrotechnika okretowa”
24. | Podstawy automatyki i robotyki”
25. | Automatyka i miernictwo okrgtowe”
D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (54 ECTS) 821 godz.
26. | Chemia techniczna
27. | Chemia wody”
28. | Chemia paliw i smaréw’
29. | Uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych”
30. | Okretowe silniki ttokowe”
31. | Kotty okretowe”
32. | Maszyny i urzadzenia okretowe”
33. | Chtodnictwo i klimatyzacja®
34. | Sitownie okretowe”
35. | Podstawy budowy statku i organizacji zatogi”
36. | Teoria i budowa okretu®
37. | Ekologiczne aspekty eksploatacji statku*®
38. | Eksploatacja urzadzen sitowni okrgtowej — symulator”
39. | Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku”
40. | Organizacja nadzoru technicznego statkdw morskich*
41. | Prawo i ubezpieczenia morskie”
42. | Seminarium dyplomowe
E. PRZEDMIOTY ZAWODOWE
REALIZOWANE W RAMACH KIERUNKOW DYPLOMOWANIA:
Uktady napedowe 7 silnikami tlokowymi (6 ECTS) 121 godz.
43.1. | Wspélczesne konstrukcje thokowych silnikéw okretowych”
44.1. | Ekologiczne wskazniki efektywnosci eksploatacji*
45.1. | Okretowe uktady napedowe”
46.1. | Gospodarka energetyczna statku®
Napedy turbinowe (6 ECTS) 120 godz.
43.2. | Eksploatacja okretowych turbin parowych i gazowych”
44.2. | Kotly parowe gléwne"
45.2. | Urzqdzenia i instalacje obstugujgce turbiny okretowe”
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46.2. | Eksploatacja okretowych sitowni turboparowych®
Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowcow (6 ECTS) 121 godz.
43.3. | Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcow”
44.3. | Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowcéw”
45.3. | Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiornikowcow i chemikaliowcow”
46.3. | Bezpieczeristwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowach®
Eksploatacja gazowcow (6 ECTS) 121 godz.
43.4. | Budowa statkéw do przewozu skroplonych gazéw"
44.4. | Eksploatacja statkéw do przewozu skroplonych gazow”
45.4. | Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow”
46.4. | Bezpieczeristwo pracy na gazowcach”
Komputerowe systemy sterowania sitowniq okretowq (6 ECTS) 135 godz.
43.5. | Programowanie systeméw sterowania”
44.5. | Algorytmy i struktury danych”
45.5. | Rozproszone systemy sterowania"
46.5. | Protokoly transmisji danych”
F. PRAKTYKI
47. | Praktyka podstawowa zawodowa wg standardow MNiSzW (16 ECTS) 12 tyg.
48. | Semestralna praktyka zawodowa wg standardow STCW (30 ECTS) 15 tyg.
G. PRACA DYPLOMOWA
49. | Praca dyplomowa inzynierska (10 ECTS) 300 godz.
* — zawiera tre$ci programowe STCW
* —moduly i przedmioty obieralne
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PLAN STUDIOW — STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

‘Akademia Morska w Szczecinie

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Zatwierdzony uchwata Senatu Akademii Morskie] w Szczecinie

Obowiazuje od roku akademickiego 2022/2023

‘Wydziat Mechaniczny [y  Uklady '“s“awnl 2 siinikami tlokawymi 2 dnia 22.06.2022 r. od pierwszego roku studiéw
Rozktad zajeé
R ) ISemestr Il Semestr il Semestr IV Semestr V Semestr ViSemestr Vil Semestr Vil Semestr
Nr Nazwa 15tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg.
ECTS : ECTS i ECTS : ECTS i ECTS : ECTS i ECTS : ECTS i ECTS
3 w ¢ L s Wikl €| L|s wiBl €| L (s Wikl €| L[S Wil €| L (s Wil €| L [sp Wil €| L s Wikl €| L[S Wikl €| L|s
3 |upr|Poz. 3 |upr.|Poz. 3 |upr.|Poz. 3 |upr.|Poz 3 |upr.|Poz 5 |urpr|Poz 3 |upr.|Poz. 5 |upr|Poz. 3 |upr.|Poz.
1 [sezyk angieiski” 198 0 0 198 14 | 14 3 3 (3 3 3] 3 2 2|2 2 2|2 E 2 2 ]2 2 2|2
2 [wychowanie fayczne 0 84 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 [
31 i 15 1 1 1 1 2 1 1
32_|psychologia pracy izarzadzania® 15 1 171 1 2101
41 f 1 1 1 1
4.2 |podstawy prowat f 1 1 1 1
5.1 i 1 1 1 1
5.2 |Organizacja pracy w zespole” 1 1 1 1 1 1 1
6.1 f 1 1 1 1 1 1 1
62 |[troca f 1 1 1 1 1 1 1
7__|Matematyka 156 7. 84 14 6 8 2 iE| 2 6 2 4 2 2 4 2 2 1 :E| 2 4 2 2
8 |Feyka 105 4 0 4 3 1 2 3 2 1 2 iE 2 4 2 2
9 [Mechanika” 9 4 30 3 5 |2 :E|l2 6 2 4 1 1 2 1 1
10 8 2 27 4 2 1:E| 1 2 1 1 1 1 2 4 3 1
11 [orafika ntynerska 7 0 5 2 2|2 3 3|3
121 wy f 1 0 1 1 1 11
12.2 | Metody komputer ' 1 ) 1 1 1 1 1
13 |Podstawy konstrukcj maszyn 108 54 3 [ s 2 2 2 |2 E 2 5| 2|3 2 11
14 3 30 2 3|2 :E 2 5 2 3
15| Techniki wytwarzania | 12 2|2 1 2 41212
16| Technikiwytwarzania Il praktyka warsztatowa® 0 5 2 2 | 2 3 3|3
17 [ Techniki wytwarzania Ill_spawalnictwo* 0 6 2 3 2 (2
18 3 108 54 4 4 3 2 2 3 2 1 2 2 4 2 2
19 _|Termodynamika techniczna 30 15 4 3 2 2 iE| 1 3 1 2 2 2 2
20 | Mechanika plynow” 1 15 0 1 1 1 1 2 |1 1
21 [Podst i 3 15 1 2 4 1 1 2 1 1 2 iE 1 4 1 3
22 |Maszyny inapedy elektryczne” 4 0 3 2|3 3 B 2 5203
23 |Elektrotechnika okretowa 4 2 0 2 2 1 2 2 3 2 1
24 [podstawy 3 4 1 15 1 2 |1 1 E[1[1 3211
25 | Automatyka i miernictwo okretowe ™ 8 30 4! 3 3 2 3 |04 6 3 3
26 | chemia techniczna 4 15 3 2 1 1 2 3 2 1
27_[chemia wody” 21 6 15 1 1 05 125 1[1
28 |chemia palw i smarow” 24 9 15 2 1 1 075 125 2 1 1
29 | uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych™ 30 0 0 2 2 2 2 2
30| Okretowe siiniki tiokowe 123 9 54 10 4 6 2 E 2 4 2 2 2 2 2 1:E 2 4 2 2
31 [Kotly okretowe” 4 0 4 4 4 25:E|05 03] 4 4
32| Maszyny | wzadzenia okretowe. 9 4 45 [0 | 7 |3 [+ 2 1 1 2 3 6|3 |3
33 | Chiodnictwo | kiimatyzacia 6! 30 5 2 3 2 2 |03]| 5 2 3
34 i 114 4 0 54 1 5 2 05 2|3 3 2 2|3 1 2
35 | Podstawy budowy 3 30 0 0 0 2|2 2 2
36_|Teoria i budowa okretu” 55 47 0 0 1 3 2 2 2 |15 05 2 1 1
37 3 25 21 4 0 1 1 18 03 2 1 1
38| Eksploatacja urzadzen showni okretowe) symulator* 45 15 0 1] 2 1 2 |3 |1]2
39 3 45 24 21 2 16 14 2 2
40 |Organizacja nadz v 30 15 1 1 1 1 1 1
41 morskle” 1 1 1 1 1
42 [Seminarium dyplomowe 1 1
431 2 1 2
44.1_|Ekologicane wskainiki efektywnosd eksploatacj K 04 1 11
45.1 | Okrgtowe ukiody napgdowe 1 1 0711 1
46.1 | Gospodarka energetyczna statku 2 1 1 E 1 2 1 1
47 [ Praktyka 2awodowa (standardy MNIS2W) 0 0 16 16 nie 4 4 2tyg. (syst. zmianowy) | 4 4 nie 4 4 4 4
48 _[Semestraina praktyka zawodowa (standardy STCW) 0 0 30 | 30 | T | E 30 | 30
49_|Praca dyplomowa 0 0 10 [ 10 | | | E || | 10]10
Razem:| 2655 | 1136 | 272 | 1093 | 154 | 240 [150| 80 [10 i3 5 [10[ O 30 12] 0 30 11:3| 3 [10] 0 30 10 i3[39[13] 0 30 30 oiiof[oo 30 14 0 [13[27 30 12i2[ 1| 3 |57 30
Obcigzenie godzinowe w tygodniu: 25,0 24,1 30,1 nd 297 21
Obowiazkowe kursy wymagane przez STCW I semestr II semestr 11 semestr IV semestr V semestr VI semestr | | VII semestr VIII semestr
1 |Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej X — — — — — — -
2 [Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialnosci wspélnej X — — — — — — -
3 [Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych X — — — — — — -
4 |Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowej — stopiefi podstawowy X — — — — — — -
S [Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku — - — X — — — —
6 |[Szkolenie dla cztonkéw zatdg z przydzielonymi obowiazkami w zakresie ochrony — — — X — — — -
7 _|Szkolenie w zakresie dowodzenia sitownia okretowa - - - - - - - X

zawiera tre$ci programowe STCW
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PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

‘Akademia Morska w Szczecinie Sitowni Zatwierdzony uchwala Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie ‘Obowiazuje od roku akademickiego 2022/2023
Wydziat Mechaniczny e e 2 dnia 22.06.2022 1. od pierwszego roku studiéw
Rozktad zajeé
= Nazwa przedmiotu ISemestr 1l Semestr Ill Semestr IV Semestr V Semestr ViSemestr Vil Semestr VIl Semestr
15tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg.
ECTS i i i i i ECTS i
b3 w | ¢ L s wigl¢fL|s wiBlelL]|s k) B k) L B B ki
3 |uPpr.|Poz. b3 Poz. b3 3 Poz. b3 3 U.Pr. b3
1 |sezyk angieiski” 198 0 0 198 14 | 14 3 3 3 3 2 2
2 [wychowanie fayczne 0 0 84 1 0 1
3.1 i 1 15 1 1 1 1 2 1
3.2_|psychologia pracy | zarzadzania® 1 15 [HEN & 1 2 1
4.1 f 1 1 1
4.2_|podstawy prowas f 1 1 1
51 1 1
5.2_|Organtad pracy wzespole” 1 1
6.1 f 1 1
62 |lodla 1 1
7 |Matematyka 156 84 14 6 8 |2 iE| 2 6 412 2 4
8 |Fayka 105 4 0 60 7 4 3 1 2 3 1 2 iE 2 4
9 [Mechanika” 90 4 30 15 3 5 2 iE[ 2 6 4 1 1 2
10 3 8 2 27 30 4|2
11 |Grafika inzynierska” 7 0 75 5 2 2 3 3
121 wy f 1 0 1 1 1
122 |Metosy - 1 0 1 1 1
13| Podstawy konstrukcji maszyn 108 54 3 5 2
4 3 60 30 2 3|2 :E 2 5 3
15| Techniki wytwarzania I 36 12 2 2 2 4
16 |Technikiwytwarzania I praktyka warsztatowa® 69 0 69 5
17| Techniki wytwarzania I1l_spawalnictwo* 36 0 36 2 3
18 _|Technologia remontow™ 108 54 54 4 3 2 2
19 techniczna” 3 15 24 3 2 2 (E| 1 3
20 [ Mechanika plynéw” 1 15 0 1 1 1 1 2
21 3 15 2 4 1 1 2
22 |Maszyny inapedy elektryczne” 4 0 2|3
23 retowa” 4 24 0 2 [ 1 2
24 [podstawy 1 4 1 15 2 [ 1
25 | Automatyka i miernictwo okretowe ™ 8 3 3 3 3
26 | Chemia techniczna 45 15 3 2 1 1 2 3
27| chemia wody” 21 6 1 1 125
28 |chemia palw i smarow” 24 9 1 1 1 125
29 |uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych™ 30 0 2
30 3 123 54 10 4 6 E 2 =
31| Kotly okrgtowe 40 0 4 | 4 a E
32 _|Maszyny i urzadzenia okretowe” 99 45 0 7 3|4 3
33_[chlodnictwo | kimatyzacia” 65 0 30 5 2 |3
34_Stownle okrgtowe” 114 4 54 0O
35 | Podstawy budowy " 30 0 0 2|2 2 2
36 _|Teorla i budowa okretu” 55 7 0 113 2
37_|ekologiczne aspel 3 2! 21 0 2
38 |Eksploatacja urzadzed showni okretowe; - symulator® 4 15 30 1 2
39 |zarzadzanie bezph 3 4 24 21 2
40_|organzaca 3 3 1 15 1
41 morskie” 1 0 1 1
42 _|Seminarium dyplomowe 1 0 1 1
43.2 | Eksploatacja okretowych turbin parowych | gazowych 35 0 1 1 1
44.2_| Kotly parowe glowne. 30 10 11 0,67 1
45.2_| Uzqdzenia i instalacje obskugujgee turbiny okrgtowe. 25 10 1 1
6.2 30 15 1 1 E 1
47_|Praktyka zawodowa (standardy MNSZW) ) 0 16 | 16 4 tygodnie 4
48_|Semestraina praktyka zawodowa (standardy STCW) 0 0 30 |30 | [ [ 30
49| Praca dyplomowa 0 0 10 |10 | | 3 |
Razem:| 2654 | 1151 [ 282 [ 1087 [ 134 [ 240 [148[ 92 [10 73 5 [10] 0 10i2][5[12]0 11:i3[3[10]0 10 {339 [ 30 13 2[17
Obcigzenie godzinowe w tygodniu: 250 270 241 27,1 0,0 297 20
Obowiagzkowe kursy wymagane przez STCW I semestr II semestr 11T semestr IV semestr V semestr VI semestr | | VII semestr VIII semestr

1 [Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej X - — — — — — —

2 [Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa wiasnego i odpowiedzialnosci wspélnej X — — — — -

3 [Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych X — — — — -

4 |Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowej — stopiefi podstawowy X — — — — -

5 [Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku — X _ _ _

6 |Szkolenie dla cztonkéw zatdg z przydzielonymi obowiazkami w zakresie ochrony — X — — -

7 _|Szkolenie w zakresie dowodzenia silownia okretowa - - - - X

zawiera tre$ci programowe STCW

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowiazuja od roku akademickiego 2022/2023
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PLAN STUDIOW — STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

‘Akademia Morska w Szczecinie Sitowni Zatwierdzony uchwata Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie ‘Obowiazuje od roku akademickiego 2022/2023
Wydziat Mechaniczny 2 dnia 22.06.2022 1. od pierwszego roku studiéw
kierunek i
Rozktad zajeé
= Nazwa przedmiotu R ) ISemestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr ViSemestr Vil Semestr Vil Semestr
15tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg.
ECTS i ECTS i ECTS ; ECTS i ECTS ; ECTS i ECTS : ECTS i ECTS
3 w ¢ L s Wikl €| L|s Wil €| L (s Wikl €| L[S Wil €L (s Wil €| L [s/p wiBl €| L s Wil €| L[S Wikl €| L|s
3 [u.Pr.|Poz. 3 [u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 [u.pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.Poz. 3 [u.Pr.|Poz.
1 |sezyk angieiski” 198 0 0 198 14 | 14 3 3 (3 3 313 2 2|2 2 2|2 E 2 2 ]2 2 2|2
2 [wychowanie fzyczne 4 0 0 84 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
31 i 1 1 2 1 1
3.2 |psychologia pracy | zarzadzania® 1 1 201 1
41 f 1 1 1 1
4.2_|podstawy prowas f 1 1 1 1
5.1 f 1 1 1 1
5.2_|organtadja pracy wzespole” 1 1 1 1 1 1 1
6.1 f 1 1 1 1 1 1 1
62 |troc f 1 1 1 1 1 1 1
7 |Matematyka 156 7. 84 14 [ 8 |2 iE| 2 6 2 4 2 2 4 2 2 1 iE| 2 4 2 2
8 |Feyka 105 4 0 60 4 3 1 2 3 2 1 2 iE 2 4 2 2
9 [Mechanika” 920 4 30 15 3 5 |2 :E|l 2 6 2 4 1 1 2 1 1
10 3 8 27 27 3 4 2 1:E| 1 2 1 1 1 1 2 4 3 1
11 [Grafika intynierska” 7 0 7 5 2 2 2 3 3 3
121 wy f 1 0 1 1 11
12.2_ | Metody komp: " 1 [1] 1 1 1 1
13 [Podstawy konstrukcji maszyn 108 54 3|s 2 2 2|2 :E 2 5|12 |3 2 1 1
14 3 60 30 2 3|2 :E 2 5 2 ]
15| Techniki wytwarzania |” 36 12 2|2 1 2 41212
16 | Techniki wytwarzania Il praktyka warsztatowa® 69 0 0 5 2 2 | 2 3 3|3
17 | Techniki wytwarzania Ill_spawalnictwo* 36 0 0 2 3 2|2
18 3 108 5 0 4 3 2 2 3 2 1 2 2 4 2 2
19 _|Termodynamika techniczna” 3 15 3 2 2 iE|1 3 1 2 2 2 2
20 [ Mechanika plynéw” 1 15 0 1 1 1 1 2|1 1
21 |podst 3 15 12 2 4 1 1 2 1 1 2 B 1 4 1 3
22 |Maszyny inapedy elektryczne” 4 0 30 2|3 3 IE 2 5213
23| Elektrotechnika okretowa” 4 24 0 2 2 [ 1 2 2 32101
24 |podstawy 3 4! 15 15 1 2 1 1 iE[1 1 3|2 1
25 | Automatyka i miernictwo okretowe ™ 8 30 4! 3 3 2 :E 3 |04] 6 3 3
26 | Chemia techniczna 4 15 3 2 1 1 2 3 2 1
27| chemia wody” 21 6 1 1 1 05 125 1[1
28 |chemia palw i smarow” 24 9 1 2 1 1 075 125 2 1 1
29 _|uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych™ 30 0 0 2 2 2 2 2
30 | Okretowe siiniki tiokowe 123 9 54 0 10 4 6 2 E 2 4 2 2 2 2 2 1 E 2 4 2 2
31 |[Kotly okretowe ™ 40 0 4 4 4 25:E|05 03] 4 4
32 |Maszyny | unzadzenia okretowe ™ 99 4 45 0 7 3 4 2 1 1 2 :E 3 6 3 3
33| Codnictwo i klimatyzacja~ 65 30 5 2 3 2 2 |03]| 5 2 3
34| sHownie okretowe” 114 4 0 54 6 2 05 2 |3 3 2 8 2 (3 3
35 | Podstawy budowy " 30 0 0 0 2|2 2 2
36_|Teoria i budowa okretu” 55 7 0 0 1 3 2 2 2 |15 05 2 1 1
37 3 21 4 0 2 18 03 2 2
38| Eksploatacja urzadzen showni okretowe) symulator* 4 1 30 1] 2 1 2 [3[1]2
39 3 4 2 21 2 16 14 2 2
40 |organzaga 1 1 1 1 1 1 1
41 morskie” 1 1 1 1
42 |Seminarium dyplomowe 1 1 1 1
43.3 1 5 2 1 1 1 1 1
44.3 | Eksploatacia zbiomikowcow | chemikallowcow 1 15 2 1| 1 1 |04 1|1
453 25 15 0 0 10 1 1 1 07| 1 1
463 30 15 15 2 1 1 1 E 1 2 1 1
47 [ Praktyka zawodowa {standardy MNISzW) 0 0 16 | 16 4 tygodnie 4 | a 21tyg. (syst. zmianowy) | 4 [ 4 3 tygodnie 4 | 4 nie 4 | 4
48 [Semestain praktyka zawodows (standardy STOW] 0 0 30 |30 | I T ] [ [ E 30| 30
49_[Praca dyplomowa 0 0 10 |10 | | | f | | 10 | 10
Razem:| 2655 | 1136 | 272 [ 1102 | 145 | 240 [148] 92 [10 i3[ 5 [10]| 0 30 10:i2[5[12] 0 30 11:3| 3[10] 0 30 10:3[39[13] 0 30 13813 165]23 30 oiofofo 30 14 i3] 0 [13]27 30 122 1 [ 4 [51 30
Obcigzenie godzinowe w tygodniu: 250 270 241 27,1 0,0 297 2,1
Obowiagzkowe kursy wymagane przez STCW I semestr II semestr 11T semestr IV semestr V semestr VI semestr | | VII semestr VIII semestr
1 |Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej X — — — — — — -
2 [Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialnosci wspélnej X — — — — — — -
3 [Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych X - — — — — — —
4 |Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowej — stopiefi podstawowy X — — — — — — -
5 [Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku — - — X — — — —
6 |[Szkolenie dla cztonkéw zatdg z przydzielonymi obowiazkami w zakresie ochrony — — — X — — — -
7 _|Szkolenie w zakresie dowodzenia sitownia okretowa - - - - - - - X
— zawiera tresci programowe STCW
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r. 29

— obowiazuja od roku akademickiego 2022/2023




30

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



PLAN STUDIOW — STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

‘Akademia Morska w Szczecinie Sitowni Zatwierdzony uchwata Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie ‘Obowiazuje od roku akademickiego 2022/2023
Wydziat Mechaniczny S ity 2 dnia 22.06.2022 1. od pierwszego roku studiéw
Rozktad zajeé
= Nazwa przedmiotu R ) ISemestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VISemestr Vil Semestr Vil Semestr
15tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg.
ECTS i ECTS i ECTS : ECTS i ECTS ; ECTS i ECTS : ECTS i ECTS
3 w (- L s Wikl €| L|s Wil €| L[S Wikl €| L[S Wil €| L (s Wil €| L [s/p Wil €| L s Wil €| L[S Wil €L s
3 |upr.|Poz. 3 |upr.|Poz. 3 |upr.|Poz. 3 |upr.|Poz. 3 |u.pr.|Poz. 5 |upr.|Poz. 3 |u.pr.|Poz. 5 |upr|Poz 3 |upr.|Poz.
1 |sezyk angieiski” 198 0 0 198 14 | 14 3 3 (3 3 313 2 2|2 2 2|2 E 2 2 ]2 2 2|2
2 [wychowanie fzyczne 4 0 0 84 1 0 1 0 1 [ 1 0 1 0 1 0
31 i 1 15 1 1 1 1 2 1 1
3.2 |Psychologia pracy | zarzadzania® 15 1 1 1 1 2 1 1
41 f 1 1 1 1
4.2 | Podstawy prowa f 1 1 1 1
5.1 f 1 1 1 1
5.2 _|Organizacja pracy w zespole” 1 1 1 1 1 1
61 f 1 1 1 1 1 1
62 |trocl f 1 1 1 1 1 1
7 |Matematyka 156 7. 84 14 6 8 |2 iE| 2 6 2 412 2 4 2 2 1 iE| 2 4 2 2
8 |Fayka 105 4 0 4 3 1 2 3 2 1 2 E 2 4 2 2
9 [Mechanka” el 4 30 3 5 |2 :E| 2 6 2 4 1 1 2 1 1
10 8 2 27 4 2 1:E| 1 2 1 1 1 1 2 4 3 1
11 | Grafika inzynierska” 7 0 5 2 2|2 3 313
121 wy f 1 0 1 1 11
12.2_ | Metody komp: " 1 [1] 1 1 1 1
13 [Podstawy konstrukcji maszyn 108 54 3|s 2 2 2|2 :E 2 5|12 |3 2 1 1
14 3 60 30 2 3|2 :E 2 5 2 3
15| Techniki wytwarzania |” 36 12 2|2 1 2 41212
16 | Techniki wytwarzania Il praktyka warsztatowa® 69 0 0 5 2 2 | 2 3 3|3
17 | Techniki wytwarzania Ill_spawalnictwo* 36 0 0 2 3 2 (2
18 3 108 5 0 4 3 2 2 3 2 1 2 2 4 2 2
19 _|Termodynamika techniczna” 3 15 3 2 2 iE| 1 3 1 2 2 2 2
20 [Mechanika piynéw” 1 15 0 1 1 1 1 2|1 1
21 3 15 12 2 4 1 1 2 1 1 2 B 1 4 1 3
22 |Maszyny i napedy elektryczne” 4 0 30 2|3 3 IE 2 5]2]3
23 |Elektrotechnika okretowa” 4 24 0 2 2 1 2 2 3 2 1
24 |podstawy 4! 15 15 1 2 1 1 iE[1 1 3|2 1
25 | Automatyka i miernictwo okretowe ™ 8 30 4! 3 3 2 :E 3 |04] 6 3 3
26 | chemia techniczna 4 15 3 2 1 1 2 3 2 1
27| chemia wody” 21 6 1 1 1 05 125 1[1
28 |chemia palw i smarow” 24 9 1 2 1 1 075 125 2 1 1
29 | uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych™ 30 0 0 2 2 2 2 2
30 | Okretowe siiniki tiokowe 123 9 54 0 10 4 6 2 E 2 4 2 2 2 2 2 1 E 2 4 2 2
31 |Kotly okretowe ™ 40 0 4 4 4 25:E|05 03] 4 4
32| Maszyny |uzadzenia okretowe 99 4 45 |0 | 7 |34 2 1 1 2 E 3 6 |3 |3
33| Codnictwo i klimatyzacja~ 65 30 5 2 3 2 2 |03]| 5 2 3
34| sownie okretowe” 114 4 54 6 2 05 2 |3 3 2 8 2 (3 3
35 | Podstawy budowy 30 0 0 2|2 2 2
36 _|Teoria i budowa okretu” 55 7 0 113 2 2 2 |15 05 21111
37 1 0 2 18 03 2 2
38| Eksploatacja urzadzen showni okretowe) symulator* 4 1 30 1] 2 1 2 [3[1]2
39 3 4 2 21 2 16 14 2 2
40 |organzaga 1 15 1 1 1 1 1
41 morskie” 1 1 1 1
42 [Seminarium dyplomowe 1 1 1
434 3 5 1 1 1 1 1
44.4_| Eksploatacja statkéw do przewozu skroplonych gazéw 36 15 1 1 1 (04 1 1
w54 7 25 10 1 07 1
464 30 15 1 1 E 1 1 1
47 _ | Praktyka 2awodowa (standardy MNS2W) 0 16 | 16 4 tygodnie 4|4 21tyg. (syst. zmianowy) | 4 | 4 3 tygodnie 4|4 45|54
48 _[Semestraina praktyka zawodowa (standardy STCW) [ 0 30 | 30 | [ T | | E 30 | 30
49 _|Praca dypomowa 0 0 10 [ 10 | | | | | 10 | 10
Razem:| 2655 | 1136 | 272 | 1102 | 145 | 240 [148] 92 [10 i3[ 5 [10]| 0 30 10:i2[ 5 [12] 0 30 11:3| 3 [10] 0 30 10i3[39[13] 0 30 30 oi1of[ofo 30 14 i3] 0 [13]27 30 122 1 [ 4 |51 30
Obcigzenie godzinowe w tygodniu: 250 270 24,1 27,1 0.0 29,7 22,1
Obowigzkowe kursy wymagane przez STCW I semestr II semestr IIT semestr IV semestr V semestr VI semestr | | VII semestr VIII semestr
1 |Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej X — — — — — — -
2 [Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialnosci wspélnej X — — — — — — -
3 [Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych X - — — — — — —
4 |Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowej — stopiefi podstawowy X — — — — — — -
5 [Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku — - — X — — — —
6 |[Szkolenie dla cztonkéw zatdg z przydzielonymi obowiazkami w zakresie ochrony — — — X — — — -
7 _|Szkolenie w zakresie dowodzenia sitownia okretowa - - - - - - - X

" — zawiera treéci programowe STCW

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.

— obowiazuja od roku akademickiego 2022/2023
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Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
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PLAN STUDIOW — STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

‘Akademia Morska w Szczecinie Sitowni Zatwierdzony uchwata Senatu Akademii Morskiej w Szczecinie ‘Obowiazuje od roku akademickiego 2022/2023
‘Wydziat Mechaniczny Kierunek . oot 2 dnia 22.06.2022 r. od pierwszego roku studiéw
Rozktad zajeé
= Nazwa przedmiotu R ) ISemestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VISemestr Vil Semestr Vil Semestr
15tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 12tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg.
ECTS i ECTS i ECTS : ECTS i ECTS ; ECTS i ECTS : ECTS i ECTS
3 w (- L s Wikl €| L|s Wil €| L[S Wikl €| L[S Wil €| L (s Wil €| L [s/p Wil €| L s Wil €| L[S Wil €L s
3 [u.Pr.|Poz. 3 [u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 [u.pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 [u.Pr.|Poz. 3 |u.Pr.|Poz. 3 [u.Pr.|Poz.
1 |sezyk angieiski” 198 0 0 198 14 | 14 3 3 (3 3 313 2 2|2 2 2|2 E 2 2 ]2 2 2|2
2 [wychowanie fzyczne 4 0 0 84 1 0 1 0 1 [ 1 0 1 0 1 0
31 i 1 15 1 1 1 1 2 1 1
3.2 |psychologia pracy 1 zarzadzania” 15 (SN & 1 2 [1[1
41 f 1 1 1 1
4.2 | Podstawy prowa f 1 1 1 1
5.1 f 1 1 1 1
5.2 _|Organizacja pracy w zespole” 1 1 1 1 1 1
61 f 1 1 1 1 1 1
62 |trocl f 1 1 1 1 1 1
7 |Matematyka 156 7. 84 14 6 8 |2 iE| 2 6 2 412 2 4 2 2 1 iE| 2 4 2 2
8 |Fayka 105 4 0 4 3 1 2 3 2 1 2 E 2 4 2 2
9 [Mechanka” el 4 30 3 5 |2 :E| 2 6 2 4 1 1 2 1 1
10 8 2 27 4 2 1:E| 1 2 1 1 1 1 2 4 3 1
11 | Grafika inzynierska” 7 0 5 2 2|2 3 313
121 wy f 1 0 1 1 11
12.2_ | Metody komp: " 1 [1] 1 1 1 1
13 [Podstawy konstrukcji maszyn 108 54 3|s 2 2 2|2 :E 2 5|12 |3 2 1 1
14 3 60 30 2 3|2 :E 2 5 2 3
15| Techniki wytwarzania |” 36 12 2|2 1 2 41212
16 | Techniki wytwarzania Il praktyka warsztatowa® 69 0 0 5 2 2 | 2 3 3|3
17 | Techniki wytwarzania Ill_spawalnictwo* 36 0 0 2 3 2 (2
18 3 108 5 0 4 3 2 2 3 2 1 2 2 4 2 2
19 _|Termodynamika techniczna” 3 15 3 2 2 iE| 1 3 1 2 2 2 2
20 [Mechanika piynéw” 1 15 0 1 1 1 1 2|1 1
21 3 15 12 2 4 1 1 2 1 1 2 B 1 4 1 3
22 |Maszyny i napedy elektryczne” 4 0 30 2|3 3 IE 2 5]2]3
23 |Elektrotechnika okretowa” 4 24 0 2 2 1 2 2 3 2 1
24 |podstawy 3 4! 15 15 1 2 1 1 iE[1 1 3|2 1
25 | Automatyka i miernictwo okretowe ™ 8 30 4! 3 3 2 :E 3 |04] 6 3 3
26 | chemia techniczna 4 15 3 2 1 1 2 3 2 1
27| chemia wody” 21 6 1 1 1 05 125 1[1
28 |chemia palw i smarow” 24 9 1 2 1 1 075 125 2 1 1
29 | uzytkowanie paliw i $rodkéw smarowych™ 30 0 0 2 2 2 2 2
30 | Okretowe siiniki tiokowe 123 9 54 0 10 4 6 2 E 2 4 2 2 2 2 2 1 E 2 4 2 2
31 |Kotly okretowe ™ 40 0 4 4 4 25:E|05 03] 4 4
32| Maszyny |uzadzenia okretowe 99 4 45 |0 | 7 |34 2 1 1 2 E 3 6 |3 |3
33| Codnictwo i klimatyzacja~ 65 30 5 2 3 2 2 |03]| 5 2 3
34| sownie okretowe” 114 4 54 6 2 05 2 |3 3 2 8 2 (3 3
35 | Podstawy budowy 3 30 0 0 2|2 2 2
36_|Teoria i budowa okretu” 55 7 0 1 3 2 2 2 |15 05 2 1 1
37 3 1 0 2 18 03 2 2
38| Eksploatacja urzadzen showni okretowe) symulator* 4 1 30 1] 2 1 2 [3[1]2
39 3 4 2 21 2 16 14 2 2
40 |organzaga 1 15 1 1 1 1 1
41 morskie” 1 1 1
42 [Seminarium dyplomowe 1 1 1
435 o 1 30 1 1 2 1 1
44.5 N 1 10 1 1 07]03 1 1
s g 40 [ 25 0 |15 p 17 E 1 2
465 ' 20 10 10 1 07 07 1
47 _|Praktyka zawodowa {standardy MNISzW) 0 0 0 16 | 16 4 tygodnie 4 | 4 2tyg. (syst. zmianowy) | 4 | 4 3 tygodnie 4 |4 4 |4
48 _|Semestraina praktyka zawodowa (standardy STOW) 0 0 0 30 | 30 fl| [ T | [ E 30 | 30
49 _|Praca dyplomowa 0 0 0 10 | 10 | | | || | d01/kd
Razem:| 2669 | 1141 | 272 [ 1137 | 119 | 240 [148] 92 [10 i3] 5 [10]| 0 30 10:i2[ 5 [12] 0 30 11:3| 3 [10] 0 30 10i3[39[13] 0 30 30 oi1of[ofo 30 14 i3] 0 [13]27 30 12i2[ 1| 6 |33 30
Obcigzenie godzinowe w tygodniu: 250 270 24,1 27,1 0.0 29,7 230
Obowigzkowe kursy wymagane przez STCW I semestr II semestr IIT semestr IV semestr V semestr VI semestr | | VII semestr VIII semestr
1 |Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej X — — — — — — -
2 [Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialnosci wspélnej X — — — — — — -
3 [Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych X - — — — — — —
4 |Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowej — stopiefi podstawowy X — — — — — — -
5 [Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku — - — X — — — —
6 |Szkolenie dla cztonkéw zatdg z przydzielonymi obowiazkami w zakresie ochrony — — — X — — — -
7 _|Szkolenie w zakresie dowodzenia sitownia okretowa - - - - - - - X

zawiera tre$ci programowe STCW

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowiazuja od roku akademickiego 2022/2023
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Elektrotechnika OKIEtOWA™ ..............coovuveeeeeeeeeceeeee e, 132
Podstawy automatyki 1 TODOTYKI" ............co.ovueveeeeeceeceeeeeeeeee e, 137
Automatyka i miernictWo OKIEEOWE .............coouveiececeeeeeeeeceeeeeeeeee e, 141
Chemia tECANICZNG. ........cuiuiiieiiiieiiieeeice e 145
CREMIA WOAY ™ ..ot 149
Chemia Paliw 1 SATOW .........c.oveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 152
Uzytkowanie paliw i $rodkOw smarowych™............ccoocoovviiorecoiieeeeeeeeeeeeeee e, 155
Okretowe SiIniKi HOKOWE™ ...........ovuiveeieeeeeieeeeeeeeee e 161
KOty OKTELOWE™ .....o.oeveeee e 167
Maszyny i urzadzenia OKIELOWE ...............oooveveeeeeeceeeeeeeeeee oo, 172
Chlodnictwo 1 KIIMAtyZACTA" .......c..cveeveeveeeeeeeeeeeeee e 177
SHOWNIE OKIGEOWE ... 181
Podstawy budowy statku i organizacji zalogi" ............ccccocoeereeereeeceeeeeeeeeeeeeeen. 187
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36. Teoria i bBudOWa OKICIU" .............ovivcececeece e 190

37. Ekologiczne aspekty eksploatacji Statku™ ..........cccoovevreieeeieeeieneeeeeseeee e 197
38. Eksploatacja urzadzen sitowni okretowej — Symulator” ...........c.cooovvvevverereevreerrnnenns 201
39. Zarzadzanie bezpieczng eksploatacja statku™..........ccccooovververieeeeeeeeneee e 205
40. Organizacja nadzoru technicznego statkdw morskich™...............ccooiiviiniiiinen, 209
41. Prawo i ubezpieczenia MOTSKIE™ ..........cocoooiviiiieieeeeieeeeeeee e 212
42, Seminarium AYPIOMOWE ........c.ciiririeiieiiiieieieieeeteie ettt esenns 215
PRZEDMIOTY REALIZOWANE W RAMACH SPECJALNOSCI EKSPLOATACJA
SILOWNI OKRETOWYCH DLA KIERUNKOW DYPLOMOWANIA: .........ccooovvvmrann. 219
Uktady napedowe z silnikami tHokOWYMI ...............cccoooovveeeoininieiiieeeeeee e 219
43.1 Wspotczesne konstrukcje ttokowych silnikow okretowych............cccoovvvieieiiiininenne. 221
44.1 Ekologiczne wskazniki efektywnosci eksploatacji ........cccoeveeieirieieiininieieeceeee 226
45.1 Okrgtowe uklady Nap@dOWe ..........ccoiiirieieiiiieeeeeee s 230
46.1 Gospodarka energetyczna Statku............ccoceeivirieieiiinirieeeee s 235
INADEAY TUFDITOWE ...ttt sesens 239
43.2 Eksploatacja okretowych turbin parowych i gazZoWych .......cccccoeuieiieiieinccccceenee 241
44,2 Kothy parowe EOWNE...........ccoiiiriiiiiiiiieiec e 247
45.2 Urzadzenia i instalacje obstugujace turbiny oKretowe...........ccoceveveveeeiririnieeeeerieeene 251
46.2 Eksploatacja okretowych sitowni turboparowych..........cccoeeiiiniieiiiniecee, 254
Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowCoW................cccoeceeieeeeceniceeeiieeeeens 257
43.3 Budowa zbiornikowcow 1 chemikalioWCOW ..........ccceuiuiiiiiieiiiciiiiicicicceceeeeeeeeee 259
44.3 Eksploatacja zbiornikowcow i chemikalioWCOW...........ccccvvveieuiiininieieiiieeeeene 263
45.3 Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiornikowcow i chemikaliowcOw........................ 267
46.3 Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowcach ..., 271
ERSPIOALACIA GAZOWCOW ...t 275
43.4 Budowa statkéw do przewozu skroplonych gazow ............cccecevivivieieiininineeieeene 277
44.4 Eksploatacja statkow do przewozu skroplonych gazow...........cccoeeiivivireeiinnieenennne. 281
45.4 Ekologiczne aspekty eksploatacji GAZOWCOW ..........ccceeviiririereiiicieieeeeieeieeeee s 285
46.4 Bezpieczenstwo pracy na GaZOWCACK. ........cocovivieueuiiriiieieiiiieieeieeee s 291
Komputerowe systemy sterowania SifowWniq oOkretowq ...............cceeveeeeeeeceeeeeennnnne. 295
43.5 Programowanie SySteMOW STETOWANIA ..........ccoevevereriieiereriniieiereieseeieseseseeseesesesesesesesesenas 297
44.5 Algorytmy i struktury danych ..........cccooeeiiiniii s 300
45.5 RoOZproszone SyStemy SEEIOWANIA ..........c.euevriririerereriieieteteeeieteteieseetese e ssesese e s sesesens 303
46.5 Protokoty transmisji danychi...........cccocooioiiiiiirieiic s 306
PRAKTYKI ..ottt bbbttt nenenenas 309
47. Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MEiN) ...........ccccecevivinieeiinniieece, 310
48. Semestralna praktyka zawodowa (standardy STCW).......c.ccoeriiinineeieninicecce, 316
49, Praca dyplomowa INZynierska..........ccccooioieieiiiiiioieieieeee e 321

* — zawiera tre$ci programowe STCW
** — dla studentéw ubiegajacych si¢ o dyplom morski
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Karta zmian

Data

Tre$¢ zmiany

Uwagi

17.09.2019

Aktualizacja tresci programowych z przedmiotow
Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw
1 smarow.

18.06.2020

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka ptywania na
Semestralna praktyka zawodowa,

Dodanie mozliwos$ci zdalnego kszyatcenia, zalicza-
nia i egzaminowania do wszytkich przedmniotow.

20.10.2021

Aktualizacja tresci programowych z przedmiotow
Ekologiczne aspekty eksploatacji statku oraz Ekolo-
giczne wskazniki efektywnosci eksploatacji.

Zwigkszenie ilosci dostgpnych do wyboru przed-
miotow obieralnych poprzez dodanie przedmiotow:
Psychologia pracy i zarzadzania, Podstawy prowa-
dzenia dziatalno$ci gospodarczej, Organizacja
pracy w zespole, Zrodta informacji techniczne;j.

22.06.2022

Modyfikacje harmonogramu przedmiotu Chemia
wody paliw i smarow. Aktualizacja harmonogramu
praktyk.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 1 |Przedmiot: Jezyk angielski*
. Mechanika .
Kierunek: . Specjalnosc: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
1 Budowa Maszyn pe] P ! etowy
Stopien I Forma stacionarne Rok I-111, Semestry: -V,
studiow: studiow: L studiow: IV Ty VI
Status . Grupa ,
. obowigzkowy P _ ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
Semest Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
emeS | wsemestrze | A |C | L |E| S| P|SE|PP|PR| A|C| L | E| S| P|SE|PP|PR
I 15 3 45 3
11 15 3 45 3
111 12 2 24 2
I\Y 15 2 30 2
Vv 12 2E 24 2
VII 15 2 30 2
Razem w czasie studiow 198 14

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

‘ 1. ‘ Znajomos¢ ogblnego jezyka obcego na poziomie B1 wg CEF

Cele przedmiotu:

1. |Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ zawodowym rejestrem mechanicznym jezyka angiel-
skiego na poziomie B2 wg CEF, umozliwiajacych wykonywanie pracy zawodowej. Postugiwa-
nie si¢ kompetencjami jezykowymi zgodnymi z wymogami konwencji STCW sprawdzalnymi
w testach Marlins

2. |Nabycie umiejetnosci ustnego komunikowania si¢, pisania i czytania ze zrozumieniem zgodnie
z poziomem B2 wg CEF

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Wykazuje znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i
EKP1 | w piSmie w zakresie stownictwa technicznego wyma- | EK_U05, EK_U07, EK U09, EK K01
ganego w srodowisku zawodowym
EKP2 Posiugup si¢ Piygme Standardowymi Zwrotami w EK U05, EK U07, EK U09, EK K01
Porozumiewaniu si¢ na Morzu (STCW) - - - -
EKP3 ig;?ﬁ;ﬁiuje si¢ z zespotem ludzi na poziomie ope- EK_U05, EK_U07, EK_U09, EK_KO1
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Tresci programowe:

Forma POW{QZa- ] - Liczba
zaied nie Realizowane tresci odzin
1861 L EKP g
Semestr: I
EKP1.2.3 The Marine Engineering Student — wymiana informacji wymaganych

w srodowisku zawodowym; czas Present Simple

EKP1,2,3 | At sea — alfabet morski, liczebniki, literowanie; czas Present Simple
EKP1,2,3 | Zaimki, liczba mnoga, przedimki

EKP1,2,3 | Places on Board — opis i ustalanie potozenia; konstrukcja There is/are,
przyimki okreslajace miejsce

EKP1,2,3 | Routine Activities on Board — czas Present Simple, przyimki okreslajace
czas, przyczyne, Sposob

EKP1,2,3 | Common operating & maintenance procedures in the engine room — ko-
munikacja w zakresie obstugi sitowni okrgtowe;j

EKP1,2,3 | What’s happening on board the vessel? — czas Present Continuous,
¢wiczenia kontrastywne Present Simple vs. Present Continuous,
L czasowniki statyczne 45

EKP1,2,3 | Which way to the engine room? — tryb rozkazujacy; standardowe komendy
do maszyny

EKP1,2,3 | In the messroom —uprzejme pytania; konstrukcja Can/Could you ..., would
like, zaimki nieokres$lone

EKP1,2,3 | Cargo & supplies — rodzaje tadunku; kwantyfikatory some/any/a lot (of)/
much/many

EKP1,2,3 | A new vessel — stopniowanie przymiotnikow i przystowkow

EKP1,2,3 | The last voyage — czas Past Simple, czasowniki nieregularne, wyrazenia
used to/would do opisywania zwyczajow w przesztosci, konstrukcja be/get
used to

EKP1,2,3 | Incidents at sea & personal injuries — bezpieczenstwo na statku, bezpie-
czenstwo pracy

Razem w semestrze: 45

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
° tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 25 (w tym e-learning)
3
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 75
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiaza-
nie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Se

mestr:

I

EKP1,2,3

Maintenance duties — komunikacja w zakresie obstugi sitowni okrgtowe;,
porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi; czas Present Perfect, Present Per-
fect Continuous

EKP1,2,3

What were you doing when the accident happened? — czas Past Continuous,
¢wiczenia kontrastywne Past Simple vs. Past Continuous

EKP1,2,3

Safety & emergency — komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych;
tryb rozkazujacy, czasowniki modalne must/needn’t, mustn’t

EKP1,2,3

Vessel in distress — standardowe zwroty porozumiewania si¢ na morzu
w komunikacji w stanach alarmowych i awaryjnych, stownictwo dotyczace
bezpieczenstwa na morzu, opis zachowan w sytuacjach alarmowych

EKP1,2,3

My next voyage — czas Future Simple, Future Continuous, Future Perfect,
Future Perfect Continuous, konstrukcja be going to

45

EKP1,2,3

Zdania czasowe dotyczace przysziosci, spojniki as soon as, when, before,
as long as, until

EKP1,2,3

Zdania czasowe dotyczace przeszlosci, czas Past Perfect, Past Perfect
Continuous

EKP1,2,3

Obligations, skills, duties, needs of marine engineer — czasowniki modalne
must/have to, can/be able to, may/be allowed to, should/should have 11,
needn’t have 111, to be to

EKP1,2,3

Powtorzenie zagadnien gramatycznych i stownictwa

Razem w semestrze:

45

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 45
Praca wlasna studenta 20 (w tym e-learning) 3
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 75
Tresci programowe:
Forma P"WF’“' q - Liczba
zaieé nie Realizowane tresci odzin
I8¢ 1 2 EKP -
Semestr: 11
EKP1,2,3 | Pirates on Board — powtorzenie zagadnien gramatycznych i stownictwa
. |EKPL23 F ire protection, ﬁre ﬁghting, checking equi{pmeﬁt, damage control — komu—' 24
nikacja w zakresie obstugi statku, komunikacja w stanach alarmowych i
awaryjnych
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EKP1,2,3 | Parts of the ship & her dimensions, General Arrangement Plan — termino-
logia dotyczaca konstrukcji statku: budowa kadtuba, grodzie, przedziaty,
poktad, zbiorniki itd.; materiaty konstrukcyjne; terminologia dotyczaca teo-
rii okretu: wymiary, wyporno$¢, nosnos¢, plaszczyzny, przekroje, plany
statkowe, pedniki itd.; strona bierna

EKP1,2,3 | Engine room, manning it, basic equipment — strona bierna, konstrukcja
have sth done

Measuring & fitting tools, basic instruments —narzgdzia pomiarowe i mon-
tazowe oraz urzadzenia uzywane podczas remontéw i ich zastosowanie;
strona bierna, konstrukcja bierna wyrazajaca obiegowa opini¢ The vessel is
said to

EKP1,2,3

Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Szacunkowa liczba godzin | Punkty

Forma aktywnosci 5 5 &
ty na zrealizowanie aktywnosci | ECTS

Godziny zajeé 24

Praca wlasna studenta 15 (w tym e-learning)

Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10

Lacznie 49

Tresci programowe:

Powiaza-
nie Realizowane tresci
z EKP

Semestr: v

EKP1,2,3 | Ship propulsion — typowe jednostki napedowe, elementy jednostek nape-
dowych

Liczba
godzin

Forma
zajec

EKP1,2,3 | Diesel Engines — spalinowe silniki ttokowe, typy, budowa, zasada dziatania

EKP1,2,3 | Fuel system — rodzaje paliw, wlasciwosci, instalacja bunkrowania i trans-
portu paliwa, system paliwowy, wirowki

EKP1,2,3 | Lubrication — funkcja i systemy smarowania

EKP1,2,3 | Cooling the engine — typy chtodziw, systemy chlodzenia, instalacja wody
L chtodzacej, instalacja wody morskiej, urzgdzenia do produkeji wody stod-| 3
kiej

EKP1,2,3 | Auxiliary Engines — pompy i uktady pompowe, instalacja balastowa, insta-
lacja wody pitnej, instalacja wody zgzowej, urzadzenia do oczyszczania
wod zezowych, urzadzenia do oczyszczania wod zezowych i Sciekdw sani-
tarnych, plyny eksploatacyjne stosowane na statku, spalarki, instalacja po-
zarowa, kotly okretowe i instalacje parowe, urzadzenia i instalacje elek-
tryczne, urzadzenia sterowe, urzadzenia poktadowe, urzadzenia i instalacje
hydrauliczne i pneumatyczne, sprezarki

Razem w semestrze: 30
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Szacunkowa liczba godzin

Forma aktywnosci 5 5 &
ty na zrealizowanie aktywnosci

Punkty
ECTS

Godziny zajeé

30

Praca wlasna studenta 15 (w tym e-learning)

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 10

Lacznie 60

Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiaza-
nie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

v

EKP1,2,3

Operating procedures, maintenance, surveys — terminologia w zakresie re-
montoéw, procedury, dokumenty, procesy technologiczne

EKP1,2,3

Maintenance & fault chart —komunikacja w zakresie obstugi sitowni okre-
towej, komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni, porozumiewa-
nie si¢ z cztonkami zatogi, komunikacja w stanach alarmowych i awaryj-
nych, wykrywanie i usuwanie uszkodzen/usterek, dzialania naprawcze;
okresy warunkowe, konstrukcja wish

EKP1,2,3

Relaying statements, questions, commands — mowa zalezna, nastgpstwo
czasOw, konstrukcja had better, would rather

24

EKP1,2,3

Pollution prevention, preparing safety measures, ballast handling, liquid
goods — komunikacja w zakresie obstugi statku, procedury ISM i ISPS;
wyrazanie przypuszczen z pomocg czasownikow modalnych must/may/
might/can’t be, must/may/might/can’t have been

EKP1,2,3

Powtorzenie zagadnien gramatycznych, stownictwa i1 standardowych
ZwrotOw porozumiewania si¢ na morzu

EKP1,2,3

Elements and measurements of control system, open-, closed-loop

Razem w semestrze:

24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wlasna studenta 30 (w tym e-learning)
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 15 3
Lacznie 69
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Tresci programowe:

Powiaza-
nie
z EKP

Semestr:

Liczba
godzin

Forma

. . Realizowane tresci
zajeé

VII

Korespondencja: zamowienia, zakresy remontow, reklamacje, opis awarii,
protokot powypadkowy, raporty, opinia zawodowa, zezwolenia na prace
specjalne, listy kontrolne

EKP1,2,3

EKP1,2,3 | Typical Diesel engines — spalinowe silniki ttokowe, elementy, systemy

funkcjonalne, parametry pracy

EKP1,2,3
EKP1,2,3

Operating manuals — czytanie i thumaczenie instrukcji obstugi

How to write CV? — przygotowanie zyciorysu, podania o pracg, przygoto- 30

wanie do rozmowy kwalifikacyjne;j

EKP1,2,3 |Incidents & accidents, personal & occupational safety — wypadki na

statku, ochrona osobista, dzialania na rzecz bezpieczenstwa pracy na statku

EKP1,2,3
EKP1,2,3

Typical Diesel engines — MAN, Sulzer

General remarks on business letter writing — orders, reports, claims etc.

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 20 (w tym e-learning) 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 65

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,5-4 4,5-5

Metody |Zadania pisemne; wejsciowki; sprawdzian (min. 2); zadania w e-learning; odpowiedzi ustne; kolo-

oceny kwium (min. 1) Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosc¢
Nie udziela odpowie- | Wykazuje ograniczong | Reprezentuje zadowala- | Umiejetnosci wykazywane
dzi lub wykazuje bar- | znajomos$¢ slownictwa | jacy poziom znajomosci | przez studenta, wiedza, spraw-
dzo ograniczong znajo- |1i struktur jezykowych, stownictwa i struktur jg- | nosci jezykowe, stosowane
mos¢ stownictwa popetnia liczne bledy j¢- | zykowych, popehia biedy | struktury jezykowe i stownic-
i struktur jezykowych | zykowe znacznie zaklo- |jgzykowe nieznacznie za- | two wykraczaja poza normy
uniemozliwiajaca wy- | cajace komunikacje klocajace komunikacje, programowe, nabycie umiejet-
konanie zadania, chao- |i ptynno$¢ wypowiedzi, |nieznaczne zaktdcenia nosci formutowania planu

EKP |tycznie konstruuje wy- | bledy w wymowie i into- | w ptynno$ci wypowiedzi, |dziatania, tworzenie oryginal-
1,23 powiedzi, bardzo nacji, formutuje niepetne | stosuje poprawng wy- nych pomystéow (na oceng 5).
uboga tres¢, nickomu- | odpowiedzi na niektére | mowe i intonacjg, formu- | Wykazuje bardzo dobry po-
nikatywno$¢, mylenie i | pytania, odpowiedzi cze¢- | luje odpowiedzi peine ziom znajomoéci stownictwa i
znieksztalcanie podsta- | Sciowo odbiegajace od | nieznacznie odbiegajace | struktur jezykowych, popetnia
wowych informacji. treSci zadanego pytania, |od treSci zadanego pyta- | nieliczne bledy jezykowe nie
Uzyskuje ponizej 51% | dokonuje nickomplet- nia, wykazuje praktyczne | zakldcajace komunikacji, kon-
punktow z prac pisem- | nych, jednostronnych postugiwanie si¢ wiado- | struuje wypowiedz ptynng, sto-
nych oraz wypowiedzi | prezentacji ustnych lub | mo$ciami wg podanych | suje poprawng wymowe i into-
pisemnych zadanego
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materiatu, odtwoércza wzoréw w formie pisem- | nacj¢, nabycie umiejetnoscei in-
prezentacja. nej i w aspekcie mowy, terpretowania i opiniowania,
Uzyskuje powyzej 51% | poprawnie konstruuje pre- | oraz formutowania problemow
z prac pisemnych oraz | zentacje, bogate w treS¢. | i hipotez (na oceng 4+).
wypowiedzi Uzyskuje 70-80% punk- | Uzyskuje powyzej 80% punk-
tow z prac pisemnych tow z prac pisemnych oraz wy-
oraz wypowiedzi powiedzi
Obec- |Powyzej 6 godzin nie-
noéé¢ | usprawiedliwionych
Lub
. Poziom — .
Tes.t X Pisemny — 80% . odom Ustny — Intermediate
Marlins junior engineer

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Laboratorium komputerowe
+ stacjonarne i internetowe programy

Profesor Henry, Seagull, Videotel itd.

50 programéw zawodowych, gramatycznych, testujacych
+ DVD zawodowe: VHF, Mareng, Marlins, Oxford,

Sala multimedialna + zestawy ¢wiczen

prezentacje wlasne

Programy towarzyszace podrgcznikom, skryptom DVD,

Magnetofony + podreczniki, skrypty

nalne

Cwiczenia na rozumienie — programy zawodowe i orygi-

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i
asynchroniczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycie-
lami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

N N B W

1.

8.

Augustyniak-Klimczuk A., Mastalerz K.: English basics for marine engineering students.
. Marlins: English for seafarers. Study Pack 1 & 2.

. MARENG — program komputerowy

. Standard maritime communication phrases — IMO

. Wysocki H.: English for students of marine engineering.
. Buczkowska W.: English across marine engineering.

. Jedraszczak H., Mastalerz K.: English-Polish & Polish-English marine engineering dictionary.
van Kluijven P.: An English course for students St Marine College and for on board training.

Literatura uzupelniajaca

— e e
A WD~ O

1.

Gunia M., Mastalerz K.: Workbook on English grammar for mechanical engineering students.
. Cowley J.: Running and maintenance of marine machinery.
. Puchalski J.: lllustrated English Polish seaman’s dictionary.
. Comfort J. et all: Basic technical English.

. Programy komputerowe i DVD firmy Seagull

DVD — Videotell

. Goral Z.: Angielsko-polski opis symulatora sitowni okretowe;j.

. Goral Z.: Angielsko-polski podreczny stownik mechanika okretowego.
. Jakowczyk E.: English for chief engineers.

. Jakowczyk E.: English for mechanical engineering students.

. Babicz J.: Shipbuilding dictionary.

. Babicz J.: Dictionary of marine technology.

. MacGeorge H.D.: Marine auxiliary machinery.

. Blakey T.N.: English for maritime studies.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednots;i(;n(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
mgr Krzysztof Mastalerz ‘ k.mastalerz@am.szczecin.pl SNJO
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
mgr Rafat Litwin r.litwin@am.szczecin.pl SNJO
mgr Agnieszka Misiak a.misiak@am.szczecin.pl SNJO
mgr Katarzyna Zawadzka k.zawadzka@am.szczecin.pl SNJO
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L —laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,

PP — praca przejsciowa,

PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 2 | Przedmiot: Wychowanie fizyczne
Kierunek: i Bli\;ll(e);lflaall\l/il;:zyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
Stiojpo I Forma stacjonarne e I, Semestry: I-v,
studiow: studiow: studiow:| IV VII-VIII
Status . Grupa ,
przedmiotu: obowigzkowy przedmiotow: ogolne
Semestr Liczba tygodni L,iczba godzin w tygodniu / bloku 'Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PPIPRIA|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
II 15 1 15 0
I 12 1 12 0
v 15 1 15 0
V *OZS 12 1 12 0
VII *OZS 15 1 15 0
VIII *OZS 15 1 15 0
Razem w czasie studiéw 84 0

*OQZW — OBIERALNE ZAJECIA SPORTOWE
1. Studenci deklarujg uczestnictwo i realizacj¢ wybranych zaje¢ sportowych sposréd zaje¢ rekreacii

ruchowej:

a) zajecia podstawowe — zajecia organizowane przez SWFiS: crossfit, fitness, gry zespotowe, pty-
wanie, sporty sitowe, wioslarstwo, inne zajecia (np. na wniosek studentow — gimnastyka korek-
cyjna);

b) zajgcia rozszerzone — zajgcia organizowane przez SWFiS przy wspotpracy z Klubem uczelnia-
nym AZS AM (czgéciowo odptatne — wymagana sktadka AZS): crossfit, fitness, gry zespolowe,
lekkoatletyka, karate, ptywanie i ptetwonurkowanie, sporty sitowe, strzelectwo sportowe, tenis
stotlowy, wioslarstwo i szaluping oraz zeglarstwo;

c) zajecia zaawansowane — zajecia organizowane w wybranych klubach i stowarzyszeniach sporto-
wych (zwigzane odptatnosci — uczelnia nie ponosi zadnych kosztow uczestnictwa studenta).

. Ubieganie si¢ o zaliczenie zaje¢ z WF poprzez uznanie osiggni¢c sportowych studenta:

a) potwierdzona przynaleznos¢ i uczestnictwo w klubach i stowarzyszeniach sportowych jest pod-
stawag do ubiegania si¢ o zaliczenie zaje¢ z WF.

b) przygotowania i uczestnictwo reprezentantow uczelni na Akademickich Mistrzostwach Polski lub
w innych zawodach sportowych sg podstawa do ubiegania si¢ o zaliczenie zaje¢ z WF.

c¢) dopuszcza si¢ rowniez mozliwo$¢ zaliczenia zaje¢ z WF realizowanych rowniez w ramach zajec
sportowych innych niz wymienione w pkt. 1, potwierdzonych w sposob formalny. Decyzje w tej
sprawie podejmuje kierownik SWFiS.

. W przypadku, gdy w semestrze prowadzone sa OZW (obieralne zajgcia sportowe) wybor rodzaju
zajec¢ sportowych nalezy do obowigzkéw studenta. Warunkiem uczestniczenia studenta w zajeciach
WF jest ztozenie w terminie podanym do wiadomosci studentow pisemnej deklaracji do SWFiS, a po
uruchomieniu funkcjonalnosci w Wirtualnej Uczelni — deklaracji poprzez platforme¢ WU. Studenci,
ktorzy nie zloza pisemnej/elektronicznej deklaracji w terminie zostang przypisani do grup lub sekcji,
w ktorych beda miejsca.
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Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L]

Brak przeciwwskazan do wysitku fizycznego

Cele przedmiotu:

1. | Wyposazenie w wiedze¢ i umiej¢tnosci prawidlowego reagowania na sytuacje zagrozenia zycia
i zdrowia

2. |Wyposazenie w wiedzg¢ i umiejetnosci z zakresu organizacji i uczestnictwa w réznorodnych for-
mach aktywno$ci ukierunkowanej na rozwdj i utrzymanie sprawnosci fizycznej i zawodowe;j

3. |Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa podczas zaje¢ z wykorzystaniem sprzgtu sportowo-re-
kreacyjnego oraz realizacja r6znych form wysitku fizycznego indywidualnego i zespolowego

4. |Ksztattowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych do
utrzymania sprawnosci fizycznej umozliwiajacej dzialalno$¢ zawodowa

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma wiedzg w zakresie technik i metod stosowanych w celu ksztattowania sprawnosci
fizycznej w roznych formach aktywnosci ruchowej. Ma wiedzg z zakresu zasad bez-

EKP1| . , . S ! . . .| EK W02
pieczenstwa 1 organizacji czasu wolnego. Rozumie koncepcj¢ zdrowia i zachowan -
prozdrowotnych w celu utrzymania sprawnosci fizycznej i przydatnosci zawodowej
Umie zastosowac posiadang wiedz¢ w dziataniach (w tym podstawy ratownictwa
wodnego), potrafi realizowac¢ zadania ruchowe o charakterze sportowo-rekreacyj-

EKp2 | YMW celu ksztaltowania i utrzymania sprawnosci fizycznej. Umie dobrac srodki| EK_UO05
technicznego wspomagania zaj¢¢ sportowo-rekreacyjnych i asekuracyjnych i ko-| EK Ul1
rzysta¢ z nich oraz z wyposazenia obiektow sportowych. Posiada umiejetnosc¢ sa-
mooceny sprawnosci ruchowej i zdrowia
Prezentuje postawe systematycznej dbatosci o sprawnosc fizyczng umozliwiajaca

EKP3 dziatalno$¢ zawodowag. Prezentuje postawe gotowosci do wspotpracy w zespole,| EK K02
odpowiedzialnosci za cztonkow zespotu i wykonywane zadania. Promuje spo-| EK KOI
teczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej

Tresci programowe:

Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba

zajec z EKP godzin
Semestr: I

EKP1 Zapoznanie z programem zaj¢¢, regulaminem korzystania z obiektu oraz
organizacjg i bezpieczenstwem podczas zaje¢ sportowo-rekreacyjnych
w wodzie

EKP1 Nauka dostosowywania si¢ do srodowiska wodnego — oswojenie z ograni-
czeniem widzenia, oddechu, stuchu. Diagnostyka wstgpna umiejetnosci

L EKP3 Wykorzystanie naturalnych ruchéw czlowieka w srodowisku wodnym 15

EKP2 Nauka podstawowych ruchow utrzymujacych na wodzie w miejscu

EKP2 Nauka ekonomicznego przemieszczania si¢ w wodzie

EKP3 Nauka regulowania oddechu i przyjmowania bezpiecznej pozycji w wo-
dzie w ulozeniu na plecach w celu swobodnej wymiany powietrza
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EKP3 Nauka naprzemianstronnej pracy ramion i nég w celu ekonomizacjii wy-
datku energetycznego organizmu w utozeniu na plecach

EKP2 Nauka obustronnej pracy ramion i nég w celu ekonomizacji i wydatku
energetycznego organizmu w utozeniu na plecach

EKP1 Nauka zatrzymania oddechu w utozeniu na piersiach

EKP3 Nauka przemieszczania si¢ w wodzie w utozeniu na piersiach

EKP3 Nauka przemieszczania si¢ na piersiach z wymiang powietrza

EKP3 Nauka bezpiecznego wskakiwania do wody

EKP2 Nauka wylawiania przedmiotow

EKP3 Nauka poruszania si¢ pod woda

EKP3 Sprawdzenie efektow ksztatcenia w wybranych formach aktywnosci fi-

zycznej

Razem w semestrze:

15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 15
Praca wlasna studenta 0
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami
Lacznie 15
Tresci programowe:
Forma Powi.qza- . o Liczba
2ajet nie Realizowane tresci godzin
z eEKP
Semestr: I
EKP3 |Nauka kraula ratowniczego
EKP3 | Nauka ptywania na boku
EKP3 |Nauka transportowania i holowania na boku — techniki ratownicze
EKP2 | Nauka holowania w ulozeniu na plecach — techniki ratownicze
EKP2 |Nauka asekuracji osoby przy pomocy sprzetu ratowniczego
EKP1 |Nauka zachowania si¢ w wodzie w ubraniu
L EKP1 |Nauka wykorzystania tratwy ratunkowej w symulacji akcji ratunkowej 12
EKP3 |Nauka zachowania si¢ w wodzie w trudnych warunkach atmosferycznych
EKP3 | Wykorzystanie przyboréw ptywackich do ¢wiczen doskonalacych tech-
nik¢ poruszania si¢ w wodzie
EKP2 |Nauka poruszania si¢ i ewakuacji spod wody
EKP2 |Doskonalenie elementéw kondycyjnych w wodzie
EKP1 |Sprawdzenie efektow ksztalcenia — elementy kondycyjne
EKP3 |Sprawdzenie efektow ksztalcenia — umiejetnosci techniczne
Razem w semestrze: 12
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Szacunkowa liczba godzin | Punkty

Forma aktywnosci 5 5 &
ty na zrealizowanie aktywnosci | ECTS

Godziny zajec 15
Praca wlasna studenta 0
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami
Lacznie 15
Tresci programowe:
Forma POW{QZa- . o Liczba
2ajet nie Realizowane tresci godzin
z EKP
Semestr: v
EKP3 |Zapoznanie z programem zaj¢c, regulaminem obiektu, wymogami zalicze-
nia oraz omowienie bezpieczenstwa zaje¢. Znaczenie rozgrzewki przed
czynno$ciami zawodowymi
EKP3 |Nauka poruszania si¢ na wysokos$ci z asekuracjg w sprzecie specjalistycz-
nym. Cwiczenia przygotowujace do pracy na wysokosci
EKP2 |Zapoznanie z podstawowymi zasadami dzwigania i przesuwania przed-
miotdw samodzielnie 1 w zespole. Cwiczenia przygotowujace do pracy
L z obcigzeniem 15
EKP2 |Nauka wykonywania zadan w malych przestrzeniach, ¢wiczenia przygo-
towujace
EKP1 |Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych dla wybranej aktywno-
$ci z wykorzystaniem sprzgtu specjalistycznego
EKP1 |Nauka organizacji czasu wolnego do ¢wiczen fizycznych z wykorzysta-
niem nietypowych przedmiotow
EKP3 |Sprawdzenie efektow ksztatcenia — tor zadaniowy
Razem w semestrze: 15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Szacunkowa liczba godzin | Punkty

Forma aktywnosci 5 5 &
ty na zrealizowanie aktywnosci | ECTS

Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 0
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami
Lacznie 15
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin

Semestr: V (12h), VII (15h), VIII (15h)

Zapoznanie z programem zaje¢, regulaminem korzystania z obiektu oraz
organizacjg i bezpieczenstwem podczas zaj¢¢ sportowo-rekreacyjnych

EKP1 |Rozgrzewka jako podstawowa forma przygotowania organizmu do wy-
sitku

EKP1 |Zapoznanie z podstawowymi technikami indywidualnymi wybranych dys-
cyplin sportowo-rekreacyjnych

EKP2 |Zapoznanie z podstawowymi zasadami i przepisami wybranych dyscyplin
sportowo-rekreacyjnych

EKP3 | Nauka pelienia roli wspotéwiczacego w aspekcie asekuracji podczas ¢wi-
czen wybranych dyscyplin sportowo-rekreacyjnych

L EKP3 |Zapoznanie z przeznaczeniem i umiejetnym korzystaniem ze srodkow| 4,

technicznego wspomagania ¢wiczen fizycznych o charakterze sportowo-
rekreacyjnym ( przybory, przyrzady, trenazery) wyposazeniem obiektu lub
warunkow naturalnych

EKP3 |Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych
cech motorycznych stosowanymi w sporcie i rekreacji
Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych
umiejetnosci technicznych stosowanych w sporcie i rekreacji

EKP3 |Zapoznanie z zasadami petnienia roli organizatora zaj¢¢ ruchowych, arbi-
tra podczas gier i zabaw sportowo-rekreacyjnych

EKP3 |Sprawdzenie efektow ksztalcenia w wybranych formach aktywnosci fi-
zycznej

Razem w semestrach V-VI oraz VIII: 42

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 42
Praca wlasna studenta
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 0
Lacznie 42
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Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3,54

4,5-5

Me-
tody
oceny

zaliczenie

EKP1

Nie ma wiedzy w zakresie
technik i metod stosowa-
nych w celu ksztattowania
sprawnosci fizycznej

w roznych formach aktyw-
nosci ruchowej. Nie ma
wiedzy z zakresu zasad
bezpieczenstwa i organiza-
cji czasu wolnego. Nie ro-
zumie koncepcji zdrowia

i zachowan prozdrowot-
nych w celu utrzymania
sprawnosci fizycznej

1 przydatnosci zawodowe;j

Ma dostateczng wiedze

w zakresie technik i metod
stosowanych w celu ksztat-
towania sprawnosci fizycz-
nej w roznych formach ak-
tywnos$ci ruchowej oraz bez-
pieczenstwa i organizacji
czasu wolnego. Rozumie
koncepcj¢ zdrowia i zacho-
wan prozdrowotnych w celu
utrzymania sprawnosci fi-
zycznej i przydatnosci zawo-
dowej

Wykazuje si¢ dobrg wiedza
w zakresie technik i metod
stosowanych w celu ksztat-
towania sprawnosci fizycz-
nej w roznych formach
aktywnoS$ci ruchowej oraz
zasad bezpieczenstwa i orga-
nizacji czasu wolnego. Ro-
zumie koncepcj¢ zdrowia i
zachowan prozdrowotnych
w celu utrzymania sprawno-
$ci fizycznej 1 przydatnosci
zawodowej

Posiadana wiedza wy-
kracza poza podstawy
programowe w zakresie
technik i metod stosowa-
nych w celu ksztattowa-
nia sprawnosci fizycznej
w réznych formach ak-
tywnos$ci ruchowej oraz
bezpieczenstwa i organi-
zacji czasu wolnego. Ro-
zumie koncepcje zdro-
wia 1 zachowan prozdro-
wotnych w celu utrzy-
mania sprawnosci fi-
zycznej i przydatnos$ci
zawodowej

EKP2

Nie umie zastosowac po-
siadanej wiedzy w dziala-
niach (w tym podstawy ra-
townictwa wodnego), nie
potrafi realizowa¢ zadan
ruchowych o charakterze
sportowo-rekreacyjnym

w celu ksztaltowania

1 utrzymania sprawnosci
fizycznej. Nie umie dobraé
srodkéw technicznego
wspomagania zaj¢é spor-
towo-rekreacyjnych i ase-
kuracyjnych, korzysta¢

z nich oraz z wyposazenia
obiektow sportowych.

Nie posiada umiejetnosé
samooceny sprawnosci ru-
chowej i zdrowia

W stopniu podstawowym
umie zastosowac posiadana
wiedze w dzialaniach (w
tym podstawy ratownictwa
wodnego). Zadania ruchowe
o charakterze sportowo-re-
kreacyjnym w celu ksztatto-
wania i utrzymania sprawno-
$ci fizycznej wykonuje

w stopniu dostatecznym.
Umie dobra¢ $rodki tech-
nicznego wspomagania za-
je¢ sportowo-rekreacyjnych
i asekuracyjnych, korzysta¢
z nich oraz z wyposazenia
obiektow sportowych. Po-
siada umiej¢tno$¢ samoo-
ceny sprawnosci ruchowej

i zdrowia

Dobrze wykorzystuje posia-
dana wiedz¢ w dzialaniach
(W tym podstawy ratownic-
twa wodnego). Potrafi reali-
zowac¢ zadania ruchowe o
charakterze sportowo-rekre-
acyjnym w celu ksztattowa-
nia i utrzymania sprawnosci
fizycznej. Dobrze dobiera
srodki technicznego wspo-
magania zaje¢ sportowo-re-
kreacyjnych i asekuracyj-
nych, korzysta z nich oraz z
wyposazenia obiektow spor-
towych. Posiada umiejetnosé
samooceny sprawnosci ru-
chowej i zdrowia

Bardzo dobrze stosuje
wiedze w dzialaniach
(W tym podstawy ratow-
nictwa wodnego). Wzor-
cowo realizuje zadania
ruchowe o charakterze
sportowo-rekreacyjnym
w celu ksztattowania i
utrzymania sprawnosci
fizyczne;.

Dobrze doradza innym
jak dobra¢ srodki tech-
nicznego wspomagania
zaje¢ sportowo-rekrea-
cyjnych i asekuracyj-
nych, korzysta¢ z nich
oraz z wyposazenia
obiektow sportowych.
Posiada umiej¢tno$é sa-
mooceny sprawnosci ru-
chowej i zdrowia

EKP3

Nie prezentuje postawy
systematycznej dbatosci

o sprawnos¢ fizyczng
umozliwiajaca dziatalnos¢
zawodowa. Nie prezentuje
postawy gotowosci do
wspotpracy w zespole, od-
powiedzialno$ci za czton-
kéw zespotu 1 wykony-
wane zadania. Nie pro-
muje spotecznego, kultu-
rowego znaczenia sportu i
aktywnosci fizycznej

Prezentuje postawe systema-
tycznej dbalosci o spraw-
nos$¢ fizyczng umozliwiajaca
dziatalno$¢ zawodowa w
stopniu podstawowym. Do-
statecznie wspOlpracuje w
zespole i odpowiada za
cztonkow zespolu 1 wykony-
wane zadania. W minimal-
nym stopniu promuje spo-
leczne, kulturowe znaczenie
sportu i aktywnosci fizycz-
nej

Wykazuje dobrg postawe
systematycznej dbatosci

o sprawnos¢ fizyczng umoz-
liwiajaca dziatalno$¢ zawo-
dowa oraz gotowos¢ do
wspotpracy w zespole i od-
powiedzialno$¢ za cztonkow
zespotu oraz wykonywane
zadania. Promuje spoteczne,
kulturowe znaczenie sportu i
aktywnosci fizycznej

Prezentuje wzorowa po-
stawe systematycznej
dbatosci o sprawnos¢ fi-
zyczng umozliwiajaca
dziatalno$¢ zawodowa.
Prezentuje postawe goto-
wosci do wspotpracy w
zespole, odpowiedzial-
nosci za cztonkow ze-
spotu i wykonywane za-
dania przyjmujac funk-
cj¢ kierowniczg. Pro-
muje spoteczne, kultu-
rowe znaczenie sportu i
aktywnosci fizycznej an-
gazujac si¢ w dziatal-
nos¢ stowarzyszen
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Przybory ptywackie

ratownicze

uprzaz, wyposazenie sitowni kulturystycznej, lina

Sprzet drabinki gimnastyczne, kratownica, liny do wspig¢, trenazery, szalupy

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Nawara H.: Badminton.

2. Laughlin T.: Plywanie dla kazdego.

3. Bilski W.: Tenis stofowy.

4. Hucinski T.: Koszykowka.

5. Zatyracz Z., Piasecki L.: Pitka siatkowa.

6. Orzech J.: Monografia treningu sity migsniowej.

Literatura uzupelniajaca

1. Kruszewski M.: Metody treningu i podstawy zywienia w sportach sitowych.
2. Sieniek Cz.: Sporty catego zycia.

3. Salski D.: Vademecum ratownika wodnego.

4. Wade P.: Skazany na trening.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednots;i(;n(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
mgr Artur Lipecki a.lipecki@am.szczecin.pl SWEFiS
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
mgr Jakub Chuta j.chuta@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Alojzy Golab a.golab@am.szczecin.pl SWEFiS
mgr Artur Jankowiak a.jankowiak@am.szczecin.pl SWEFiS
mgr Wojciech Jaskiewicz w.jaskiewicz@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Norbert Marchewka n.marchewka@am.szczecin.pl SWFiS
mgr Robert Terczynski r.terczynski@am.szczecin.pl SWEFiS
dr Marian Zajaczkowski m.zaj aczkowski@am.szcze— SWFiS
cin.pl

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 3.1 | Przedmiot: Techniki komunikacji*

: Mechanika .
Kierunek: |. Specjalnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych

erune 1 Budowa Maszyn pe] P L ¢
Stopien Forma . Rok

., | ., stacjonarne ., I |Semestry: I
studiow: studiow: ! studiow: Y
Status . Grupa ,
. obieralny O ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze

Semestr Liczba tygodni 1czba g Y8 g ECTS

wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PP|PR{A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
I 15 111 15|15

Razem w czasie studiow 15|15

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoty srednie;j

2. | Swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych

Cele przedmiotu:

1. | Przedstawienie studentom zasad efektywnej komunikacji w szeroko pojetych sytuacjach spotecz-
nych

2. | Podniesienie kompetencji komunikacyjnych przydatnych w zréznicowanych sytuacjach spotecz-
nych

3. |Praktyczne przygotowanie studentow do komunikowania si¢ w mi¢dzynarodowym $rodowisku
pracy

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Posiada wiedze teoretyczng z zakresu komunikowania spoteczngo EK U03

EKP? Rozumie proces komunikowania spotecznego i potrafi efektywnie

stosowac techniki komunikacji EK_KO1, EK_K03

Rozréznia sytuacje spoteczne i posiada podstawowe umiejegtnosci
EKP3 | w zakresie budowania prawidlowych form przekazu w zaleznosci EK W05, EK K02
od grupy odbiorcow

EKP4 Wie, ze istniejg roéznice kulturowe w zakresie komunikacji inter-

EK W01

personalne _
EKPS5 | Posiada praktyczne umiejetnosci komunikacji w grupie EK U03
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Tresci programowe:

Form,a Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: I
EKP1 |Kulturowe aspekty komunikacji miedzyludzkie;j.
A EKP2 |Psychologia komunikacji. 15
EKP3 | Komunikacja interpersonalna.
EKP4 |Komunikacja grupowa.
EKP5 |Bariery w komunikacji i konflikt.
¢ EKP5 Komunikacj a pgérednia (za pomocg dostepnych mediow: telefonu, kom- 15
putera, listow i innych).
EKP5 | Autoprezentacja w sytuacjach oficjalnych. Rozmowa kwalifikacjyjna.
Razem w semestrze: 30
Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wiasna studenta 20 )
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 52
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ocena aktywnosci na zajeciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena
tody oceny |mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢
Nie rozpoznaje prawi- | Zna i rozumie istot¢ ko- | Rozumie istotg, potrafi | Okresla wszystkie prawidto-
EKP1 dlowosci istotnych dla | minikacji omowic cele komuni- | wosci komunikacji
komunikacji kacji
Nie zna podstawo- Ukierunkowany wtasci- | Charakteryzuje ele- Okres$la wzajemne zalezno$ci
wych dzialan mecha- | wie okrela elementy me- | menty i dziatanie me- | migdzy elementami kulturo-
nizmu komunikacj chanizmu rynkowego chanizmu barier w ko- | wego aspektu komunikacji
grupowej munikacji miedzyludzkiej
Nie zna w podstawo- | Rozumie zasady tworze- | Charakteryzuje zasady | Wykazuje poglebiong wiedze
EKP3 wym zakresie i nie ro- | nia dochodu narodowego | tworzenia Aatoprezen- | o zasadach tworzenia komuni-
zumie pojgcia wielo- tacji w sytuacjach ofi- |kacji interpersonalnej
kuturowosci cjalnych
Nie zna w podstawo- | Ukierunkowany popraw- | Charakteryzuje udziat | Okresla zasady racjonalnej
EKP4 wym zakresie komuni- | nie okres$la poszczegdlne | poszczegdlnych pod- psychologii komunikacji
kacji i autoprezentacji | podmioty w procesie ko- | miotow w procesie ko-
munikacji munikacji
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny | Wyktady cze$ciowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialne;

Podreczniki  akademic-

kie
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do L . . . L .
. tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . L
bami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1.  Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw "Astrum", 2004
2. Aronson E., Czlowiek istota spoleczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 20009.

Literatura uzupelniajaca

1. Boski P., Kulturowe Ramy Zachowan Spotecznych. Podrgcznik psychologii miedzykulturo-
wej, 2009, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009..

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Patrycja Narekiewicz ‘ p-narekiewicz@am.szczecin.pl ‘ WIET
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 3.2 | Przedmiot: Psychologia pracy i zarzadzania®
: Mechanika .
Kierunek: |, Specjalnosé: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
1 Budowa Maszyn pe] p L erowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne L I |Semestry: I
studiow: studiow: L studiow: Y
Status . Grupa .
. obieralny O ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr . - ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PP|IPRIA|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
I 15 1 1 15| 15
Razem w czasie studiéw 15|15

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoty $redniej

) Swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji w zakresie psycholigii pracy i zarza-
" | dzania

Cele przedmiotu:

1. |Przedstawienie studentom zasad efektywngo funkcjonowania w srodowisku pracy

2. |Podniesienie kompetencji studentow w kierowaniu i planowaniu swoja kariera zawodowa

3. | Praktyczne przygotowanie studentow prawidtowych postaw i zachowan organizacyjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Posiada wiedze teoretyczng z zakresu psychologii pracy EK U03
EKP2 | Rozumie rolg¢ i relacje pracownika w srodowisku pracy EK K01, EK_KO03
EKP3 ir;ec} ig;?;:/i(% ?((;Gr:lilei;l}l]qizaaiv r(r)l((i);t)}‘lvvg)wania pracownikow potrafi plano- EK_WO05, EK_K02
EKP4 | Posiada praktyczne umiejetnosci interakcji w grupie pracownikow EK U03
Tresci programowe:
Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: I
EKP1 Dopasowanie cztowiek - §rodowisko pracy
EKP1 Zasoby 1 wymogi pracy
EKP1 Niestandardowe formy pracy
N EKP2 Struktura, zmiana i rozw0j organizacji s
EKP2 Kierownictwo i przywodztwo
EKP3 Planowanie kariery
EKP4 Relacja praca - zycie osobiste
EKP4 Zdrowie pracownika
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EKP3, EKP4 | Ocena kandydata i pracownika
C |EKP3, EKP4 | Systemy motywacyjne i rozwojowe 15
EKP4 Postawy i zachowania organizacyjne
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 20 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,55
Me- Ocena aktywnosci na zajeciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru, Ocena

tody oceny | mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nie rozpoznaje prawi- | Zna i rozumie istot¢ | Rozumie istotg, potrafi | Okresla wszystkie prawidlowos$ci
EKP1 dlowosci istotnych dla | psychologii pracy omowi¢ istotne zaloze- | psychologii pracy

psychologii pracy nia psychologii pracy
Nie rozumie roli i rela- | Ukierunkowany wla- | Charakteryzuje rolg pra- | Okresla wzajemne zaleznosci mig-
cji pracownika w $ro- | §ciwie okresla wy- cownika w §rodowisku | dzy pracownikami w §rodowisku
EKP2 |dowisku pracy brane relacje pracow- | pracy pracy oraz role przez nich pet-
nika w Srodowisku nione
pracy

Nie zna w podstawo- | Rozumie zasady oce- | Charakteryzuje zasady | Wykazuje poglebiong wiedze o
wym zakresie i nie ro- |niania i motywowa- | oceniania i motywowa- |zasadach oceniania i motywowa-

EKP3 |zumie zasad oceniania |nia pracownikow nia pracownikow w nia pracownikow oraz potrafi
1 motywowania pra- aspekcie wskazanych przedstawi¢ wizj¢ rozwoju swojej
cownikow przyktadow kariery zawodowej
Nie posiada umiejet- | Ukierunkowany po- | Charakteryzuje udziat | Okre$la zasady racjonalnej inte-
nosci interakcji w gru- | prawnie okresla pod- | poszczegdlnych pod- rakcji w grupie pracownikow
EKP4 |pie pracownikow stawowe cechy inte- | miotow podczas interak-
rakcji w grupie pra- | cji w grupie pracowni-
cownikow kow

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny | Wyktady cze§ciowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialne;

Podreczniki akademic-
kie

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Czarnecki K.: Podstawy psychologii pracy, Krakoéw, 2001.

Gdansk, 2003.
3. Lehmann G.: Praktyczna psychologia pracy, ZWL, Warszawa, 1996.

two Psychologiczne, Gdansk 1999.

2. Chmiel N.: Psychologia pracy i organizacji, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne,

Tyszka T.: Psychologiczne pulapki oceniania i podejmowania decyzji. Gdanskie Wydawnic-

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Patrycja Narekiewicz ‘ p-narekiewicz@am.szczecin.pl ‘ WIET
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 4.1 | Przedmiot: Ekonomia przedsiebiorczosci®
. Mechanika . L, . s .
Kierunek: |. Specjalnosc: Eksploatacja Silowni Okretowych
i Budowa Maszyn ped] P ! etowy

Stopien Forma . Rok

- | - tacjonarn . | try: 111
studiow: studiow: stacjo ¢ studiow: A iy v
Status . Grupa ,

. obieralny O ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
i ; Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze

Semestr Liczba tygodni 1CZba g W tygodniu 1czba g ECTS

wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PP|PR{A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

Vil 15 1 15 1

Razem w czasie studiow 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

1. | Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowe;j

2. | Zapoznanie z zasadami tworzenia, ewidencji i podziatu dochodu narodowego oraz problematyka
wzrostu gospodarczego

3. | Wyjasnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego

4. | Okreslenie roli poszczegdlnych podmiotow w procesie gospodarowania

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Zna i rozumie istote, cele i prawidlowosci gospodarowania EK W02, EK W05
EKP2 | Identyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego |EK W02, EK W04, EK W05

EKP3 Rozumie tworzenie, ewidencje i podziat dochodu narodo-
wego oraz problematyke wzrostu gospodarczego

EK_W02, EK_WO05, EK_K03

EKP4 Okresla roleg poszczegolnych podmiotow w procesie gospoda-

. EK W02, EK W05, EK K03
rowania — _ _
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Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP calizowane fresci godzin
Semestr: VIII
EKP1,3 1. Istota, cele i prawidtowosci gospodarowania
EKP1,3 | 2. Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka podstawo-
wych systemow ekonomicznych
EKP1,4 | 3. Tworzenie, ewidencja i podziatl dochodu narodowego
EKP1,2,3,4| 4. Gospodarka rynkowa — podstawowe kategorie
EKP1,2,3,4| 5. Rynek towarow i ustug
EKP2,3 | 6. Rynek papierow wartoSciowych. Funkcjonowanie gietdy
SEKP6 | 7. Rynek pracy. Podaz i popyt na prace
EKPL2 8. Bezrobocie jako przejaw nierownowagi na rynku pracy. Rodzaje,
A ’ przyczyny i skutki bezrobocia. Bezrobocie a inflacja 15
9. Przedsigbiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie
EKP1,2,3,4 . .
rozwoju przedsigbiorstwa
EKP2,3 |10. Polityka fiskalna. Budzet panstwa
EKP2,3 |11. Dochody i wydatki budzetowe. Podatki — rodzaje
EKP2,3 |12. Polityka monetarna. Pieniagdz — ewolucja pieniadza, jego funkcje
podstawowe operacje
EKP2,3 |13. Zadania i cele bankoéw. Bank centralny
EKP1,3 |14. Miedzynarodowa wspolpraca ekonomiczna i integracja gospodarcza
EKP1,3 |15. Gloéwne problemy spoteczno-ekonomiczne wspolczesnego §wiata
Razem w semestrze: 15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 8
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 25

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ocena aktywnosci na zajgciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru.
tody oceny | Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Nie rozpoznaje pra- | Zna i rozumie istot¢ | Rozumie istote, potrafi Okresla wszystkie prawidlowos$ci
EKP1 widlowosci istot- | gospodarowania omowi¢ cele gospodaro- | gospodarowania
nych dla gospoda- wania
rowania
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Nie zna podstawo- | Ukierunkowany wia- | Charakteryzuje elementy | Okresla wzajemne zaleznosci mig-

wych dzialan me- | $ciwie okresla ele- 1 dziatanie mechanizmu dzy elementami mechanizmu ryn-
EKP2 chanizmu rynko- | menty mechanizmu | rynkowego, odnosi je do | kowego, w aspekcie rownowagi

wego rynkowego problemoéw wzrostu go- rynkowej; analizuje problemy

spodarczego wzrostu gospodarczego

Nie zna w podsta- | Rozumie zasady two- | Charakteryzuje zasady Wykazuje poglebiong wiedzg o za-

wowym zakresie i |rzenia dochodu naro- |tworzenia i podziatu do- | sadach tworzenia i podziatu do-
EKP3 nie rozumie pojecia | dowego chodu narodowego chodu narodowego; okresla mier-

dochodu narodo- niki dochodu narodowego

wego

Nie zna w podsta- | Ukierunkowany po- | Charakteryzuje udziat po- | Okre$la zasady racjonalnego go-

wowym zakresie prawnie okresla po- | szczegdlnych podmiotdéw | spodarowania i odnosi je do pod-
EKP4 |procesu gospodaro- | szczegblne podmioty |w procesie gospodarowa- | miotow gospodarczych

wania i jego ele- W procesie gospoda- | nia

mentow rowania

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Wyktady cze$ciowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialne;
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do L . . . L .
. tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . L
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

Warszawa 2001.

3. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003.
4. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008.
5. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia — Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Literatura uzupelniajaca

2. Nasitowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006.
3. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| | WIET/
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 4.2 | Przedmiot: Podstawy prowadzenia dzialalnosci gospodarczej”
] Mechanika .
Kierunek: |. Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
i Budowa Maszyn pe] P ! etowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . IV |Semestry: VIII
studiow: studiow: 1 studiow: Y
Status . Grupa ,
. obieralny O ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr . - ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PP|IPRIA|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
VIII 15 1 15 1
Razem w czasie studiéw 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]
Cele przedmiotu:
1. |Przygotowanie do prowadzenia dziatalno$c i gospodarczej w warunkach gospodarki rynkowe;j
2. |Przygotowanie studenta do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
3. | Przygotowanie studenta do samodzielnej analizy sytuacji ekonomiczno- finansowej przedsigbior-
stwa.
4. |Okreslenie roli poszczeg6lnych podmiotow w procesie gospodarowania

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Zna istote i uwarunkowania przedsi¢biorczosci EK W02, EK W05
EKP2 | Zna procedury zatozenia i uruchomienia przedsigbiorstwa EK W02, EK W04, EK W05
EKP3 ls\;[v?/ ;)odstawowq wiedzg zwigzang z finansami przedsigbior- EK_WO02, EK_W05, EK_K03
EKP4 gg;;liz role poszczegdlnych podmiotéw w procesie gospoda- EK_W02, EK_W05, EK_KO03

Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: VIII
1. Przedsigbiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie
EKP1,2,3,4 . L
rozwoju przedsigbiorstwa
EKP1,3 2. Procedury zaktadania dziatalno$ci gospodarczej. Biznesplan
N EKP1,4 3. Wybrane zagadnienia z zakresu finansow i polityki kadrowe;j s
EKP2,3 | 4. Instytucje i programy wsparcia przedsigbiorczosci
EKP1,2,3,4| 5. Rynek towarow i ustug
EKP2,3.4 | 6. Polityka fiskalna panstwa. Dochody i wydatki budzetowe. Obcigze-
nia podatkowe przedsigbiorcy
Razem w semestrze: 15
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 15
Praca wlasna studenta 8
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 25

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ocena aktywnosci na zajg¢ciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wybor. Ocena
tody oceny | mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie rozpoznaje pra- | Zna i rozumie istot¢ | Rozumie istotg, po- | Okresla wszystkie prawidtowosci
EKP1 widlowosci zwiaza- | przedsigbiorczosci trafi omowic cele przedsigbiorczosci
nych z przedsigbior- przedsigbiorczosci
czoscia
Nie zna podstawo- Ukierunkowany wia- | Charakteryzuje po- | Okre$la wzajemne zalezno$ci migedzy
wych dziatan zwigza- | §ciwie okresla ele- szczegoblne etapy za- | etapami zakladania dziatalno$ci gospo-
EKP2 nych z zaktadaniem | menty zwigzane z za- |kladania dzialalno- |darczej, potrafi przygotowac przykta-
dziatalnosci gospo- | kladaniem przedsig- | $ci gospodarczej dowy biznesplan
darczej biorstwa
Nie zna w podstawo- | Rozumie zasady rozli- | Charakteryzuje za- | Wykazuje poglebiong wiedze o zasa-
wym zakresie i nie czen finansowych w | sady rozliczen fi- dach finansowych przedssigbiorstwa
EKP3 rozroznia poj¢¢ do- | dziatalnosci gospo- nansowych przed- | oraz obciazeniach podatkowych zwia-
chodu i przychodu darczej sigbiorstwa zanych z prowadzeniem dzialalno$ci
firmy gospodarczej
Nie zna w podstawo- | Ukierunkowany po- | Charakteryzuje Okresla zasady racjonalnego gospoda-
wym zakresie pro- prawnie okresla po- | udzial poszczegdl- | rowania i odnosi je do podmiotow go-
EKP4 cesu gospodarowania | szczegdlne podmioty | nych podmiotéw spodarczych
ijego elementow w procesie gospoda- | w procesie gospoda-
rowania rowania

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Wyktady cze¢$ciowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialne;
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do L . . . L .
. tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . L
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Godlewska-Majkowska H.: Przedsigbiorczos¢. Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wlasng firme. SGH Ofi-
cyna Wydawnicza, Warszawa 2009.

2. Kidyba A.: Kodeks spotek handlowych. Kantor Wydawniczy Zakamycze 2002.
3. Markowski W.: ABC small bussinesu. Marcus s.c., £.0dz 2012.
4. Musiatkiewicz J.: Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej. Ekonomik, 2013.
5. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo przedsigbiorcow oraz inne ustawy dotyczace dziatalnosci
gospodarczej, Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 650, Dz.U.2021 poz.162)
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Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail LCHLI ST LS
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| | WIET/
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 5.1 | Przedmiot: Zarzadzanie zasobami ludzkimi”
. ) Mechanika . s C Qs .

Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
Stopien Forma . Rok )

studiow: ! studiow: stacjonarne studiow: IV | Semestry: vil
Status obieraln Grupa ogolne

przedmiotu: y przedmiotow: g

Semestr Liczba tygodni Li’czba godzin w tygodniu / bloku : Liczba godzin w semestrze O

wsemestize | A | C|L|E|S|P|SE|PP/PRIA|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 15 1
Razem w czasie studiow 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):
]
Cele przedmiotu:

1. |Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ dotyczacych pracy i kierowania

2. | Przyswojenie umiejg¢tnosci organizacji oraz kierowania

3. |Nabycie umiejetnos$ci organizacji pracy zespotowej

4. | Opanowanie umiejetno$¢ motywacji i komunikacji w procesie pracy
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna podstawowe pojecia i funkcje z zakresu pracy |EK W02, EK W04, EK UO05, EK Ul1,
i kierowania EK U09, EK UO01
EKP2 Umie planowac i organizowac pracg w warunkach EK W04, EK U07, EK_UO05,
zmian EK U01, EK K02

Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: VIII
EKP1 |1.Podstawowe pojecia dotyczace pracy ludzkiej i kierowania
EKP1 |2.Glowne akty prawne regulujgce prace ludzka
EKP1,2 |3.Podstawowe funkcje kierowania
N EKP1,2 |4.Zasady organizacji pracy zespotowej. Zasady sprawnej organizacji pracy s
EKP1,2 |5.Funkcje cztowieka w procesie pracy
EKP2 |6.Planowanie pracy
EKP2 |7.Kierowanie ludzmi w procesie pracy
EKP1,2 |8.Motywowanie w pracy
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EKP2 [9.Zasady etyki zawodowej. Etyczne aspekty pracy na morzu
EKP2 |0.Zrédla stresu w zawodzie marynarza. Konflikty w pracy
EKP2 |1.Komunikacja w pracy
EKP2 |2.Pracai kierowanie w warunkach zmiany
Razem w semestrze: 15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wiasna studenta 8 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne badz ustne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztal-
tody oceny | cenia na odlegtosc¢.
Mniej niz 50% znajomo- | 50% znajomosci zagad- | 70% znajomosci za- 85% znajomosci zagad-
$ci zagadnien z zakresu nien z zakresu nauki gadnien z zakresu na- nien z zakresu nauki
nauki o pracy i kierowa- o pracy i kierowaniu uki o pracy i kierowa- | o pracy i kierowaniu
niu niu
Mniej niz 50% znajomo- | 50% znajomosci przed- | 70% znajomosci 85% znajomosci przed-
EKP2 $ci przedmiotowych za- miotowych zagadnien przedmiotowych za- miotowych zagadnien
gadniefn gadniefn

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

komputer, rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcj¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

2011.

NN L B~

1. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

2. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.0.,
Warszawa 2008.
3. Jarmotowicz W.: Gospodarowanie pracq we wspotczesnym przedsiebiorstwie. Wydawnictwo
Forum Naukowe, Poznan 2007.
. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludzmi. Difin, Warszawa 2007.
. Dannelon A.: Kierowanie zespotami. Helion, Gliwice 2007.
. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004.
. Sajkiewicz A., Sajkiewicz L..: Nowe metody pracy z ludzmi. Poltext, Warszawa 2002.
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Literatura uzupelniajaca

1. Griffin R.W.: Podstawy zarzgdzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010.

2. Forsyth P.: Efektywne zarzqdzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.

3. Anderson R.: Organizacja zebran. K.E. Liber, Warszawa 2003.

4. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrow logistycznych. Wydawnic-
two Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr Artur Rzempata ‘ a.rzempala@am.szczecin.pl ‘ WIET
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 5.2 | Przedmiot: Organizacja pracy w zespole”
. ) Mechanika . s C Qs .

Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
Stopien Forma . Rok )

studiow: ! studiow: stacjonarne studiow: IV | Semestry: vit
Status obieraln Grupa ogolne

przedmiotu: y przedmiotow: g

Semestr Liczba tygodni Li’czba godzin w tygodniu / bloku ’ Liczba godzin w semestrze TS

wsemestize | A | C| L |E| S|P |SE|PP|PR{A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
Vil 15 1 15 1
Razem w czasie studiow 15 1
Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):
L]
Cele przedmiotu:
Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ dotyczacych pracy zespolowe;j
2. | Przyswojenie umieje¢tnosci przywodztwa oraz kierowania
Nabycie umiejetnosci organizacji pracy zespolowej oraz ocen pracownikow
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna podstawowe pojecia i funkcje z zakresu pracy |EK W02, EK W04, EK UO05, EK Ul1,
w zespole EK U09, EK UO01
EKP2 Umie ocenia¢ prace pracownikow oraz motywowac EK W04, EK U07, EK UO05,
ich do pracy. EK UO0I, EK K02

Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | zEKP W godzin
Semestr: \Y111
EKP1 1. Przywddztwo w organizacji. Geneza, cechy odrozniajace przywodce
EKP1.2 2. Style kierowania a efektywno$¢ zachowan pracowniczych. Warunki
’ skutecznego kierowania zespotami
EKP1.2 3. Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie problemow. Organizacja
A ’ pracy w zespole 15
EKP1,2 | 4. Motywowanie do pracy cztonkow zespotu
EKP? 5. System ocen pracowniczych. Szkolenie i rozw6j zawodowy
cztonkow zespotu. Motywowanie w pracy
EKP2 6. Praca i kierowanie w warunkach zmiany
Razem w semestrze: 15
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 15
Praca wlasna studenta 8 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,55
Me- Zaliczenie pisemne badz ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia
tody oceny | na odleglos¢
Mniej niz 50% znajomo- 50% znajomosci za- 70% znajomosci za- 85% znajomosci za-
EKP1 $ci zagadnien z zakresu gadnien z zakresu or- gadnien z zakresu or- gadnien z zakresu or-
organizacji pracy w ze- ganizacji pracy w ze- ganizacji pracy w ze- ganizacji pracy w ze-
spole spole spole spole
Mniej niz 50% znajomo- 50% znajomosci przed- | 70% znajomosci przed- | 85% znajomosci przed-
EKP2 $ci przedmiotowych za- miotowych zagadnien | miotowych zagadnien | miotowych zagadnien
gadniefn
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

komputer, rzutnik multimedialny | Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filméw

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademic-
kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

8. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa
2011.
9. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.0.,
Warszawa 2008.
10. Jarmotowicz W.: Gospodarowanie pracqg we wspolczesnym przedsigbiorstwie. Wydawnictwo
Forum Naukowe, Poznan 2007.
11. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludzmi. Difin, Warszawa 2007.
12. Dannelon A.: Kierowanie zespotami. Helion, Gliwice 2007.
13. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004.
14. Sajkiewicz A., Sajkiewicz L..: Nowe metody pracy z ludzmi. Poltext, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajaca

5. Griffin R.W.: Podstawy zarzqdzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010.

6. Forsyth P.: Efektywne zarzqdzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.

7. Anderson R.: Organizacja zebran. K.E. Liber, Warszawa 2003.

8. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrow logistycznych. Wydawnic-
two Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr Artur Rzempata a.rzempala@am.szczecin.pl ‘ WIET
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr:  |6.1|Przedmiot: Ochrona wlasnosci intelektualnej”
. Mechanika .
K k| . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢towy
Stopien Forma . Rok
. I L, stacjonarne . IV |Semestry: VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
Status . Grupa ,
. obieralny O ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr . . ECTS
wsemestrze | A |C|L |E|S|P|SE|PP|PR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 15 1
Razem w czasie studiéw 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

10

chrony patentowe;j

1. | Wyksztatcenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ podstawowa wiedza nt. prawa autorskiego, ochrony
autorskich praw osobistych i autorskich praw majatkowych, cechy patentu i wzoru uzytkowego
oraz procedury ich zgtaszania, odpowiedzialno$ci karnej w zakresie naruszen prawa autorskiego

Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemow zwigzanych z ,,obiektami” begdacymi
przedmiotem prawa autorskiego i ochrony patentowej, postugiwanie si¢ przepisami regulujacymi
prawo autorskie oraz ochrone¢ patentowa oraz znajomo$¢ procedury zglaszania patentu i wzoru

uzytkowego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 We wlasciwy sposob potrafi rozpoznawac i stosowa¢ podstawowa| EK W02, EK W05,
wiedzg nt. prawa autorskiego i ochrony patentowej EK UO05, EK _UI11
EKP2 Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ przepisami regulujacymi| EK W02, EK W05,
prawo autorskie oraz ochrong patentowg EK UO05, EK _UI11

Tresci programowe:

Forma P"Wfaza' ] o Liczba
.y nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VI
EKP |Przepisy regulujgce prawo autorskie oraz ochrong patentowa
1,2
A EKP1 |Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 15
EKP | Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majatkowe
1,2
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EKP |Zakres korzystania z chronionych utworow i czas trwania autorskich praw
1,2 majatkowych

EKP1 |Przechodzenie i zbywanie praw autorskich i majatkowych

EKP Szczegbly ochrony utwordéw audiowizualnych i programéw komputero-

1,2 wych
EKP  |Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majatkowych
1,2
EKP  |Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodet informacji
1,2
12 Prawa do artystycznych wykonan i naukowych dokonan
12 Organizacje zbiorowe zarzadzajgce prawami autorskimi

2

EKP1 | Ochrona patentowa — og6lne informacje

EKP1 |Patent — cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw

EKP1 | Wzor uzytkowy — cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw

EKP1 |Organizacja ochrony patentowej w Polsce — procedura zglaszania patentu
i wzoru uzytkowego

EKP |Odpowiedzialnos¢ karna w zakresie naruszen prawa autorskiego i ochrony
1,2 patentowe;j

Razem 15

Razem w semestrze: 15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 8 .
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na od-
tody oceny legtosc.
Nie posiada zadnej | Posiada minimalng | Potrafi we wlasciwy sposob | Potrafi we wlasciwy sposob
EKP1 wiedzy nt. prawa au- | wiedz¢ nt. prawa au- | w znacznej czgsci poshugiwaé | w petni poshugiwac si¢ za-
EKP2 torskiego i patento- | torskiego i patento- | si¢ zagadnieniami zwigza- gadnieniami zwigzanymi
wego wego nymi z prawem autorskiego i |z prawem autorskiego i pa-
patentowym tentowym
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo wlasnosci przemystowe;.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

. . - . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| | WIET
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejSciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 6.2 | Przedmiot: Zrédla informacji technicznej”
. Mechanika . . Eksploatacja Sitowni
Kierunek: . Specjalnos¢:
i Budowa Maszyn Okretowych
Stopien Forma . Rok
., I s, stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: y
Status . Grupa .
. obieralny O ogolne
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr , , ECTS
wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PP|IPRI|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
Vil 15 1 15 1
Razem w czasie studiéw 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowg wiedzg nt. zrodet informacji naukowe;,
zasad wyszukiwania informacji,zarzadzania informacja naukowg pobrang z réznych zrodel, we-
ryfikacji rezultatow wyszukiwania.

tentowe;j.

2. |Poznanie zasad tworzenia bibliografii, zapoznanie ze zrodtami informacji normalizacyjnej i pa-

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 We wlasciwy sposob potrafi rozpoznawac i stosowa¢ podstawowa| EK W02, EK W05,
wiedzg nt. informacji naukowej EK U05, EK Ull
EKP2 Posiada umiejetno$¢ organizowania swojego warsztatu informacyj-| EK W02, EK W05,
nego niezbednego do pracy inzynierskiej i naukowe;j EK U05, EK Ull

Tresci programowe:

Powiaza- .
For.m,a nie Realizowane tresci LICZI.)a
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VI
EKP |Ogolne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje zrodet informa-
1,2 cyjnych.
EKP1 Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majatkowych.
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego
A Katalogi centralne w Polsce i na §wiecie. Katalogi biblioteczne oraz bi-| 15
12 bliograficzne bazy danych. Biblioteki cyfrowe, repozytoria uczelniane, za-
’ soby Open Access.
EKP | Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majatkowe. Prawa do dokonan
1,2 naukowych. Organizacje zbiorowe zarzadzajgce prawami autorskimi.
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EKP Szczegbly ochrony utwordéw audiowizualnych i programéw komputero-

1,2 wych.
EKP |Odpowiedzialnos¢ karna w zakresie naruszen prawa autorskiego i ochrony
1,2 patentowe;j
Razem 15
Razem w semestrze: 15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 15
Praca wiasna studenta 8 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odle-
tody oceny glos¢
Nie posiada zadnej | Posiada minimalng | Potrafi we wtasciwy sposob | Potrafi we wlasciwy sposob
EKP1 wiedzy nt. zroédet in- | wiedze nt. zrodet in- | w znacznej czgéci postugiwac | w pelni postugiwac si¢ za-
EKP2 formacji naukowej formacji naukowej si¢ zagadnieniami zwigza- gadnieniami zwigzanymi ze
nymi ze zrédtami informacji | zrodtami informacji nauko-
naukowej wej

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa
1.  Pawlik K, Zenderowski R.: Dyplom z internetu: jak korzysta¢ z internetu piszqc prace dyplo-
mowe? Wydawnictwo CeDeWu. Warszawa, 2018.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

. . .. . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
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Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L —laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: | 7 |Przedmiot: Matematyka
Kierunck: Mechanika Specialnodé: Eksploatacja Silowni
"I i Budowa Maszyn ped] ’ Okretowych
Stopien Forma Rok
., I ., stacjonarne ., I-IT | Semestry: | I-11I
studiow: studiow: ! studiow: y
Status . Grupa
. obowiazko O odstawowe
przedmiotu: azkowy przedmiotow: P
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr p p ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PPIPRIA|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
15 2E| 2 30 | 30
15 2|2 30 | 30
1 12 IE| 2 12 | 24
Razem w czasie studiéw 72 | 84 14

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1. | W zakresie wiedzy: podstawa programowa dla szko6t ponadpodstawowych — dziatania w zbiorze liczb rze-
czywistych, wyrazenia algebraiczne, — funkcje: liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcja wyktadnicza,
funkcje trygonometryczne, — rachunek wektorowy i geometria analityczny na ptaszczyznie, — ciagi licz-
bowe, — rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

2. | W zakresie umiejgtnosci: — poshugiwanie si¢ wzorami skroconego mnozenia, wykonywanie dziatan na po-

tegach i1 pierwiastkach — rozwigzywanie rownan i nierdwnosci algebraicznych — wykonywanie dziatan na
wektorach — badanie monotoniczno$ci ciagéw liczbowych — stosowanie wzorow trygonometrycznych — ob-
liczanie prawdopodobienstwa oraz podstawowych parametrow statystycznych

Cele przedmiotu:

1. | Wyposazenie w wiedz¢ z wybranych dzialow matematyki oraz wyksztalcenie umieje¢tnosci postugiwania
si¢ aparatem matematycznym do rozwigzywania probleméw o charakterze technicznym

2. | Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kierunkach
technicznych

3. | Wyrobienie umiejetnosci $cistego formutowania problemow w oparciu o jezyk matematyczny

4. | Osiggniecie umiejgtnosci logicznego rozumowania, stosowania metody dedukcji do formutowania i inter-

pretowania wnioskow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Ma uporzqdkowanq iugruntowang wiedzg z podstawowych dzia- EK W05

16w matematyki _
EKP2 Ma wiedz¢ z zakresu matematyki niezbedna do formutowania EK_W05

1 rozwigzywania zagadnien z wybranej dyscypliny inzynierskiej

EKP3 |nikg cyfrowg do symulacji komputerowych oraz wyciaggania

Potrafi korzysta¢ z metod matematycznych wspomaganych tech- EK_WO05, EK_UI1,

S . -t o EK U07, EK _U01
wnioskow 1 interpretowania wynikow obliczen - -

EKP4 Ma umiejetnos¢ korzystania z literatury matematycznej oraz za- EK U055, EK Ul1,
sobow internetowych EK U06
EKP5 Ma umiejetnos¢ stosowania wiedzy z matematyki do studiowania EK U07, EK UO01,
na danym kierunku studiow technicznych EK U10, EK_KO01
46 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023




Tresci programowe:

Forma POW{QZa- . o Liczba
zajet . }I;llip Realizowane tresci godzin
Semestr: I
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomosci
EKP uzupetniajace dotyczace funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciggéw
104 i funkcji, pochodna i rozniczka funkcji, pochodne i rézniczki wyzszych
= rzgdow, twierdzenia o wartosci $redniej, wzor Taylora, reguty de L’ Hos-
pitala, wszechstronne badanie przebiegu zmiennosci funkcji
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej; catka nieozna-
EKp | €7ona, podstawowe twierdzenia, metody calkowania, catkowanie funkcji
A 104 wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, catka oznaczona (de- 30
= finicja wedlug Riemanna), podstawowe twierdzenia i wilasnosci catki
oznaczonej, catki niewlasciwe, zastosowania catki oznaczonej w geometrii
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory plaskie, definicja
funkcji wielu zmiennych, granica i ciggto$¢ funkcji dwoch zmiennych, po-
EKP |chodne czastkowe, pochodne funkcji ztozonej, rozniczka zupehla, po-
1,2,4 |chodne czastkowe i rozniczki zupelne wyzszych rzedow, zastosowanie
rozniczki zupelnej w rachunku btedow, wzor Taylora, ekstrema funkcji
wielu zmiennych
Wyznaczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej; wyznaczanie ekstre-
EKP mow funkcji 1 przedziatéw monotonicznosci; wyznaczanie punktow prze-
123 giecia i przedzialow wypuklosci i wklgstosci; wyznaczanie asymptot;
= wszechstronne badania przebiegu zmiennosci jednej zmiennej rzeczywi-
stej
Wyznaczanie rézniczki zupelnej i stosowania jej w rachunku bledow; wy-
¢ EKP |znaczanie ekstremow lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji wielu 30
1,2,3 |zmiennych; rozwijanie funkcji jednej i wielu zmiennych wedlug wzoru
Taylora
Stosowanie metod catkowania do wyznaczania catek nieoznaczonych; ob-
EKP liczanie calek oznaczonych, catek niewlasciwych, calek wielokrotnych
123 i krzywoliniowych; obliczanie catek oznaczonych, catek niewtasciwych,
= calek wielokrotnych i krzywoliniowych; obliczanie pol figur ptaskich, dtu-
gosci lukow, objetosci 1 pol powierzchni obrotowych za pomoca catek
Razem w semestrze: 60

Obcigzenie pracg studenta:
Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wlasna studenta 60
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30 6
Lacznie 150
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Tresci programowe:

Forma L Liczba
Zzaiec nie Realizowane tresci odzin
1e¢ 1 2 EKP g
Semestr: 11

Algebra wyzsza: zbior liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, po-
sta¢ kartezjanska i trygonometryczna liczby zespolonej, wzor de Moivre’a,
EKP |dziatania na liczbach zespolonych. Macierze i wyznaczniki: definicja ma-
1,2,4 cierzy, rodzaje macierzy, dzialania na macierzach, macierz odwrotna, de-
finicja 1 wlasno$ci wyznacznikow, rzad macierzy, ukltady rownan linio-
wych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera—Capelliego

Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, rownania
A EKP  |plaszczyzny i prostej, odlegtos¢ punktu od prostej, odlegtos¢ punktu od| 30
1,24 |plaszczyzny i prostej, odlegto$¢ prostej od prostej, powierzchnia stopnia
drugiego, powierzchnie obrotowe

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe wta-
snosci catki podwojnej w obszarze normalnym, catka potrdjna, zamiana

104 calek wielokrotnych na calki iterowane, zamiana zmiennych, catki krzy-
” woliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne calek wielo-
krotnych i catek krzywoliniowych
EKP Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych oraz rozwigzywania row-
123 nan algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych; rozwigzywanie uktadow
™ rownan liniowych za pomocg wyznacznikéw i macierzy
¢ EKP | Wykonywanie dziatan na wektorach w przestrzeni R3; wyznaczanie row-| 30

1,2,3 |nan ptaszczyzn i prostych oraz obliczania odleglosci

EKP |Obliczanie calek wielokrotnych i krzywoliniowych; zastosowanie catek
1,2,3  |wielokrotnych i krzywoliniowych w geometrii

Razem w semestrze: 60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wlasna studenta 40 4
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 110
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Tresci programowe:

Forma L Liczba
zaiec nie Realizowane tresci odzin
1¢¢ 1 2 SEKP g
Semestr: 11

EKP |Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria
1,2,4 |zbieznosci szeregéw o wyrazach nieujemnych, szeregi naprzemienne, sze-
regi liczbowe warunkowo i bezwzglednie zbiezne, ciagi i szeregi funkcjo-
nalne, szeregi potegowe, szereg Taylora

EKP Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: rownania rézniczkowe rzgdu pierw-
1,2,4 |szego (wybrane typy), rownania rozniczkowe rzedu drugiego (przypadki
szczegblne), robwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o stalych
wspotczynnikach

EKP |Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia elementarne, zdarzenia lo-
1,2,4 |sowe, definicja prawdopodobienstwa, wlasnosci prawdopodobienstwa,
A prawdopodobiefistwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen losowych, sche-| |,
mat Beroulliego, prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa, zmienne
losowe typu skokowego i typu ciaglego, rozktady prawdopodobienstwa
zmiennych losowych, parametry zmiennych losowych, zmienne losowe
dwuwymiarowe typu skokowego i typu ciaglego, kowariancja, wspotczyn-
nik korelacji, zmienne losowe skorelowane, niezalezno$¢ zmiennych loso-
wych

EKP |Podstawy statystyki matematycznej: podstawowe pojgcia i twierdzenia,
1,2,4 |wybrane rozktady prawdopodobienstwa wystgpujace w statystyce mate-
matycznej, estymatory i ich podstawowe wlasnosci, metody uzyskiwania
estymatorow, przedziaty ufnosci, weryfikacja hipotez statystycznych, pod-
stawowe testy statystyczne

Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych i funkcyjnych; rozwijanie funk-
cji w szereg Taylora oraz wyznaczania catek nieelementarnych za pomoca
szeregdw potggowych

EKP
1,2,3,4

EKP |Rozwigzywanie wybranych typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych

C 1,2,3 |lilIl rzedu metoda kwadratur 24
EKP Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych oraz wyznaczania para-
123 metréow zmiennych losowych; wyznaczanie przedziatow ufnosci; weryfi-
7 kacja hipotez statystycznych
Razem w semestrze: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 40 4
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30
Lacznie 106
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
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Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe, Ocena

Metody oceny mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Obliczanie Nie potrafi obliczy¢ | Potrafi oblicza¢ gra- | Jak na oceng 3 plus: oblicza niezbyt | Jak na oceng 4 plus: na
granic ciaggdw | zadnej granicy ciagu |nice ciggu, ktérego | trudne granice ciagow i funkcjiw | podstawie definicji wy-
liczbowych oraz funkcji wyrazy sg ilorazami | punkcie, w +oo prowadzacy do kazuje, ze dana liczba
i granic funkcji wielomiandw, obli- | symboli nieoznaczonych oo/oo, co— | jest granicg ciggu, gra-
cza granice funkcji | oo, bada ciaglo$¢ funkcji opisanych | nicg funkcji.
elementarnych Jjednym réwnaniem, wyznacza Stosuje specjalistyczny
w punkcie 1 w £oo, asymptoty funkcji niewymiernych. | jezyk matematyczny
wyznacza asymptoty | Oblicza granice ciagdw i funkgji o | przy opisywaniu rozwia-
funkeji wymiernych | r67nym stopniu trudnosci, wyko- | zah zadan, problemow
rzystuje twierdzenie o trzech cig- | wykorzystuje ciagi licz-
gach do obliczania granic ciggéow, |bowe iich granice, funk-
bada ciaggtos¢ funkcji sklejanych cje 1ich granice
Obliczanie Nie potrafi wyzna- | Wyznacza pochodne | Jak na oceng 3 plus: wyznacza po- | Jak na oceng 4 plus:
pochodnych czy¢ pochodnych irozniczki funkcji | chodne i r6zniczki funkeji ztozo- | bada rézniczkowalno$é
funkcji funkcji elementarnych, nych z dwoch funkcji, podaje inter- | funkcji o réznym stopniu
sumy funkcji, r6z- | pretacje geometryczng pochodnej | trudnosci, stosuje twier-
nicy funkgcji, ilo- funkcji, stosuje rézniczke funkcji | dzenie o pochodnej
czynu stalej i funk- | w obliczeniach przyblizonych, na | funkcji odwrotne;.
¢ji, iloczynu dwoch | podstawie definicji wyznacza po- | Stosuje specjalistyczny
funkcji elementar- | chodng funkcji wymierne;. jezyk matematyczny
nych, ilorazu dwoch | Wyznacza pochodne i rozniczki przy opisywaniu rozwig-
funkcji elementar- | funkcji wielokrotnie ztozonych, | zan zadan, problemow
nych bada r6zniczkowalnosé niezbyt wykorzystujac pojecie
skomplikowanych funkcji, na pod- | pochodnej funkcji
stawie definicji wyznacza po-
chodna funkcji trygonometrycznej,
logarytmicznej, niewymiernej
Stosowanie Nie potrafi stosowa¢ | Bada monotonicz- | Jaka na oceng 3 plus: bada mono- | Jak na oceng 4 plus:
pochodnych pochodnych funkcji | no$¢ funkcji elemen- | toniczno$¢ funkcji ztozonych bada przebieg zmienno-
funkcji tarnych, wyznacza |z dwoch funkcji, wyznacza eks- | $ci roznych funkcji.
ekstrema tych funk- |trema tych funkcji, bada wypu- Stosuje specjalistyczny
cji, bada wypuktos¢, | ktosé i wklestos¢ tych funkeji, jezyk matematyczny
wklestos¢ funkcji wyznacza ich punkty przegi¢cia, | przy opisywaniu rozwia-
elementarnych, wy- | stosuje regutg de I’'Hospitala do | zap zadan, problemow
znacza ich punkty wyliczenia granic ilorazu, ilo- prowadzacych do bada-
przegigcia, stosuje | czynu roznicy takich funkceji, wy- | nia monotonicznoscei,
regute de ’'Hospitala | znacza asymptoty réznych funk- | wypuktosci, wklgstosci
do wyliczenia grani | cji. funkcji, wyznaczania ich
ilorazu funkcji ele- | Bada monotonicznosé, wypu- ekstremow, punktow
mentarnych klos¢, wklestos¢ roznych funkcji, | przegigcia
wyznacza ich ekstrema oraz
punkty przegiecia, stosuje regute
de I’Hospitala do wyznaczania
granic roznych funkcji, zapisuje
wzor Taylora i Maclaurina dla
wielomianu funkcji wymierne;j,
wykladniczej, trygonometrycznej
Wyznaczanie | Nie potrafi wyzna- | Wyznacza pochodne | Jak na oceng 3 plus: wyznacza Jak na oceng 4 plus: wy-
pochodnych cza¢ pochodnych czastkowe pierw- pochodne czastkowe pierwszego, | znacza rézniczki zupetne
czastkowych czastkowych funkcji | szego i drugiego drugiego i trzeciego rzedu pro- funkcji trzech zmiennych.
funkcji rzedu prostych funk- | stych funkcji trzech zmiennych. | Wyznacza pochodne kie-
cji dwoch zmien- Wyznacza rozniczki zupehne runkowe funkcji dwoch
nych funkcji dwoch zmiennych zmiennych
Stosowanie Nie potrafi zastoso- | Wyznacza ekstrema | Jak na oceng 3 plus: oblicza przy- | Jak na ocen¢ 4 plus: wy-
pochodnych wa¢ pochodnych prostych funkcji blizong warto§¢ wyrazenia. znacza ekstrema r6znych
czastkowych czastkowych dwoch zmiennych Wyznacza najmniejsza, najwick- | funkeji dwoch zmiennych.
funkcji szg warto$¢ prostej funkcji dwoch
zmiennych w obszarze domknig-
tym i ograniczonym
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Stosuje specjalistyczny je-

zyk matematyczny przy
opisywaniu rozwigzan za-
dan, probleméw z wyko-
rzystaniem pochodnych
czastkowych funkcji
dwoch zmiennych
Obliczanie Nie potrafi obliczy¢ | Oblicza catki z wie- | Stosuje catkowanie przez podsta- Potrafi samodzielnie do-
calek catki z wielomianu | lomianow wianie lub przez czgsci we wskaza- | bra¢ metode catkowania
nych catkach. Stosuje catkowanie | i ja zastosowaé
przez podstawianie i przez czgsci we
wskazanych catkach
Wyznaczanie | Nie potrafi naryso- | Rysuje obszar we Wyznacza wskazana wielko$¢ Wyznacza wskazana
wielkosci wac obszaru, kto- wspotrzednych kar- | geometryczng we wspotrzednych | wielkos¢ geometryczng
geometrycz- rego dotyczy zada- | tezjanskich, ktorego |kartezjanskich. we wspolrzednych bie-
nych nie lub nie potrafi pole trzeba obliczy¢ | Wyznacza wskazang wielkosé gunowych.
wyznaczy¢ pola tego | i wyznacza to pole | geometryczng w opisie parame- | Wyznacza wielkosci
obszaru trycznym geometryczne w dowol-
nych wspoirzednych
Prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i
Metody oceny . . >
technik ksztalcenia na odlegtosc.
Wykonywanie | Nie potrafi wykona¢ | Podaje posta¢ kartezjar- | Jak na oceng 3 plus: podaje po- | Jak na oceng 4 plus: in-
dziatan zadnego dziatania ska, trygonometryczng | sta¢ wykladnicza liczby zespolo- | terpretuje geometrycznie
w zbiorze liczb | w zbiorze liczb ze- | liczby zespolonej ijej in- | nej, wyznacza n-tg potgge liczby | podane zbiory liczb ze-
zespolonych spolonych terpretacj¢ geome- zespolonej 1 wynik pozostawia (o | spolonych.
tryczng, podajeliczbg | ile to mozliwe) w postaci karte- | Stosuje specjalistyczny
sprzgzong do danej zjanskiej, wyznacza pierwiastki | jezyk matematyczny
liczby zespolonej,do- | z liczby zespolonej na podstawie | przy opisywaniu rozwia-
daje, odejmuje, mnozy, | definicji i twierdzenia oraz wynik | zap zadan, probleméw,
dzieli liczby zespolone | pozostawia (o ile to mozliwe) w ktorych pojawiaja sig
w postaci kartezjariskiej, | w postaci kartezjanskiej. Rozwig- | liczby zespolone
mnozy i dzeli liczby ze- | zuje proste rOwnania w zbiorze
spolone w postaci trygo- | iczb zespolonych
nometrycznej, stosuje
wzor de Moivre’a do za-
pisania r-tej potegi liczby
zespolonej, stosuje wzor
na k-ty pierwiastek liczby
zespolongj
Wykonywanie | Nie potrafi wykona¢ | Dodaje, odejmuje Jak na oceng 3 plus: wyznacza Jak na oceng 4 plus: oblicza
dziatan zadnych dziatan macierze, mnozy iloczyn macierzy niekoniecznie | wyznacznik macierzy stop-
w zbiorze w zbiorze macierzy |macierz przez skalar, | kwadratowych, znajduje macierz | nian przy pomocy twier-
macierzy wyznacza macierz | odwrotng do danej macierzy, ob- | dzen i wlasnosci wyznacz-
transponowang ma- | licza wyznacznik macierzy kwa- | nika, oblicza rzad macierzy
cierzy, mnozy ma- | dratowej stopnia n z definicji doprowadzajac macierz do
cierze kwadratowe, | (rozwinigcie Laplace’a). postaci zredukowanej. Sto-
oblicza wyznacznik | Wykonuje ciggi dziatan na ma- | Suje specjalistyczny jezyk
macierzy stopnia 1, | cierzach, rozwigzuje rownania matematyczny przy opisy-
2 i stopnia 3 stosujac | macierzowe, oblicza rzad macie- | Waniu rozwigzan zadan,
wz0r Sarussa rzy wykorzystujac pojecie minora | Problemow
Rozwigzywanie | Nie potrafi rozwig- | Stosuje metode ma- | Jak na oceng 3 plus: stosuje me- | Jak na ocen¢ 4 plus: po-
uktadéw zywaé uktadéw row- | cierzowa i metod¢ | tod¢ macierzowa i metod¢ Cra- | daje rozwigzania uktadu
réwnan nan liniowych Cramera do rozwia- |mera do rozwigzywania ukltadow | réwnan liniowych o n
liniowych zania ukladu rownan | rownan o n niewiadomych i n niewiadomych i m réw-

o trzech niewiado-
mych i trzech row-
naniach

réwnaniach.

Na podstawie twierdzenia Kro-
neckera-Capelliego ustala liczbg
rozwigzan ukladu réwnanlinio-
wych

naniach.

Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu rozwig-
zan zadan, probleméw
prowadzacych do ukta-
dow réwnan liniowych
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Zapisuje
réwnanie
plaszczyzny

Nie potrafi zapisaé
réwnania plaszczy-
zny

Zapisuje rownanie
plaszczyzny majac
podany punkt nale-
zacy do plaszczyzny
1 wektor normalny
plaszczyzny, oblicza
odlegtos¢ punktu od
plaszczyzny, potrafi
wyznaczy¢ wspot-
rzedne wektora nor-
malnego plaszczy-
zny na podstawie
okreslenia wspot-
rzednych wektora

i poda¢ réwnanie
plaszczyzny, znaj-
duje punkt przecig-
cia plaszczyzn

Jak na oceng 3 plus: znajduje rowna-
nie plaszczyzny majac dane dwa
wektory réwnolegte do tej ptaszczy-
zny, ale nie rdOwnolegte wzgledem
siebie, potrafi napisa¢ rownanie
plaszczyzny majac dane trzy punkty
nalezace do tej plaszczyzny, bada
czy dane dwie plaszczyzny sg row-
nolegle, prostopadte, wyznacza kat
mig¢dzy tymi ptaszczyznami, oblicza
odlegto$¢ migdzy plaszczyznami.
Znajduje réwnanie plaszczyzny
przechodzacej przez dany punkt
irownoleglej do innej plaszczyzny,
znajduje réwnanie plaszczyzny
przechodzacej przez dany punkt

i prostopadlej do danych dwoch
ptaszczyzn nierdwnolegtych, podaje
réwnanie odcinkowe plaszczyzny,
znajduje réwnanie plaszczyzny row-
noleglej do danej ptaszczyzny i od-
dalonej od niej o podang odlegltos¢

Jak na oceng 4 plus:
znajduje réwnania plasz-
czyzn dwusiecznych ka-
tow miedzy danymi
plaszczyznami, znajduje
réwnanie plaszczyzny
przechodzacej przez
dang o$ uktadu wspot-
rzednych i tworzacej
dany kat z pewna dana
plaszczyzna, znajduje
punkt symetryczny da-
nego punktu wzgledem
danej ptaszczyzny.
Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu rozwia-
zan zadan, probleméw

Zapisuje row-
nanie prostej
W przestrzeni

Nie potrafi zapisaé
réwnania prostej

Zapisuje rownanie
parametryczne i ka-
noniczne prostej ma-

Jak na oceng 3 plus: znajduje
réwnanie prostej majac dany
punkt nalezacy do tej prostej

Jak na oceng 4 plus:
znajduje réwnania dwu-
siecznych katow migdzy

trojwymiarowej jac podany punkt na- | i rbwnanie pewnej prostej rowno- | prostymi zadanymi roz-
lezacy do prostej legtej lub prostopadtej do szuka- | nymi réwnaniami, znaj-
i wektor rownolegly | nej prostej, znajduje kat miedzy | duje rownanie prostej
do tej prostej, potrafi | prostymi zadanymi w postaci pa- | przechodzacej przez
poda¢ rownanie pa- |rametrycznej lub kanonicznej, dany punkt i przecinaja-
rametryczne i kano- | znajduje wzajemne polozenie par | cej dwie proste, znajduje
niczne tej prostej prostych zadanych w postaci pa- | punkt symetryczny do
majac dane dwa rametrycznej lub kanoniczne;j, danego punktu wzgle-
punkty nalezace do | znajduje odlegto$¢ punktu od dem danej proste;j.
szukanej prostej prostej zadanej w postaci parame- | Stosuje specjalistyczny
trycznej lub kanonicznej, znaj- jezyk matematyczny
duje odlegtos¢ migdzy prostymi | przy opisywaniu rozwig-
rownolegtymi zadanymi w po- | zap zadan, probleméw
staci parametrycznej lub kano-
niczne;j.
Przedstawia prostg dang w po-
staci krawedziowej w postaci pa-
rametrycznej, znajduje kat mie-
dzy prostymi zadanymi w postaci
krawedziowej, znajduje wza-
jemne potozenie par prostych za-
danych w postaci krawedziowej,
znajduje odlegltos¢ punktu od
prostej zadanej w postaci krawe-
dziowej, znajduje odlegtos¢ mie-
dzy prostymi réwnolegtymi zada-
nymi w postaci krawedziowe;j,
znajduje odleglos¢ migdzy pro-
stymi sko$nymi
Rozwiazuje Nie potrafi rozwiag- | Znajduje punkt prze- | Jak na ocen¢ 3 plus: oblicza kat, | Jak na oceng 4 plus:
zadania za¢ zadnego zadania | cigcia prostej poda- | jaki tworzy prosta podana w po- | znajduje rzut prostej na
dotyczace dotyczacego prostej |nej w postaci para- | staci parametrycznej lub kano- plaszczyzne, znajduje
prostej i plaszczyzny metrycznej i ptasz- | nicznej z plaszczyzna, znajduje | rzut punktu na plaszczy-
i plaszczyzny czyzny réwnanie plaszczyzny przecho- | zng, znajduje rzut punktu
dzacej przez proste podane w po- | na prosta.
staci parametrycznej lub kano- | Stosuje specjalistyczny
nicznej. Jjezyk matematyczny
przy opisywaniu rozwig-
zan zadan, probleméw
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Oblicza kat, jaki tworzy prosta
podana w postaci krawedziowe;j

z plaszczyzna, znajduje réwnanie
plaszczyzny przechodzacej przez
dwie proste zadane w postaci kra-
wedziowej, znajduje rownanie
plaszczyzny przechodzacej przez
dany punkt i prostopadlej do pro-
stej zadanej w postaci krawedzio-
wej

Obliczanie Nie potrafi obliczy¢ | Umie oblicza¢ jeden, | Umie oblicza¢ dwa, wskazane, Potrafi samodzielnie roz-
calek zadnej catki wskazany, typ calek |typy catek. rézni¢ typy calek i wigk-
wielokrotnych Umie oblicza¢ trzy, wskazane, szo$¢ z nich obliczy¢.
i krzywolinio typy catek Potrafi samodzielnie roz-
wych rézni¢ typy calek i je ob-
liczy¢
Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena
Metody oceny s . . . . .
mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Badanie Nie potrafi zbada¢ | Sprawdza warunek | Jak na oceng 3 plus: bada zbiez- | Jak na oceng 4 plus:
zbieznosci zbieznosci szeregdw | konieczny zbiezno- | no$¢ szeregéw liczbowych o wy- | bada zbiezno$¢ niezbyt
szeregdw $ci szeregu, znajduje | razach nieujemnych o $rednim skomplikowanych szere-
sumy wybranych stopniu trudnosci za pomoca kry- | gow o wyrazach nieu-
szeregow, bada terium d’Alemberta, Cauchy’ego, | jemnych za pomoca kry-
zbieznos$¢ prostych | catkowego prowadzacego do cat- | terium poréwnawczego.
szeregow liczbo- kowania bezposredniego, przed | Bada zbieznos¢ jedno-
wych o wyrazach podstawienie, przez czgsci. stajng wybranych szere-
niewjemnych za po- | Bada zbiezno$¢ szeregow liczbo- | gow funkeyjnych
mocg kryterium wych o wyrazach nieujemnych
d’Alemberta, Cau- | o réznym stopniu trudnosci za
chy’ego i catkowego | pomoca kryterium d’ Alemberta,
Cauchy’ego catkowego prowa-
dzacego do catkowania bezpo-
$redniego, przed podstawianie,
przez czgsci, bada zbieznos¢ sze-
regébw o wyrazach dowolnych za
pomoca kryterium Leibniza, wy-
znacza promien i przedziat zbiez-
nosci wybranych szeregdéw pote-
gowych
Rozwijanie Nie potrafi rozwija¢ | Rozwija funkcje wy- | Jak na ocen¢ 3 plus: rozwija Jak na oceng 4 plus: ob-
funkcji funkcji w szereg mierne w szereg w szereg Taylora i Maclaurina licza przyblizone warto-
W szereg Taylora Taylora, Maclaurina | wybrane funkcje niewymierne, $ci calek oznaczonych
Taylora trygonometryczne, wyktadnicze | korzystajac z rozwinig-
i logarytmiczne, oblicza przybli- | cia w szeregi potegowe i
zone wartosci liczb niewymier- | odpowiednich twierdzen
nych, korzystajac z otrzymanych | dotyczacych catkowania
rozwinigc. i rozniczkowania szere-
Rozwija w szereg Taylora, Mac- | 80w funkcyjnych.
laurina funkcje cyklometryczne | Stosuje specjalistyczny
jezyk matematyczny
przy opisywaniu rozwig-
zan zadan, problemu z
wykorzystaniem szere-
gow potegowych
Rozwigzywanie | Nie potrafi rozdzie- | Potrafi rozdzieli¢ Potrafi rozdzieli¢ zmienne i obli- | Rozwigzuje réwnania
réwnan li¢ zmiennych zmienne czy¢ calke dla jednej zmienne;j. i wynik zostawia w po-
rézniczkowych Potrafi rozdzieli¢ zmienne i obli- | staci uwiklane;j.
0 zmiennych czy¢ calki dla obu zmiennych Rozwigzuje rdwnania
rozdzielonych 1 wynik przedstawia

w postaci nieuwiklanej
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Rozwiagzywanie | Nie potrafi prze- Potrafi przeksztatci¢ | Potrafi przeksztalci¢ rownanie do | Rozwiazuje rownania
réwnan ksztalci¢ rownania | rownanie do postaci | postaci jednorodnej zastosowa¢ |1 wynik zostawia w po-
rézniczkowych |do postaci jednorod- |jednorodnej i zasto- | podstawienie i obliczy¢ catke dla | staci uwiklane;j.
jednorodnych | nej lub nie potrafi sowa¢ podstawienie |jednej zmienne;. Rozwigzuje réwnania
zastosowac podsta- Potrafi przeksztalci¢ rownanie do | i wynik przedstawia
wienia postaci jednorodnej zastosowa¢ | w postaci nieuwiklanej
podstawienie i obliczy¢ calki dla
obu zmiennych
Rozwigzywanie | Nie potrafi rozwig- | Umie rozwigzywaé | Umie rozwigzywac dwa, wska- | Potrafi samodzielnie roz-
réwnan za¢ zadnego ze jeden, wskazany, typ | zane, typy rownan. r6zni¢ typy roéwnan i je
réznych wskazanych réwnan | réwnan Umie rozwigzywa¢ trzy, wska- rozwigza¢, wyniki zosta-
typodw zane, typy rownan wiajac w postaci uwikta-
nej.
Potrafi samodzielnie roz-
rézni¢ typy rownan i je
rozwigzaé, wyniki
przedstawiajac w postaci
nieuwiktane;j
Rozwiagzywanie | Nie potrafi rozwig- | Umie rozwigzywaé¢ | Umie wyznacza¢ rozwiazanie Potrafi wyznaczy¢ roz-
réwnan za¢ zadnego ze réwnanie réznicz- szczegoblne réwnan jednorod- wigzanie szczegolne
rézniczkowych | wskazanych rownan |kowe liniowe jedno- | nych. réwnania liniowego nie-
liniowych rodne Umie rozwigza¢ rownanie roz- jednorodnego.
drugiego rzgdu niczkowe niejednorodne o sta- Potrafi rozwigzaé réwna-
tych wspoétczynnikach nie rozniczkowe doty-
czace zagadnien tech-
nicznych
Wyznaczanie Nie potrafi wyznaczy¢ | Wyznacza prawdopo- | Jak na oceng 3 plus: wyznacza Jak na oceng 4 plus: wy-
prawdopodo- prawdopodobienstwa | dobienistwo na podsta- | prawdopodobienstwo catkowite, zna | znacza prawdopodobien-
bienstwa zdarzen losowych wie klasycznej defini- | pojgcie schematu Bernoulliego stwo na podstawie wzoru
zdarzen cji prawdopodobien- Bayesa, stosuje specjali-
stwa styczny jezyk matema-
tyczny przy opisywaniu
rozwigzan zadan
Okreslenie Nie zna pojgcia Zna przyktady zmien- | Jak na oceng 3 plus: wyznacza funk- | Jak na oceng 4 plus: zna
zmiennej loso- | zmiennej losowej nej losowej typu cig- | cj¢ zmiennej losowej typu dyskret- | podstawowe rozktady
wej, typu zmien- glego i typu dyskret- | nego i typu cigglego. Wyznacza pa- | zmiennych losowych typu
nej losowej, wy- nego. Wyznacza funk- | rametry zmiennej losowej. Wylicza | dyskretnego i ciaglego, sto-
znaczanie para- cje zmiennych loso- | prawdopodobienstwo bazujac na suje specyficzny jezyk ma-
metrow zmiennej wych typu ciaglego rozktadzie normalnym tematyczny przy opisywa-
losowej niu rozwigzan zadan
Wyznaczanie Nie potrafi wyznaczy¢ | Oblicza parametry Wyznacza wszystkie elementy skia- | Wyznacza odpowiedni
przedziatow parametréw z proby | z proby niezbedne do | dowe wskazanego przedziatu ufno- | przedziat ufnosci, wybiera
ufhosci niezbednych do wy- | wyznaczania wskaza- | §ci, wyznacza przedziaty ufno$ci odpowiednig metodg i oce-
znaczania wskazanego | nego przedziatu ufnosci nia uzyskane wyniki
przedziatu ufhosci
Weryfikacja Nie potrafi wyznaczy¢ sta] Wyznacza statystyke | Wyznacza statystyke testowg oraz | Formuluje samodzielnie
hipotez tystyki testowej na podsta-| testowa na podstawie | warto$¢ krytyczna, weryfikuje wska- | hipoteze i ja weryfikuje
statystycznych | wie wskazanej proby wskazanej proby zang hipotezg oraz interpretuje uzyskane

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Konwencjonalne Tablica, rzutnik, pisma, podrgczniki, skrypty, zbiory zadan
Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng inte-
Platformy do L . . ) SN ) .
e-Learningu reakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lassak M.: Matematyka dla studiow technicznych. Supremum 2002.

2. Winnicki K., Landowski M.: Wykiady z matematyki. Skrypt dla studentow AM, Szczecin 2008.

3. Zbior zadan z matematyki. Skrypt pod redakcjg Krupinskiego R. Dziat Wyd. AM w Szczecinie,
Szczecin 2005.

cinie, Szczecin 1992,

4. Krupinski R., Zalewski Z.: Rachunek prawdopodobienstwa. Skrypt dla studentow WSM w Szcze-

Literatura uzupelniajaca

1. Janowski W.: Matematyka, tom I, 1. PWN, Warszawa.

2. Kasyk L., Krupinski R.: Poradnik matematyczny. Dziat Wyd. AM w Szczecinie, 2006.
3. Krupinski R.: Repetytorium z matematyki. Dziat Wyd. AM w Szczecinie, 2004.

4. Gajek L., Katuszkac M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1969.

Prowadzacy przedmiot:

Jednostka dydak-

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. Lech Kasyk ‘ L.kasyk@am.szczecin.pl ‘ Zaktad Matematyki

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 8 |Przedmiot: Fizyka
. Mechanika .
K k: . Inos¢: Eksploatacja Sitlowni Okret h
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., I |Semestry: I-1I
studiow: studiow: L studiow: Ty
Status . Grupa
. obowiazkowy pa podstawowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ! g tyg : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE{PPIPR{A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
1 15 1 2 15 30
II 15 2E 2 30 30 4
Razem w czasie studiow 45 60

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L.

W zakresie wiedzy:
Z fizyki: w zakresie podstawy programowej dla szkot ponad gimnazjalnych.
Z matematyki:

— wyrazenia algebraiczne i dzialania matematyczne;

— dziatania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy);
— funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne;

— funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne;

— podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej;

— pochodna funkcji i interpretacja geometryczna;

— catka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmienne;j

W zakresie umiejgtnosci:

Z fizyki:

— opisywanie i wyjasnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zastosowaniem opisu matema-
tycznego obowigzujacego w szkole ponad gimnazjalne;.

Z matematyki:

— poshlugiwania si¢ aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania i mo-
delowania zjawisk i procesow fizycznych

Cele przedmiotu:

1. |Ksztalcenie studentow w zakresie podstaw fizyki jako nauki o wtasno$ciach otaczajgcego nas
$wiata i zachodzgcych w nim zjawisk oraz kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zalezno$ci mig-
dzy przyczynami i skutkami proceséw zachodzacych w §wiecie materialnym

2. |Poznanie teorii fizycznych stanowigcych podstawe rozwoju technologicznego

3. | Wyrobienie umiejetnosci logicznego myslenia — analizy faktow i wyciagania na ich bazie kon-
struktywnych wnioskow

4. | Zrozumienie konieczno$ci ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w wa-
runkach cigglego rozwoju wiedzy i technologii
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Posiada podstawowa wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu

ERPL ., vki Klasycznej i wspolczesne;

EK_WO05

Posiada umiejetno$¢ wykonywania pomiaréw fizycznych, rozu-
EKP2 | mienia metodyki pomiardw fizycznych, analizy danych pomia-
rowych, prezentacji oraz interpretacji wynikOw pomiarow

EK_WO05, EK_U05,
EK_UO01

Posiada umiejetnosci samodzielnego stosowania zdobytej wie-
dzy z fizyki do studiowania na wyspecjalizowanym kierunku
studiow technicznych oraz do rozwijania wtasnych umiejg¢tnosci
po podjeciu pracy zawodowej

EKP3 EK_WO05, EK_UO05

Posiada kompetencje do samodzielnego i odpowiedzialnego dia-
gnozowania i innowacyjnego rozwigzywania problemow tech-| EK_ W05, EK U0S,
nicznych / technologicznych wymagajacych integracji wiedzy z EK K03

r6znych dziedzin w szczego6lnosci wiedzy z zakresu kursu fizyki

EKP4

Posiada umiej¢tnosci samoksztatcenia 1 skutecznego wykorzy-
stywania

zasobow informacyjnych, w tym migdzynarodowych Zrédet in-
formacji w zakresie praw i zjawisk fizycznych zachodzacych w| EK_W05, EK_U05,
otaczajacej nas rzeczywisto$ci. Rozumie, ze konieczno$¢ ksztat-| EK _U11, EK K01
cenia ustawicznego w rozwoju zawodowym wynikajaca z tempa
zmian w standardzie i stosowanej technologii wymaga znajomo-
$ci podstawowych praw fizyki

EKP5

Tresci programowe:

Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: I

EKPI1,2,3,4 | Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu mate-
rialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch
krzywoliniowy

EKP1,2,3,4 | Dynamika punktu materialnego. Sity bezwtadnosci.

EKP1,2,3,4 | Praca. Moc. Energia. Zasady zachowania energii i pedu

EKP1,2,3,4 | Moment sity i moment bezwtadno$ci. Twierdzenie Steinera.
Zasady dynamiki ruchu obrotowego. Energia ruchu obroto-
wego. Zasada zachowania momentu pedu

A 15

EKP1,2,3,4 | Drgania harmoniczne swobodne, thumione i wymuszone. Re-
zonans

EKP1,2,3,4 | Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji fal. Pojecia i wielko-
$ci fizyczne opisujace ruch falowy. Réwnanie ptaskiej fali
harmoniczne;j

EKP1,2,3,4 | Odbicie i zalamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i inter-
ferencja fal. Sktadanie drgan harmonicznych réwnolegtych i
prostopadtych. Efekt Dopplera

EKP1,2,3,4 | Wyznaczanie ciepta parowania i topnienia 30
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EKP1,2,3,4

Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat sta-
tych metodg elektryczng

EKP1,2,3,4 |Wyznaczanie pr¢dkosci dzwigku w powietrzu

EKPI1,2,3,4 |Badanie drgan wlasnych struny metodg rezonansu

EKP1,2,3,4 |Wyznaczanie stosunku c,/c,

EKP1,2,3,4 |Wyznaczanie przys$pieszenia ziemskiego przy pomocy waha-
dia rewersyjnego

EKPI1,2,3,4 |Wyznaczanie momentu bezwtadnosci zyroskopu

EKP1,2,3,4 | Wyznaczanie wspotczynnika sztywnosci

EKPI1,2,3,4 |Wyznaczanie czgstosci generatora na podstawie dudnien i
krzywych Lissajous

EKP1,2,3,4 |Badanie zaleznosci oporu metalu i potprzewodnika od tempe-
ratury

EKPI1,2,3,4 |Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu wewnetrznego
ogniwa metoda kompensacji

EKP1,2,3,4 |Sprawdzanie twierdzenia Steinera

EKP1,2,3,4 |Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu ttumienia przy po-
mocy wahadla fizycznego

EKP1,2,3,4 |Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodow pradu statego

EKP1,2,3,4 |Przemiany energii mechanicznej na rowni pochytej

Razem w semestrze:

45

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 45
Praca wiasna studenta 20 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 75
Tresci programowe:
Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: 11
EKP1,2,3,4,5 |Pojecie cieczy lepkiej i doskonatej. Prawo cigglo$ci strugi.
Prawa Pascala i Archimedesa. Jednostki ci§nienia. Rowna-
nie Bernoulliego — przyktady i zastosowania.
A EKP1,2,3,4,5 | Temperatura i ciepto. Podstawy teorii kinetyczno-moleku-| 30
larnej gazow. Parametry termodynamiczne. Rozklad
Maxwella i Boltzmanna. Zasady termodynamiki. Prze-
miany gazowe. Cieplo wlasciwe. Elementy kalorymetrii
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EKP1,2,3,4,5 |Podstawowe prawa -elektrostatyki, prawo Coulomba,
prawo Gaussa. Pole elektryczne — natgzenie i1 potencjat
pola. Pojemno$¢ elektryczna

EKP1,2,3,4 Prad elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojecie oporu
elektrycznego

EKP1,2,3,4 Pole magnetyczne. Pole magnetyczne wokoét przewodnika
z ptynacym pradem. Prawo Biota-Savarta

EKP,2,3.4 Wzbudzanie pradow zmiennych. Drgania w obwodzie LC.
Rezonans w obwodzie RLC. Prawa Maxwella. Fale elek-
tromagnetyczne

EKP1,2,3,4 Natura $wiatla. Prawo odbicia i zatamania. Rozszczepienie.
Polaryzacja.

EKP1,2,3,4 Optyka geometryczna: zwierciadta i soczewki. Przyrzady
optyczne. Interferencja i dyfrakcja $wiatta.

EKP1,2,3,4 Podstawy optoelektroniki: generacja, transmisja i detekcja
promieniowania elektromagnetycznego. Wybrane zastoso-
wania optoelektroniki

EKP1,2,3,4,5 |Wyznaczanie stosunku e/m

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie pracy wyjscia

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego

EKP1,2,3,4 Pomiar rozktadu predkosci elektronéw termoemisji

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie predkosci ultradzwigkow

EKP1,2,3,4 Badanie drgan relaksacyjnych

EKP1,2,3.,4 Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna

L EKP1,2,3.,4 Badanie zjawiska fotoelektrycznego 30

EKP1,2,3,4 Badanie rezonansu w obwodzie pradu zmiennego

EKP1,2,3.,4 Badanie efektu Halla

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie dlugosci fali §wietlnej przy pomocy siatki
dyfrakcyjnej

EKPI1,2,3,4 Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania

EKP1,2,3,4 Badanie widm przy pomocy spektroskopu

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu

EKPI1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu

Razem w semestrze: 60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 60
Praca wlasna studenta 30 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 20
Lacznie 110
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Metody i kryteria oceny:

jej zrozumienie

nie zna podstawo-
wych jednostek

pewne problemy ze
zrozumieniem i
prawidtows inter-
pretacja

stania aparatu matema-
tycznego

Kryteria / Ocena 2 ‘ 3 3,54 4,5-5
Metody oceny | Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, Ocena mozliwa przy
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
EKP1 Nie zna i nie rozu- | Zna podstawowe | Demonstruje dobre Ma znacznie roz-
Kryterium 1 mie podstawo- prawa i jednostki, |zrozumienie zagadnien |szerzong, usystema-
Zakres wiedzy i |wych praw fizyki, | wykazuje jednak |i umieje¢tno$¢ wykorzy- | tyzowana wiedzg ,

potrafi wykorzystac¢
zalecana literature

jej zrozumienie

wykorzystaniem
odpowiednich
miernikoéw. Nie
zna praw fizycz-

zycznych, przy nie-
wielkiej pomocy
prowadzacego zaje¢-
cia. Rozumie za-

fizycznych, a takze ze-
stawi¢ prosty uktad po-
miarowy. Potrafi inter-
pretowac zachodzace

Metody oceny | Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie ¢wiczen.
Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
EKP2 Nie potrafi wyko- | Potrafi dokona¢ po- | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodziel-
Kryterium 1 na¢ podstawo- miaru podstawo- | dokona¢ pomiaru pod- |nie dokona¢ po-
Zakres wiedzy i | wych pomiarow z | wych wielkosci fi- |stawowych wielko$ci | miaru réznych wiel-

kosci fizycznych, a
takze zestawic
uktad pomiarowy.
Rozumie zacho-

Kryterium 1
Umiejetnos¢ po-

na¢ podstawo-
wych pomiaréw z

miaru podstawo-
wych wielkosci fi-

dokona¢ pomiaru pod-
stawowych wielkosci

nych lezacychu |chodzace w ekspe- | w eksperymencie zja- |dzace zjawiska,
podstaw ekspery- |rymencie zjawiska |wiska i wyciaga¢ wla- |oraz przyczyny
mentu Sciwe wnioski btedu

EKP3 Nie potrafi wyko- |Potrafi dokona¢ po- | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodziel-

nie dokona¢ po-
miaru réznych wiel-

miaru podstawo- | wykorzystaniem | zycznych, przy nie- | fizycznych, a takze ze- |kosci fizycznych, a
wych wielkosci | 5dpowiednich wielkiej pomocy  |stawié¢ prosty ukfad po- | takze zestawic
fizycznych miernikow prowadzacego zaj¢- | miarowy uktad pomiarowy
cia
EKP3 Nie rozumie przy- | Zna przyczyny po- | Dodatkowo wymienia |Ocenia mozliwosci
Kryterium 2 czyn powoduja- | wodujace powsta- |ograniczenia metod, wykorzystania me-
Znajomo$¢ ra-  |cych powstanie | nie bledu pomiaro- |zaklada dozwolony tod w réznych przy-
chunku bigdu btedu pomiaro- wego oraz proste | btad lub przyblizenie | padkach. Podaje
wego ani wyzna- |metody rachunku |obliczen, ilustruje je | przyktady
czy¢ go przy po- |btedu graficznie
mocy metod ana-
litycznych
EKP4 Nie zna podsta- | Zna podstawowe | Potrafi przeanalizowa¢ | Potrafi znalez¢ roz-
Kryterium 1 wowych praw, ani |ré6wnania i potrafi | problem wybierajac wigzania alterna-
Zakres wiedzy |rOéwnan opisuja- |je przeksztalcac odpowiednie réwnania, | tywne wskazac za-
i poprawnos¢ cych zjawiska fi- przeksztatcaé je, oraz | lety i wady roznych
obliczei zyczne wykona¢ dziatania na | metod
jednostkach
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Metody oceny | Zaliczenie ¢wiczen / laboratoriow, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze. Ocena
mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

EKP5 Nie wykazuje Wykazuje nie- Wykazuje zaangazo- | Pracuje samodziel-
Kryterium 1 wlasciwej aktyw- |zbedna, do efek- wanie w procesie ucze- |nie, wykazuje cheé
Efektywne ko- |nosci na zaje- tywnego uczenia  |nia si¢. Identyfikuje i |poglebiania wiedzy.
rzystanie z zaje¢, | ciach, umiejetno- | sie, aktywno$é rozwigzuje problem Rozwija swg inicja-
umiejetnosé sa- | ¢¢i samodzielnego przy nieznacznej po-  |tywe, krytyczne
mokszj[alc.ema ! przyswajania i po- mocy nauczyciela myslenie i potrzebe
rozumienie po- L :
trzeby cigglego glebiania wiedzy doskonalenia zawo-
pogtebiania wie- dowego
dzy

EKP5 Nie potrafi wy- W podstawowym | Samodzielnie wyko- | Swobodnie , w po-
Kryterium 2 szuka¢ podstawo- |zakresie korzysta z |rzystuje migdzynaro- |glebionym zakresie

Umiejetno$¢ wy- [wych informacji | migdzynarodowych |dowe wydawnictwai | wykorzystuje mig-
korzystania in-|odno$nie analizo- |wydawnictw oraz |inne zasoby informa- |dzynarodowe wy-

formacji  zrédto- wanych zagadnien | internetu cyjne w tym elektro-  |dawnictwa i inne
wych fizycznych niczne wersje przekazu |zasoby informa-
danych cyjne
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Tablica, rzutnik, pisma, podreczniki, skrypty, instrukcje stanowiskowe i zestawy progra-

Konwen- RS . . .. . L

cionalne mowych ¢wiczen laboratoryjnych, regulamin pracy i instrukcja BHP obowigzujace w la-

] boratorium

g/ilsllrtlleme_ Komputer, rzutnik multimedialny, programy dydaktyczne z fizyki

Platformy

do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje mie-
e-Lear- dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajgcia
ningu
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007.

2. Bobrowski Cz.: Fizyka — krotki kurs. WNT, 2004.

3. Moebs et al., Fizyka dla szk6t wyzszych. Tom 1. Openstax: https://openstax.org/details/books/fi-
zyka-dla-szkot-wyzszych-tom-1 (mechanika; fale i akustyka)

4. Moebs et al., Fizyka dla szkot wyzszych. Tom 2. OpenStax : https://openstax.org/details/books/fi-
zyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2 (termodynamika; elektryczno$¢ i magnetyzm)

5. Moebs et al., Fizyka dla szkot wyzszych. Tom 3. OpenStax: https://openstax.org/details/books/fi-
zyka-dla-szkot-wyzszych-tom-3 (optyka; fizyka wspotczesna)

6. Kirkiewicz J., Chrzanowski I., Bieg B., Pikula R.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. Szcze-
cin 2001.

7. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. II pod redakcija J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003.
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Literatura uzupelniajaca

1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynierow. Cz. I. WNT, Warszawa 2005.

2. Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977.

3. Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.

4. Jezierski K., Kotodka B., Sieranski K.: Zadania z rozwigzaniami — skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentow 1 roku Wyzszych Uczelni. Czes¢ 1i 11. Oficyna Wydawnicza Scripta, Wroctaw 2000.

Prowadzacy przedmiot:

. . .. . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr Bohdan Bieg j-chrzanowski@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr hab. Janusz Chrzanowski b.bieg@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF
mgr Marcin Krogulec m.krogulec@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E — e-learning, PP — praca przej$ciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 9 |Przedmiot: Mechanika®
. Mechanika .
K k: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢ctowy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., I |Semestry: I-1I
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . Grupa
SIS . obowigzkowy pa podstawowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr - - ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPRIA|C|L|E| S| P/|SE|PP|PR
15 2E| 2 30 | 30
15 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 45130 | 15

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. |Podstawowa wiedza i1 umiejetnos$¢ rozwigzywania problemow algebry, rachunku wektorowego,
macierzowego, rozniczkowego i catkowego
. | Podstawowa wiedza z fizyki
3. | Podstawowe umiejetnosci grafiki inzynierskie;j

Cele przedmiotu:

L.

Nauczenie:

— podstaw mechaniki klasycznej, tj. statyki, kinematyki i dynamiki uktadow mechanicznych
traktowanych jako ciala doskonale sztywne;

— podstaw teorii drgan i dynamiki maszyn;

— sposobow minimalizacji drgan i hatasu

Wyposazenie w wiedze i umiejetnosci niezbedne w nauczaniu m.in. wytrzymatosci materiatow,
podstaw konstrukcji maszyn

3.

Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy 1 umiej¢tnosci w praktyce zawodowe;j

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Prawidlowo opisuje i al}allguje l.ﬂdad}{ sit dziatajace na rz§czyw1ste EK W05, EK_U05
uktady mechaniczne znajdujace si¢ w rOwnowadze statycznej - -
EKP2 Praw1dlow9 opisuje i wyznacza podstawowe wskazniki geometryczne EK W05, EK_U05
1 masowe ciat doskonale sztywnych - -
EKP3 P.raw1dlowo opisuje 1 al.lahzuqe ruch rzeczywistych obiektow mecha- EK W05, EK U0S
nicznych traktowanych jako ciata doskonale sztywne - -
EKP4 Praw1d19wo modeluje fizycznie i matematycznie rzeczywiste obiekty EK W05, EK U0S
mechaniczne ~ —
EKP5 Praw1fllowo ukigda i analizuje robwnania dynamiczne ruchu prostych EK W05, EK U0S
uktadéw mechanicznych - -
EKP6 P.raw1dlov‘vo wymienia i definiuje sposoby minimalizacji drgan mecha- EK W05, EK U05
nicznych i hatasu - ~
EKP7 Praw,ldlowo omawia uktad pomiarowy, rejestruje i dokonuje analizy EK W05, EK U05
drgan mechanicznych oraz hatasu - -
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Tresci programowe:

Forma Powiaza- q o~ Liczba
Vo nie Realizowane tresci -
zaje€ | ppp godzin
Semestr: I
Podzial, zadania i podstawowe pojecia mechaniki ogolnej (w tym sita sku-
EKP1 ) .
piona). Zasady statyki
EKP1 |Redukcja zbieznego i rownolegtego uktadu sit. Para sit i jej wlasno$ci; mo-
ment pary sil; sita skupiona i moment obrotowy
EKP1 |Redukcja ptaskiego uktadu sit; wektor glowny i moment gtoéwny uktadu sit
EKP1 |Warunki rownowagi statycznej ptaskiego uktadu sit
EKP1 |Moment sity wzgledem osi; warunki rownowagi statycznej przestrzennego
uktadu sit. Srodek sit rownolegtych
EKP2 |Srodek ciezkosci ciat jednorodnych liniowych, ptaskich i przestrzennych
EKP2 |Momenty statyczne, bezwladnosci i dewiacji punktow materialnych i ciat o
skonczonych wymiarach
EKP1 |Tarcie §lizgowe suche; prawa Coulomba-Morena; znaczenie praktyczne tar-
A cia 30
EKP1 |Tarcie toczne w tym tarcie w tozyskach tocznych
EKP3 |Kinematyka punktu materialnego, w tym réwnania toru i ruchu punktu oraz
predkos$¢ i przyspieszenie punktu
EKP3 |Kinematyka punktu w ruchu po okregu oraz kinematyka punktu w ruchu
harmonicznym
EKP3 |Ruch postgpowy i obrotowy bryty sztywnej
EKP3 |Kinematyka ciala w ruchu plaskim; predkosci i przyspieszenia ciata i jego
punktow; srodek predkosci i srodek przyspieszen
EKP3 |Podstawowe pojgcia teorii mechanizmow i maszyn
EKP3 |Analiza kinematyczna mechanizmow (potozenia i trajektorie, srodek ob-
rotu, predkosci i przyspieszenia cztonu i jego punktow)
EKP3 |Podstawowe poj¢cia, prawa i zadania dynamiki punktu materialnego
EKP1 |Powtorzenie rachunku wektorowego. Moment sity wzgledem punktu
EKP1 |Przyktady redukcji zbieznego i rownolegtego uktadu sit
EKP1 |Opis i analiza uktadow sit zawierajacych sity skupione i pary sit
EKP1 |Wyznaczanie wektora gldownego i momentu gtéwnego ptaskiego uktadu sit;
redukcja ptaskiego uktadu sit tylko do wypadkowej lub tylko do pary sit
EKP1 |Rozwigzywanie ukladow z ptaskim uktadem sit; wyznaczanie reakcji pod-
porowych i sit wewnetrznych
EKP1 |Wyznaczanie momentu sity wzgledem osi. Analiza przestrzennego uktadu
¢ sit : —1 30
EKP2 |Wyznaczanie $rodkow cigzkosci ciat jednorodnych liniowych, ptlaskich
1 przestrzennych
EKP2 |Wyznaczanie momentéw statycznych, bezwtadnosci i dewiacji punktow
materialnych i cial o skonczonych wymiarach
EKPI Opis i analiza rownowagi statycznej ukladow mechanicznych z uwzgled-
nieniem sit tarcia §lizgowego 1 tocznego
EKP3 | Wyznaczanie rownan toru i ruchu punktu oraz predkosci i przyspieszenia.
EKP3 |Opis i analiza kinematyki punktu w ruchu po okrggu oraz w ruchu harmo-
nicznym
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EKP3 |Opis i analiza przyktadow ruchu postepowego i obrotowego bryty sztywnej

EKP3 | Wyznaczanie predkosci oraz przyspieszen ciata i jego punktéw w ruchu pta-
skim;  wyznaczanie $§rodka predkosci 1 Srodka  przyspieszen
ciata

EKP3 |Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego

Razem w semestrze:

60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
ty na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wlasna studenta 60 6
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30
Lacznie 150
Tresci programowe:
Powia- .
Forma 5 ] o Liczba
zaiec | Z3mie Realizowane tresci dzin
i¢¢ | EKP godzi
Semestr: I
EKP4 | Przedmiot, zakres i cel podstaw teorii drgan i dynamiki maszyn. Cechy ogolne
elementow uktadéw mechanicznych i ich wtasnosci dynamiczne
EKP4 |Istota, cel i etapy modelowania uktadow mechanicznych. Modelowanie feno-
menologiczno-fizyczne; sity bezwtadnosci, sztywnosci i1 thumienia
EKP4 | Modelowanie matematyczne uktadow mechanicznych; wiezy, liczba stopni
swobody uktadu
EKP4 | Sposoby wyznaczania rownan rézniczkowych ruchu. Energia mechaniczna
uktadu
EKP4 | Metody wyznaczania parametrow strukturalnych modelu
A | EKP5 | Ogolna posta¢ rownan rézniczkowych ruchu uktadu mechanicznego 15
EKPS5 | Drgania swobodne zachowawczego i niezachowawczego uktadu o jednym
stopniu swobody
EKPS5 | Drgania wymuszone harmonicznie uktadu o jednym stopniu swobody; podat-
nos$¢ i sztywno$¢ dynamiczna uktadu
EKPS5 | Drgania swobodne uktadu liniowego o wielu stopniach swobody. Drgania
glowne ukladu; czestosci 1 postacie drgan wlasnych
EKP6 | Minimalizacja drgan mechanicznych w zrodle drgan
EKP6 | Minimalizacja drgan mechanicznych na drodze propagacji (wibroizolacja)
EKP6 | Minimalizacja hatasu w Zrdédle i na drodze propagacji
EKP7 | Podstawy pomiardéw i analizy drgan mechanicznych
L | EKP7 | Podstawy pomiaréw akustycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem pomia-| 15
row hatasu urzagdzen mechanicznych
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EKP7 | Badanie wlasnosci dynamicznych i identyfikacja parametrow ukladu o jed-

nym stopniu swobody

EKP7
EKP7
EKP7
EKP7

Wywazanie statyczne sztywnego wirnika

Badanie wtasnosci dynamicznych uktadu o wielu stopniach swobody

Badania analityczne drgan skretnych linii watéw uktadu napedowego

Pomiary drgan skretnych linii watoéw metoda tensometrii elektrooporowej

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 55

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me-
tody |Pisemny sprawdzian. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢
oceny
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Prawidtowo analizuje podsta- | Prawidtowo formutuje i ana-
EKP1 | wych poje¢ statyki pojecia statyki wowe problemy statyki lizuje ztozone problemy sta-
tyki
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Prawidtowo okre$la i wyzna- | Prawidtowo okresla i wyzna-
EKP2 wych wskaznikow geo- | wskazniki geometrii cza wskazniki geometrii mas | cza wskazniki geometrii mas
metrii mas mas cial liniowych i ptaskich cial liniowych, plaskich i
przestrzennych
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Prawidtowo formutuje i anali- | Prawidtowo formutuje i ana-
EKP3 wych poje¢ kinematyki | pojecia kinematyki zuje podstawowe problemy lizuje zlozone problemy ki-
punktu materialnego punktu materialnego kinematyki punktu material- | nematyki punktu material-
1 bryly sztywnej 1 bryly sztywnej nego i bryly sztywnej nego i bryly sztywnej
Nie definiuje podstawo- | Definiuje podstawowe | Prawidtowo buduje fizyczny | Prawidlowo buduje matema-
EKP4 wych poje¢ i probleméw | pojecia i problemy mo- | dyskretny model uktadu me- | tyczny dyskretny model
modelowania uktadow delowania uktadow me- | chanicznego uktadu mechanicznego
mechanicznych chanicznych
Nie uktada dynamicz- Uktada dynamiczne Analizuje drgania uktadu Analizuje drgania dowol-
EKP5 nych réwnan ruchu dys- | réwnania ruchu dyskret- | o jednym stopniu swobody nego dyskretnego uktadu
kretnego uktadu mecha- | nego uktadu mechanicz- mechanicznego
nicznego nego
Nie definiuje ogdlnie Definiuje ogélnie spo- | Definiuje szczegdétowo spo- | Analizuje sposoby minimali-
EKP6 sposobow minimalizacji | soby minimalizacji soby minimalizacji drgan me- | zacji drgan mechanicznych i
drgan mechanicznych drgan mechanicznych | chanicznych i hatasu hatasu
1 hatasu 1 hatasu
Nie definiuje ogdlnie bu- | Definiuje ogdlnie bu- Definiuje szczegétowo uklad | Analizuje szczegétowo
EKP7 dowy uktadéw do pomia- | dowe uktadéw do po- | do pomiaru drgan mechanicz- |uktad pomiarowy i wyniki
réw drgan mechanicz- miaréw drgan mecha- | nych i halasu pomiaréw drgan mechanicz-
nych i hatasu nicznych i hatasu nych i hatasu
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Tablica, kreda, mazaki

Rzutnik pisma

Uktad do pomiaru i analizy
drgan mechanicznych

Zestaw pomiarowy firmy B&K: czujniki piezoelektryczne 4333, 4343,
wzmacniacze 2625, 2635, kalibrator 4291. Przetwornik A/D firmy Eagle
PCI-730 z oprogramowaniem WaveView. Oscyloskop. Miernik poziomu
amplitudy i fazy HP 3575

Uktad do pomiaru i analizy
hatasu

Uniwersalny sonometr B&K 2209; filtry oktawowe i tercjowe B&K
1613, 1616

Stanowisko do badania
wlasnosci dynamicznych
uktadu o jednym stopniu
swobody

Model mechaniczny uktadu o jednym stopniu swobody; uktad do po-
miaru i analizy drgan mechanicznych

Stanowisko do badania
wlasnosci dynamicznych
uktadu o dwoch stopniach
swobody

Model mechaniczny drgan gigtnych uktadu o dwoch stopniach swobody;
wzbudnik elektromagnetyczny, uktad do pomiaru i analizy drgan mecha-
nicznych

Wywazarka statyczna

Wywazarka do wywazania statycznego grawitacyjnego z prowadnicami
prostoliniowymi ($rednice wirnikéw do 0,4 m)

Stanowisko badania drgan
skretnych linii watow

Model mechaniczny linii watow o szesciu stopniach swobody; uktad po-
miarowy drgan skretnych metoda tensometrii elektrooporowe;j: uktad ten-
sometryczny pelnego mostka, wzmacniacz pomiarowy B&K, przetwor-
nik A/D, oprogramowanie WaveView; oprogramowanie do analizy drgan
metodg MES typu NeiNastran

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Leyko J.: Mechanika ogolna. T.1: Statyka i kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2005.

2. Leyko J.: Mechanika ogolna. T.2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
3. Leyko J., Szmelter J.: Zbior zadan z mechaniki ogolnej. Tom 1. Statyka. PWN, Warszawa 1972.
4. Leyko J., Szmelter J.: Zbior zadan z mechaniki ogolnej. Tom 2. Kinematyka i dynamika. PWN, War-

szawa 1977.

(9]

. Niezgodzinski T.: Mechanika ogolna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

6. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zbior zadan z mechaniki ogolnej. Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2008.

7. Mieszczerski 1. W.: Zbior zadan z mechaniki. PWN, Warszawa 1971.
8. Kaczmarek J.: Podstawy teorii drgan i dynamiki maszyn. WSM Szczecin 2000.
9. Kaczmarek J.: Zwalczanie drgan i halasu. Podstawy teoretyczne. WSM Szczecin 2002.

Literatura uzupelniajaca

1. Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN, Warszawa 2002.

2. Giergiel J.: Tlumienie drgan mechanicznych. PWN, Warszawa 1990.

3. Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja uktadow mechanicznych. PWN, Warszawa 1990.

4. Marchelek K., Berczynski S.: Drgania mechaniczne. Zbior zadan z rozwigzaniami. PSz, Szczecin

2005.
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5. Kaczmarek J., Nicewicz G.: Zwalczanie drgan i hatasu. Cwiczenia laboratoryjne. WSM, Szczecin
2002.
6. Osinski Z. Teoria drgan. PWN, Warszawa 1980.

Prowadzacy przedmiot:

. . .. . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Jacek Kaczmarek ‘ j-kaczmarek@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 10 | Przedmiot: Wytrzymalo$¢ materialow”
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢ctowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . II |Semestry: | III-IV
studiow: studiow: ! studiow: Y
tat . Grupa
S . obowiazkowy pa podstawowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr - . ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PPIPRIA|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
111 12 1E| 1 12| 12
v 15 1|12 15|15 30
Razem w czasie studiéw 27127 |30

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Posiada gruntowng znajomos¢ zasad mechaniki: zasady statyki, podstawowe modele ciat w me-
chanice, warunki rownowagi uktadow ptaskich i przestrzennych, geometria mas

2. |Posiada podstawowe wiadomos$ci z matematyki — rozwigzywanie ukladow rownan algebraicz-
nych, rachunek rézniczkowy i catkowy
Posiada podstawowe wiadomosci z fizyki

4. | Podstawowe umiejetnosci grafiki inzynierskiej

Cele przedmiotu:

1. | Przygotowanie do prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, do doboru
materialow inzynierskich stosowanych na elementy maszyn
2. |Nabycie umieje¢tnosci ocenienia wytrzymato$¢ pojedynczych elementow i ztozonych konstrukeji

inzynierskich przy réznych stanach obcigzen (rozcigganiu, zginaniu, skrecaniu, $cinaniu, wybo-
czeniu)

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
EKP1 Stosuje prawidtowo metody obliczania wytrzymatosci prostej elementow EK_WO05, EK_U05

konstrukcyjnych

EKP2 |Oblicza prawidlowo wytrzymatos¢ prostg elementow konstrukcyjnych |[EK_ W05, EK_U05

EKP3

Stosuje prawidtowo metody obliczania wytrzymalosci zlozonej elemen-

tow konstrukcyjnych EK_WO05, EK_U05

EKP4 |Oblicza prawidlowo wytrzymatos¢ ztozong elementéw konstrukcyjnych [EK W05, EK U05

EKP5

Wyznacza prawidlowo podstawowe parametry wytrzymato$ciowe mate- EK_WO05, EK_U05

riatow
EKP6 Ocenia Pra.W1d10\fvo stopien zagrozenia Wystqp1§n1a naprezef lub od- EK W05, EK U0S
ksztalcen niebezpiecznych w elementach maszyn i urzadzen - -
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Tresci programowe:

Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: 11
Podstawowe pojecia i okreslenia. Sily zewngtrzne i wewngtrzne.
EKP1, EKP2 | Wykresy rozciggania i §ciskania réznych materiatow. Prawo Ho-
oke’a. Prawo Poissona
Rozciaganie i $ciskanie. Podstawowy warunek wytrzymato$ciowy.
EKP1, EKP2 | Naprezenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, na-
prezenia montazowe i termiczne
Analiza stanu naprezenia w punkcie, jednoosiowy stan naprezenia,
EKP1, EKP2 Y , e ,
A naprezenia gtowne, kota Mohr’a. Uogolnione prawo Hooke’a 12
Czyste Scinanie, zaleznos¢ migdzy modutem sprezystosci podtuznej
EKP1, EKP2 | a modutem sprezystosci postaciowej. Scinanie techniczne. Oblicze-
nia polaczen spawanych, kotkowych, wpustowych, srubowych
EKP2 Geometryczne wskazniki przekrojow
EKP1, EKP2 Skr.ecanl'e przgkro;ow osiowo symetrycznych i prostokatnych.
Obliczenia watéw pednych
EKP1 Zginanie, wykresy sil tnacych i momentéw gnacych
Podstawowe pojecia i okreslenia. Sily zewngtrzne i wewngtrzne.
EKP2 Wykresy rozciggania i $ciskania réznych materiatow. Prawo Ho-
oke’a. Prawo Poissona
Rozciaganie i $ciskanie. Podstawowy warunek wytrzymato$ciowy.
EKP1, EKP2 | Naprezenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, na-
prezenia montazowe i termiczne.
Analiza stanu naprezenia w punkcie, jednoosiowy stan napre¢zenia,
¢ naprezenia gtowne, kota Mohr’a. Uogolnione prawo Hooke’a 12
Czyste $cinanie, zaleznos¢ miedzy modutem sprezystosci podtuznej
EKP1, EKP2 | a modutem sprezystosci postaciowej. Scinanie techniczne. Oblicze-
nia polaczen spawanych, kotkowych, wpustowych, srubowych
EKP2 Geometryczne wskazniki przekrojow
EKP1, EKP2 Skrecgnle p’I‘ZGkYOJOW osiowo symetrycznych i prostokatnych. Ob-
liczenia watéw pednych
EKP1, EKP2 | Zginanie, wykresy sil tngcych i momentéw gnacych
Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wlasna studenta 10 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 20
Lacznie 54

70

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



Tresci programowe:

Forma POW{QZa- ; & Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: v
EKP3 Zaleznosci rozniczkowe przy zginaniu
EKP3 Scinanie ze zginaniem, wzér Zurawskiego
EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze wzgledu na napr¢zenia dopuszczalne
EKP3.4 Odksztalcenia belek podczas czystego zginania. Calkowanie réwnania
’ r6zniczkowego
Metoda Clebsch’a calkowania rownania rézniczkowego osi odksztal-
A EKP4 . . 15
conej belki
EKP3,4 | Wyboczenie, sila krytyczna, smukto$¢ pretow, wzory Eulera i Tetmayera
EKP3.4 Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodg catkowa-
’ nia rbwnania r6zniczkowego 1 porownywania odksztatcen
Hipotezy wytrzymalo$ciowe Hubera, Coulomba, De Saint Venanta,
EKP3 Galileusza, ztozone przypadki wytrzymatosci, skrgcanie ze zginaniem,
$ciskanie mimosrodowe
EKP3 |Zalezno$ci rézniczkowe przy zginaniu
EKP3, |Scinanie ze zginaniem, wzér Zurawskiego
EKP4
EKP4 |Obliczenia belek, wymiarowanie ze wzgledu na naprezenia dopuszczalne
EKP3.4 Odksztalcenia belek podczas czystego zginania. Catkowanie réwnania
> |rézniczkowego
¢ EKP4 Meto.da C!ebsch’a calkowania réwnania rézniczkowego osi odksztal-| |5
conej belki
EKP3,4 | Wyboczenie, sita krytyczna, smukto$¢ pretow, wzory Eulera i Tetmayera
EKP3.4 Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodg catkowa-
’ |nia rownania rézniczkowego i poréwnywania odksztalcen
Hipotezy wytrzymalosciowe Hubera, Coulomba, De Saint
EKP3 |Venanta, Galileusza, ztozone przypadki wytrzymatosci, skrecanie ze zgi-
naniem, Sciskanie mimosrodowe
Zajecia wstepne, BHP, PPOZ
EKP5,6 |Statyczna zwykla proba rozciggania metali
EKP5,6 |Statyczna zwykta proba $ciskania metali
Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci podtuznej, granicy proporcjo-
EKP6 |nalnosci oraz umownej granicy plastycznosci za pomocg ekstensometrow
mechanicznych
L EKP5 | Tensometria elektrooporowa 30
Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej, modutu sprezystosci posta-
ciowej i liczby Piossona poprzez pomiar strzatki ugiecia i kgta skrgcenia
EKP5 | Udarowa proba zginania
EKP6 |Wyznaczanie linii ugigcia belki
EKP4 | Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej
EKP5 | Wyboczenie preta Sciskanego osiowo
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EKP5,6 |Badanie sprgzyn §rubowych
EKP5,6 |Badanie lin stalowych
EKP5,6 |Proby zmgczeniowe
EKP6 |Komputerowe rozwigzywanie kratownic
EKP6 |Komputerowe rozwigzywanie belek
Razem w semestrze: 60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzig¢ pod uwagg: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 60
Praca wtasna studenta 30 4
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 100
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me-
tody | Sprawdzian pisemny, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
oceny
Nie definiuje podstawo- Definiuje podstawowe | Opisuje metody obliczania | Analizuje metody obliczania
EKP1 | wych przypadkow wytrzy- | przypadki wytrzymalo- | podstawowych przypadkéow | podstawowych przypadkow
malosci prostej $ci prostej wytrzymalosci prostej wytrzymatosci prostej
Nie umie stosowaé podsta- | Stosuje podstawowe Oblicza prawidtowo podsta- | Analizuje i poréwnuje pra-
wowych wzoréw odnoscie | wzory odnoscie przy- | wowe przypadki wytrzyma- | widlowo podstawowe przy-
EKP2 , . ) - g . X L. .
przypadkéw wytrzymatosci | padkow wytrzymatosci | tosci prostej padki wytrzymato$ci prostej
prostej prostej
Nie umie zdefiniowaé pod- | Definiuje podstawowe | Opisuje metody obliczania | Analizuje metody obliczania
EKP3 | stawowych przypadkow przypadki wytrzymato- | podstawowych przypadkoéw | podstawowych przypadkéw
wytrzymalo$ci zlozonej $ci ztozonej wytrzymalo$ci zlozonej wytrzymalo$ci zlozonej
Nie umie stosowaé podsta- | Stosuje podstawowe Oblicza prawidtowo podsta- | Analizuje i poréwnuje pra-
wowych wzoréw odnosnie | wzory odnoscie przy- | wowe przypadki wytrzyma- | widlowo podstawowe przy-
EKP4 ; e ) - NS X A
przypadkéow wytrzymatosci | padkow wytrzymatos$ci |losci ztozonej padki wytrzymatosci ztozo-
ztozonej ztozonej nej
Nie umie odczyta¢ podsta- | Odczytuje podstawowe | Wyznacza podstawowe pa- | Analizuje wyznaczone para-
wowych parametréw wy- parametry wytrzymalo- | rametry wytrzymato$ciowe | metry wytrzymato$ciowe
EKP5S . -, . . L
trzymalo$ciowych z tabel $ciowe z tabel i wykre- |z ich definicji
1 wykreséw sOW
Nie umie prawidlowo stoso- | Stosuje prawidtowo Oblicza na podstawie wyni- | Stosuje programy kompute-
EKP6 wac podstawowych warun- | podstawowy warunek | kow badan zagrozenie wy- |rowe do oceny zagrozenie
kow wytrzymatosciowych | wytrzymatosciowy stapienia naprezen i od- wystapienia naprezen i od-
1 sztywnosciowych 1 sztywno$ciowy ksztatcen niebezpiecznych | ksztalcen niebezpiecznych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Tablica, mazaki

Rzutnik pisma, projektor mulimedialny
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Uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa ZD 100

Na uniwersalnej maszynie ZD 100 przeprowadzane sg ¢wi-
czenia laboratoryjne: rozciaganie, $ciskanie, zginanie, eks-
tensometria mechaniczna, tensometria elektrooporowa

Maszyna wytrzymato$ciowa ZD 2500

Na maszynie przeprowadzane sg ¢wiczenia laboratoryjne:
badanie spr¢zyn Srubowych, badanie lin stalowych,

Mtot udarowy typu Charpy

Do przeprowadzania ¢wiczenia laboratoryjnego z udarno-
$ci metali

Maszyna do badan zmgczeniowych typu UBM

Na maszynie do badan zmeczeniowych przeprowadzane
jest ¢wiczenie z badan zmeczeniowych przy symetrycznym
zginaniu

Stanowisko do badan tensometrycznych przy zgi-
naniu

Sztywna konstrukcja wsporcza, ptaskownik z naklejonymi
tensometrami, mostek tensometryczny, oscyloskop

Stanowisko do wyznaczania podstawowych sta-
tych materiatowych E, G, v

Sztywna rama, pret okragly, wspornik z tozyskiem, obcigz-
niki, mikromierz

Stanowisko do wyznaczania linii ugiecia belki 1
wyznaczania reakcji belki statycznie niewyzna-
czalnej

Sztywna konstrukcja wsporcza, podpory, obcigzniki, mi-
kromierze, ptaskownik

Sala komputerowa z programami do rozwigzywa-
nia krat i belek

W sali komputerowej przeprowadzane bedg zajecia z roz-
wigzywania metodami komputerowymi krat i belek

Platformy do

e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i
asynchroniczng intereakcj¢ miedzy studentami, a nauczy-
cielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi za-
jecia

Literatura:

Literatura podstawowa

2.
riatow. WSM, Szczecin 1998.

(98]

szawa 2006.

(93]

1. Mierzejewski J., Grzadziel Z., Swieczkowski W.: Wytrzymatosé materiatéw. Zadania. WSM.
Mierzejewski J., Grzadziel Z., Swieczkowski W.: Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci mate-

. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatow. PWN, Warszawa 2006.
. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe. PWN, War-

. Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z.: Wytrzymatos¢ materiatow. WNT, 2007.
. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego. WNT,
2006. http://dydaktyka.polsl.pl/mes/download.aspx

Literatura uzupelniajaca

1. Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of materials. Cengage Learning. Stamford USA, 2009.,

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednots;i(zan(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Zenon Grzadziel ‘ z.grzadziel @am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
mgr inz. Adam Komorowski ‘ a.komorowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C  —¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 11 |Przedmiot: Grafika inzynierska”
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacj ctowy
Stopien Forma . Rok
. I o, stacjonarne ., I | Semestry: I-1I
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . rupa
SIS . obowigzkowy . o podstawowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr . . ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
I 15 2 30 2
I 15 3 45 3
Razem w czasie studiow 75 5

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

L.

Nauczenie studentow zasad wykonywania znormalizowanych rysunkow wykonawczych czesci
maszyn, rysunkoéw zlozeniowych oraz sporzadzania schematow instalacji okretowych

Nauczenie studentow praktycznego wykonywania znormalizowanych rysunkow wykonawczych
cze$ci maszyn, rysunkow zlozeniowych oraz schematdw instalacji okretowych

Nauczenie studentow odczytywania znormalizowanych rysunkoéw wykonawczych czg$ci maszyn,
rysunkéw ztozeniowych, schematow instalacji okrgtowych oraz wymiarow gtéwnych i linii teo-
retycznych kadhuba statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na znormalizowa-
nym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych znormalizowanych
EKP1 |i wlasciwie dobranej podziatce i zwymiaruje poprawnie element maszy-| EK W05, EK U04
nowy z zastosowaniem wiadomosci o tolerancji wymiarow rysunkowych
i chropowatosci powierzchni
EKP2 Narysuje praw1d10wo pola,cz.eme maszynowe (gwmtowe', spawane, luto- EK W05, EK U04
wane, klejone, skurczowe, wielowypustowe) oraz zwymiaruje je - -
EKP3 | Narysuje i prawidtowo odczyta rysunek ztozeniowy EK W05, EK U04
EKP4 Nary§uje 1 poprawnie ordczyt.a §chemat dowolnego systemu sitowni okre- EK_WO05, EK_U04
towej oraz wymiary glowne i linie teoretyczne kadtuba statku
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Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP W godzin
Semestr: I
Znormalizowane elementy rysunku technicznego:
a) formaty arkuszy,
b) podzialki,
EKP1,2,3,4 ¢) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
e) uktad rzutni,
) widoki, przekroje, ktady, tabliczki znamionowe
Potgczenia gwintowe:
EKP?2 a) rodzaje gwint()w,
b) oznaczenia,
¢) uproszczenia rysunkowe
Potgczenia spawane:
EKP2 a) ksztalty spoin,
b) uproszczenia rysunkowe
EKP1,3 |Kota i przektadnie zgbate — uproszczenia rysunkowe
Istota i zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
EKP1,2,3,4 a) szczegolne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym
L EKP1,2 |Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia 30
Oznaczenie chropowato$ci powierzchni, informacje dodatkowe na ry-
EKP1,2,3,4 .
sunku technicznym
EKP1,2 |Zasady sporzadzania rysunkow wykonawczych czgéci maszyn
Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie podstawowych elementow
EKP12,3 | AT »
a) rysunek wykonawczy czesci maszyn,
b) rysunek ztozeniowy
EKP4 Wymiary gtowne i linie teoretyczne kadtuba
Schematy instalacji sitowni okretowych i zasady ich rysowania — czyta-
nie schematow instalacji sitowni okretowych
Zasady sporzadzania schematow ukladow hydraulicznych i pneuma-
EKP4 tycznych, czytanie schematow uktadéw hydraulicznych i pneumatycz-
nych
EKP4 Zasady sporzadzania schematow instalacji elektrycznej, czytanie sche-
matow instalacji elektrycznej
EKP3.4 Czytanie rysunkoéw technicznych oraz schematéow instalacji z doku-
’ mentacji technicznej statku
Razem w semestrze: 30
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 25 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 60
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: I
EKP1,2 |Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia
Oznaczenie chropowato$ci powierzchni, informacje dodatkowe na ry-
EKP1,2,3,4 .
sunku technicznym
EKP1,2 |Zasady sporzadzania rysunkow wykonawczych czesci maszyn
Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie podstawowych elementow
maszyn:
EKP12,3 o »
a) rysunek wykonawczy czes$ci maszyn,
b) rysunek ztozeniowy
EKP4 Wymiary gtowne i linie teoretyczne kadtuba 45
Schematy instalacji sitowni okretowych i zasady ich rysowania — czyta-
nie schematow instalacji sitowni okrgtowych
Zasady sporzadzania schematoéw ukladow hydraulicznych i pneuma-
EKP4 tycznych, czytanie schematow uktadéw hydraulicznych i pneumatycz-
nych
EKP4 Zasady sporzadzania schematow instalacji elektrycznej, czytanie sche-
matow instalacji elektrycznej
EKP3.4 Czytanie rysunkoéw technicznych oraz schematow instalacji z doku-
’ mentacji technicznej statku
Razem w semestrze: 45

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 25
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 .
Lacznie 75
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Wykonanie rysunku, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
tody oceny glosc
Nie potrafi prawi- | Wykonuje prawi- | Wykonuje prawidlowo | Wykonuje prawidtowo rysunek
dlowo wykonaé dlowo warsztatowy | rysunek czgsci maszy- |skomplikowanej cze$ci maszynowej
EKP1 warsztatowego ry- | rysunek czg§ci ma- | nowej przy uzyciu przy uzyciu kalki technicznej i rapi-
sunku czgséci maszy- | szynowej kalki technicznej i ra- | dograféw lub programu komputero-
nowej pidograféw wego typu AutoCAD
Nie potrafi prawi- | Narysuje prawi- Narysuje prawidlowo | Narysuje prawidlowo skomplikowane
dlowo narysowac dlowo rysunek potaczenie maszynowe | polaczenie maszynowe przy uzyciu
EKP2 warsztatowego ry- | warsztatowy pota- | przy uzyciu kalki tech- |kalki technicznej i rapidograféw lub
sunku polaczenia czenia maszyno- nicznej i rapidografow | programu komputerowego typu Au-
maszynowego wego toCAD
Nie potrafi prawi- | Narysuje prawi- Narysuje prawidlowo | Narysuje prawidlowo skompliko-
dlowo narysowaé dlowo warsztatowy | rysunek zlozeniowy wany rysunek ztozeniowy przy uzy-
warsztatowego ry- | rysunek ztoze- przy uzyciu kalki tech- | ciu kalki techniczne;j i rapidografow
EKP3 sunku ztozeniowego | niowy i prawi- nicznej i rapidografow | lub programu komputerowego typu
i prawidtowo odczy- | dlowo odczyta do- |oraz prawidlowo od- | AutoCAD oraz prawidlowo odczyta
ta¢ dowolnego ry- | wolny rysunek zlo- | czyta dowolny rysunek |dowolny rysunek ztozeniowy
sunku zlozeniowego | zeniowy ztozeniowy
Nie potrafi prawi- | Narysuje i odczyta |Sporzadzi schemat do- | Sporzadzi schemat dowolnego sys-
dlowo narysowaé schemat dowol- wolnego systemu si- temu sitowni okrgtowej przy uzyciu
i odczyta¢ schematu | nego systemu si- fowni okregtowej przy | kalki technicznej i rapidografow lub
dowolnego systemu |lowni okrgtowej uzyciu kalki technicz- | programu komputerowego typu Au-
EKP4 sitowni okretowej | oraz wymienia wy- | nej i rapidografow, od- | toCAD, zanalizuje procesy zacho-
oraz wymieni¢ wy- |miary gléwneili- |czyta dowolny schemat | dzace w systemie i mozliwosci pracy
miary glowne i linie | nie teoretyczne ka- | oraz zdefiniuje wy- systemu w przypadku uszkodzenia
teoretyczne kadtuba | dtuba statku miary gléwne i linie jego wybranych elementéw oraz zde-
statku teoretyczne kadtuba finiuje wymiary gloéwne i linie teore-
statku tyczne kadhuba statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Tablica, kreda, pisaki

Laptop, rzutnik mul-
timedialny, ekran

Plansze demonstra-
cyjne

Czgéci maszyn

Kota zebate; walki; $ruby specjalne; polaczenia gwintowe; polaczenia spa-
wane; korpusy zaworow, pomp, wtryskiwaczy; ttoki; zawory gtowic silnikow
spalinowych; tozyska toczne; tozyska slizgowe; wodziki; sprezynys; itp.

Proste maszyny
i urzadzenia

Przektadnie zebate; pompy; zawory; zawory bezpieczenstwa; wiryskiwacze

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng inte-
reakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006.
2. Foley J. i inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001.
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3. Michalski R.: Sitownie okretowe. obliczenia wstepne oraz ogolne zasady doboru mechanizmow
i urzgdzen pomocniczych instalacji sifowni motorowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1997.

Literatura uzupelniajaca

1. Grzybowski L.: Geometria wykresina. Skrypt WSM, Szczecin 2002.
2. Otto F., Otto E.: Podrecznik geometrii wykresinej. PWN, Warszawa 1975.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Zenon Grzadziel; L z.grzadziel@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Jacek Kaczmarek; L. j-kaczmarek@am.szczecin.pl WM
mgr inz. Adam Komorowski; L a.komorowski@am.szcze- WM

cin.pl

Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 12.1 | Przedmiot: Podstawy informatyki uzytkowej
. Mechanika .

k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢ctowy
Stopien Forma . Rok

. I ., stacjonarne . I |Semestry: I
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a
SIS . obieralny Gty o podstawowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr p ; ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPRIA|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
I 15 1 15 1
Razem w czasie studiéw 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie funkcjonowania komputera, jego peryferiow, oraz sieci komputerowych

2.

Nabycie umiejetnosci wykorzystywania oprogramowania do obliczen, przetwarzania danych, pre-
zentacji danych, sktadu tekstu

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Umie wykorzystywac¢ oprogramowanie do obstugi baz da- EK W02, EK UO1,
EKP1
nych EK K02
EKP2 |Umie wykorzystywa¢ oprogramowanie do edycji tekstow EK W02, EK U10
EKP3 Umie Wykorzystywac oprogramowanie do obliczen, prze- EK W02, EK U0l
twarzania danych - -
EKP4 Umie wykorzystywa¢ oprogramowanie do prezentacji da- EK W02, EK U07
nych, sktadu tekstu - -

Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin

Semestr: I

EKP2 |Formatowanie tekstu za pomocg stylow w edytorze tekstow
EKP2 |Osadzanie i formatowanie roznych obiektow w tekscie
EKP2, |Spisy, indeksy, podpisy, odnosniki w edytorze tekstow
EKP4

L EKP3, |Zapis i obliczanie wyrazen arytmetycznych, tworzenie wykresow w arku-| 15
EKP4 |szu kalkulacyjnym
EKP1 |Zastosowanie funkcji wbudowanych arkusz kalkulacyjny
EKP1 |Tworzenie tabel i kwerend w bazie danych
EKP1 |Tworzenie formularzy w bazie danych

Razem w semestrze: 15
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 8 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢¢ laboratoryjnych, Ocena moz-
Metody oceny | ;. : . . . ‘2
liwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosc¢
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Stosuje metody wyszu- | Umie informacje za- | Tworzy aplikacj¢ bazoda-
gramowania MySQL kiwania i przetwarzania | pisane w bazach da- | nowa, wykorzystujaca jezyk
EKP1 informacji w relacyjnej | nych przetwarza¢ za | zapytan, kwerendy, raporty;
bazie danych (jezyk pomoca odpowied- | zapewnia integralno$¢ danych
SQL nich narzedzi na poziomie pol, tabel, relacj
Nie potrafi korzysta¢ z oproga- | Zna zasady poshugiwa- | Posiada umiejetnos$¢ | Potrafi opracowywac doku-
mowania edytora teksu nia si¢ dlugim doku- stosowania stylow i | menty o rozbudowanej
mentem, tworzenia spisu tresci | strukturze, stosowanie stylow.
EKP2 . . L A
porzadkowania akapi- szablonéw,tworzenie spisu
tow, zamiany tekstu na tresc
tabele.
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Umie wykonywac obli- | Umie rysowa¢ wy- | Umie wykonywac obliczenia
EKP3 gramowania Excel do obliczen | czenia arytmetyczne w | kresy w Excelu symboliczne w Excelu
Excelu
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Posiada znajomosé Posiada umiej¢tnos¢ | Posiada umiejetnos¢ zapisy-
EKP4 gramowania do tworzenia pre- | mozliwosci programow | tworzenia prezentacji | wania prezentacji w innych
zentacji multimedja]nycm do tworzenia multimedjalnej. formatach oraz kompetencje
prezentacji prezentowania publicznego
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow.

Komputer klasy PC podtaczony do Internetu i pracujacy pod kontrolg sys-
temu operacyjnego Windows

MS Office (Word, Excel, Access, Front Page),

Platforma bgdz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi1
osobami prowadzacymi zajgcia

Stanowiska komputerowe

Oprogramowanie

Platformy do

e-Learningu

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006.

. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006.

. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002.
. Groszek M.: OpenOffice.ux.pl Calc 2.0. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Helion, 2007.

. Wroblewski P.: MS Office 2007 PL w biurze i nie tylko. Helion SA, 2007.

. Grover Ch.: Word 2007 PL. Nieoficjalny podrecznik. Helion, 2007.

. Jaronicki A.: 122 sposoby na OpenOffice.ux.pl 2.0. Helion, 2006.

. Dziewonski M.: OpenOffice 2.0 PL. Oficjalny podrecznik. Helion, 2006.
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9. Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do systemow baz danych. Helion SA, 2005.
10. Schwartz S.: Po prostu Access 2003 PL. Helion SA, 2004.
11. Catka L.: Poczta elektroniczna. Cwiczenia praktyczne. Helion, 2003.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Lukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szcze- .

) WIITT

cin.pl
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
SE - seminarium, P —projekt,

S — symulator,

E —e-learning, PP — praca przejSciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 12.2 | Przedmiot: Metody komputerowe w obliczeniach inzynierskich
. Mechanika .
K k: . Ino$¢: Eksploatacja Sitlowni Okret h
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . I |Semestry: I
studiow: studiow: L studiow: Y
Status . Grupa
. obieralny pa podstawowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr p ; ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PP|IPRI{A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
I 15 1 15 1
Razem w czasie studiéw 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

L.

Nabycie umiejetnosci wykorzystywania oprogramowania do obliczen inzynierskich z wykorzy-
staniem oprogramowania biurowego oraz wybranych srodowisk programistycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Umie wykorzystywa¢ Excel do prostych obliczen inzynier- EK W02, EK UO1,
skich EK K02
EKP2 Umie wykorzystywa¢ wybrane biblioteki j¢zyka Python do EK W02, EK UO0O1,
obliczen, przetwarzania danych EK U10
EKP3 Umie Wykor;ystywac oprogramowanie dg prezent'acp da- EK W02, EK U07
nych w formie graficznej oraz pod postacig raportow - -

Tresci programowe:

Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP W godzin
Semestr: I
EKP1, EKP2 Om'0W1,er'ne‘ wybragych programoéw komputerowych stosowanych do
obliczen inzynierskich
EKP1, EKP2 Metody numeryczne rozwigzywania zagadnien matematycznych oraz
ich praktyczne zastosowanie
Rozwigzywanie praktycznych zagadnien inzynierskich w pakiecie
EKP1 .
L Solver dla programu Microsoft Excel 15
EKP1, EKP3 | Zastosowanie jezyka VBA w programie Microsoft Excel
EKP2 Wprowadzenie do bibliotek i narzedzi w jezyku Python. Praca w REPL,
program monolityczny, programowanie funkcyjne i obiektowe.
EKP2, EKP3 | Srodowiska Jupyter Notebook oraz Google Colaboratory
EKP3 Graficzne zobrazowanie danych
Razem w semestrze: 15
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 8 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 25
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢¢ laboratoryjnych. Ocena moz-
Metody oceny | . : . . . ‘2
liwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosc¢
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Umie wykonywac obli- | Umie wykorzysta¢ | Potrafi wykorzysta¢ modut
gramowania Excel do obli- czenia arytmetyczne w | jezyk VBA w progra- | solver do rozwiazywania nie-
EKP1 czen inzynierskich Excelu mie Excel do rozwia- | typowych zadan. Umie wyko-
zania wybranych za- | nywac obliczenia symboliczne
dan w Excelu
Nie potrafi przeprowadzi¢ obli- | Zna zasady pracy w $ro- | Potrafi wykorzysta¢ | Potrafi przygotowac raport z
EKP2 czen z wykorzystaniem j¢zyka | dowisku REPL. Potrafi | dostgpne biblioteki | wykorzystaniem $rodowiska
Python napisa¢ prosty program | do obliczen nauko- | Jupyter Notebook lub Google
obliczeniowy. wych Colab
Nie potrafi wykorzysta¢ opro- | Umie rysowac proste | Umie rysowac zto- | Potrafi przygotowac interak-
gramowania Excel lub bibliotek | wykresy w Excelu zone wykresy w Ex- | tywny raport zawierajacy gra-
EKP3 jezyka Python do graficznej celu lub zwykorzy- | ficzne zobrazowaniew danych
prezentacji wynikow obliczen staniem j¢zyka Py- | 2D lub 3D
thon
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;j i filmow.

Komputer klasy PC podtaczony do Internetu i pracujacy pod kontrolg sys-
temu operacyjnego Windows

MS Office (Word, Excel), Srodowisko Anaconda (Python)

Platforma bgdz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi1
osobami prowadzacymi zajgcia

Stanowiska komputerowe

Oprogramowanie

Platformy do

e-Learningu

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006.
. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006.
. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002.
. Dawson M.: Python dla kazdego. Podstawy programowania. Wydawnictwo Helion, 2014.

. Sweigart A.: Automatyzacja nudnych zadan z Pythonem. Nauka programowania. Wydawnictwo
Helion, 2017.

Literatura uzupelniajaca
1. https://python.otwartaedukacja.pl/
2. https://python.szkola.pl/koduj-w-pythonie/

R~ W

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowiazuja od roku akademickiego 2022/2023

83



Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Lukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szczecin.pl WIITT
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 13 |Przedmiot: Podstawy konstrukeji maszyn
. Mechanika .

k: . Inos¢: Eksploatacja Silowni Okret ch
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Sl e I Forma stacjonarne i 1 Semestry: =y
studiow: studiow: L studiow: | IIT ty: A%

tat . a .
SIS . obowigzkowy . o kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczb dzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semesty | Licba tygodni o ot v i RCicaos)iocfeinkyy 17 e
wsemestrzze | A | C| L |E| S|P |SE|PP|PR| A | C L E S P |SE|PP|PR
11 12 2 24 2
v 15 2E 2 30 30 5
A\ 12 2 24 1
Razem w czasie studiow 54 54 8

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Warunkiem wstgpnym jest wczesniejsze uczestnictwo w zajeciach i uzyskanie zaliczenia z przed-
miotow: matematyka, fizyka, mechanika i wytrzymalos¢ materiatow, grafika inzynierska oraz za-
liczenie przewidzianej planem studiow praktyki zawodowej

Cele przedmiotu:

Wyksztatcenie umiejgtnosci korzystania z norm i opracowan unifikacyjnych

2. | Opanowania zasad opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej

Nauczenie realizacji (podczas konstruowania) niezbednych obliczen wytrzymato$ciowych pod-
stawowych weztow konstrukcyjnych maszyn i urzadzen

4. | Zapoznanie z cechami funkcjonalnymi typowych mechanizméw stosowanych w konstrukcjach
maszyn

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 St0§uje zagadmemg norn}ahzacp, tole'r.ancp i paso- EK W02, EK U05, EK U04
wan oraz technologicznosci konstrukcji - - -
EKP2 Dobiera materiaty pod wzgledem wiasciwosci i wy- EK W02, EK UO05,
trzymatoS$ci EK U10, EK U03, EK U04
e . EK W02, EK U05, EK U10, EK U03,
EKP3 | Projektuje i konstruuje elementy maszyn EK_U04, EK_KO1, EK_KO03
EKP4 PrOJelfltu] ol kyonstmuj © ;fo((list[a\yowe't}}llp yp ljht}‘cfj(n EK W02, EK U05, EK U10, EK UO03,
i mechanizméw z uwzglednieniem ich cech funk- EK U04, EK KOL, EK K03
cjonalnych - - -
EKP5 ZCnlizr;kteryque warunki pracy potgczen i mechani- EK_WO02 , EK_U05, EK_U02
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Zapisuje rysunek techniczny z wykorzystaniem

EKP6 wspomagania komputerowego Auto CAD

EK_W02, EK_U11, EK_U03

Tresci programowe:

Powiaza-

Forma . . , . Liczba
zaieé nie Realizowane tresci odzin
1e¢ 1 2 EkP g
Semestr: 11

Zasady konstruowania maszyn: normalizacja, wytrzymato$¢ czesci ma-
EKP1,2,3 | szyn, materialy konstrukcyjne, technologiczno$¢ konstrukcji, tolerancje
i pasowania

Potgczenia:
a) nitowe: rodzaje nitow i1 potaczen nitowych, zasady projektowania potg-
czen nitowych;
b) spajane: wykonanie i charakterystyka potaczen spajanych;

c) wciskowe: obliczanie i projektowanie potgczen wtlaczanych i skurczo-

EKP1-5 wych;

d) ksztaltowe: obliczanie i projektowanie potaczen przepustowych, klino-
wych, kotkowych, wielowypustowych;

e) gwintowe: budowa, parametry i rodzaje gwintow, sity w potaczeniach
gwintowych, projektowanie potaczen gwintowych;

f) podatne (sprezyste): sprezyny Srubowe, charakterystyka i zasady obli-
czen

Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wlasna studenta 16
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 .
Lacznie 45
Tresci programowe:
Form,a Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: v

Osie i waly:

wytrzymalos$¢ statyczna i zmeczeniowa,
EKPI1-5 | sztywnos¢;

A konstrukcja; 30
projektowanie osi i walow prostych oraz wykorbionych

EKP1-5 | Lozyska: tozyska slizgowe; tozyska toczne
EKP1-5 | Przekladnie:
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zegbate (rodzaje kot i przektadni, podstawowe okreslenia, wspolpraca
uzebienia, obrobka kot zebatych, przesunigcie zarysu w kotach zgba-
tych, wytrzymatos$¢ uzebienia, konstrukcja kot zgbatych, przektadnie
slimakowe, obiegowe i ztozone);

cierne (zasady konstrukcji i obliczen przektadni ciernych, przektadnie
zwykle, przektadnie bezstopniowe);

ciggnowe (uktady przektadni pasowych, pasy i kota pasowe, projekto-
wanie przektadni pasowych, budowa i projektowanie przektadni tancu-
chowych)

Sprzegta:
a) rodzaje sprzegiel;

EKP1-5 |b) normalizacja i dobor;
c) obliczanie;
d) zastosowanie
EKP1-5 |Hamulce:
klasyfikacja i charakterystyka;
obliczanie hamulcow klockowych i ciggnowych
EKP1-5 |Mechanizmy:
a) struktura mechanizméw;
b) klasyfikacja par i fancuchéw kinematycznych;
¢) mechanizmy dzwigniowe;
d) mechanizmy korbowe i jarzmowe;
e) mechanizmy krzywkowe
Wstep (wiadomosci ogdlne na temat wspomagania komputerowego
CAD/ CAM). Wiadomosci podstawowe z edytorow rysunku, aktualne
oprogramowanie, wstgp do programu Auto CAD 2000 (mozliwosci edy-
EKP1-6 |tora, uruchomienie programu, podstawowe komendy). Przestrzen rysun-
kowa autocada, globalny i lokalne uktady wspotrzednych, wskazywanie
obiektow, jednostki, skala i rozmiar papieru, system pomocy, operacje
dyskowe
Podstawowe elementy rysunku (prosta, punkt, okrag, tuk, obszar, polili-
nia, elipsa, prostokat, wielobok). Podstawowe elementy rysunku (pier-
EKP1-6 |Scien, linia szeroka, szkic, splajn, multilinie, linie konstrukcyjne, re-
giony). Cechy obiektow rysunkowych (kolor, typy linii, wspotczynnik
skali, linie z symbolami), ogladanie rysunku
Modyfikacje rysunku (usuwanie, kopiowanie, przesuwanie, obracanie,
. . AR . .. . 30
EKPl_g |ZMmiana wielkosci obiektow), uchwyty, precyzja edycji. Napisy, kresko-
wanie, rysowanie precyzyjne. Tworzenie warstw i blokow, grupowanie
obiektow, rysunek prototypowy
Wymiarowanie rysunkow, odnosniki, tolerancje ksztattu, edycja wymia-
EKP1-6 |, . .
row, style wymiarowe. Wydruk (plotowanie rysunku)
EKP1-5 Obliczanie i projektowanie spawanego potgczenia sworzniowo-gwinto-
wego
EKP1-6 Wykonanie rysunkow: zlozeniowego i wykonawczych czesci projekto-
wanego potaczenia
EKP1-5 |Obliczanie i projektowanie podno$nika srubowego
Wykonywanie rysunkow: ztozeniowego i wykonawczych projektowa-
EKP1-6 o
nego podnosnika
Razem w semestrze: 60
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
° tywnosci na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wlasna studenta 60 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30
Lacznie 150
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP calizowane fresci godzin
Semestr: A%
EKP4,5 |Rysowanie w przestrzeni — wiadomosci ogolne
Wykorzystanie polilinii w modelowaniu brytlowym. Tworzenie bryt za
EKPl_g |Pomoca wyciagniecia ,,extrude”, obrotu dookota dowolnej osi ,,revolve”
oraz wyciagni¢cia wzdtuz kierownicy. Modelowanie za pomocg funkcji:
,,solids”
Modyfikacja obiektow 3D: czgs¢ wspolna, dodawanie, odejmowanie.
EKP4,5 . . : .
Operacje 3D: przesunigcie, obrot, lustro, tablica
Zaokraglanie i $cinanie naroznikow w obiektach 3D. Cwiczenia rysun-
EKP1-6
kowe
Obliczanie 1 projektowanie stopniowej przektadni redukcyjnej z kotami
zgbatymi:
dobor przetozen i liczby zgbow wspolpracujacych kot zebatych, oblicza-
EKP1-6 | . . . iy ]
nie modutow i warunkow wytrzymatosciowych;
L obliczanie wytrzymatosciowe watkow; 24
dobor tozysk i obliczenia wpustow
Wykonanie rysunkéw: zlozeniowego i wykonawczych projektowanej
EKP1-6 . o ) .
przektadni redukcyjnej z kotami zgbatymi
EKP1-5 |Identyfikacja i pomiary kot zebatych. Charakterystyka zazebienia
EKP1-5 |[Regulacja luzéw migdzyzebnych w przektadni z kotami zebatymi
EKP1-5 |Badanie ci$nienia hydrodynamicznego w tozyskach slizgowych
EKP1-5 |Pomiary btedow geometrycznych watu korbowego
EKP1-5 |Pomiary btedow geometrycznych otworéow gniazd tozyskowych
EKP1-5 |Badanie napr¢zen w walach sprzeganych
EKP1-5 |Badanie wybranych charakterystyk sprzegla ciernego
EKP1-5 |Badanie poslizgu w przektadni pasowej
Razem w semestrze: 24
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wlasna studenta 12 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 4
Lacznie 40

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,55
iv[g_ Zaliczanie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
Oc?er?y wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie potrafi w sposob po- | Potrafi stosowa¢ | Potrafi w sposob poprawny sto- | Potrafi w sposob poprawny stosowac i
prawny stosowac i wdra- | i wdraza¢ zasady | sowac¢ i wdraza¢ zasady norma- | wdraza¢ zasady normalizacji. Zna poje-
za¢ zasad normalizacji. | normalizacji. Zna |lizacji. Zna pojecia i zasady do- | cia i zasady doboru tolerancji oraz paso-
Nie zna pojec i zasad do- | pojeciaizasady | boru tolerancji oraz pasowan. | wan jak rowniez potrafi Iaczy¢ te za-
boru tolerancji oraz pa- | doboru tolerancji | Zna i potrafi w sposob prawi- | gadnienia z zagadnieniami normaliza-
EKP1 sowan. Nie zna lubnie | oraz pasowan. Zna | dlowy stosowac zasady techno- | cji. Zna i potrafi w sposob prawidlowy
potrafi w sposob prawi- | i potrafi stosowac | logiczno$ci konstrukeji stosowac zasady technologicznosci
dlowy stosowac zasad | zasady technolo- konstrukcji. Potrafi przewidzie¢ skutki
technologicznosci kon- | gicznosci kon- btedow przy doborze tolerancji i paso-
strukcji strukcji wan oraz efekty wynikajace z nie stoso-
wania zasad technologiczno$ci przy
konstruowaniu
Nie potrafi dokonywa¢ | Potrafi dokonywac | Potrafi w odpowiedni sposéb | Potrafi samodzielnie w odpowiedni
doboru materiatowego | doboru materiato- | dokonywa¢ doboru materiato- | sposob dokonywa¢ doboru materiato-
dla projektowanych ele- | wego dla projekto- | wego dla projektowanych ele- | wego dla projektowanych elementow
mentow maszyn. Nie zna | wanych elemen- | mentéw maszyn uwzgledniajac | maszyn. Analizuje charakter pracy i ob-
EKP2 zagadnien wigzacych tow maszyn w za- | charakter pracy i obcigzenia ciazenia tych elementéw. Zna konse-
wlasciwos$ci materiatowe | leznoéci od cha- | tych elementow kwencje wynikajace ze ztego doboru
1 wytrzymalo$ciowe pro- | rakteru ich pracy i materiatowego projektowanych ele-
jektowanych elementéw | obcigzenia mentéw maszyn
maszyn z charakterem
ich pracy i obcigzeniem
Nie potrafi poprawnie Potrafi projekto- | Potrafi projektowac i konstruo- | Samodzielnie projektuje i konstruuje
projektowac¢ i konstruo- | wac i konstruowa¢ | wa¢ dowolne elementy maszyn | dowolne elementy maszyn analizujac
EKP3 | wac okreslone elementy | wybrane elementy weczesniej ich warunki pracy i przezna-
maszyn. Nie zna zasad | maszyn czenie
konstruowania
Nie potrafi projektowac | Potrafi projekto- | Potrafi projektowac i konstruo- | Potrafi projektowac i konstruowac do-
1 konstruowa¢ podstawo- | wac i konstruowac | wa¢ wybrane typy polaczeni | wolne typy polaczenia lub mechani-
wych typow polaczen wybrane typy po- | mechanizméw. Rozroznia i zmu. Rozréznia typy potaczen, zna za-
i mechanizméw. Nie aczen i mechani- | klasyfikuje potaczenia, zna za- | sady ich projektowania i konstruowa-
rozroznia typowych po- | zméw. Rozréznia | sady ich projektowania i kon- | nia. Dokonuje samodzielnie odpowied-
EKP4 | taczen i nie zna zasad ich | typy potaczen, zna | struowania. Dokonuje odpo- nie obliczenia konstrukcyjno-wytrzy-
projektowania zasady ich projek- | wiednie obliczenia konstruk- | mato$ciowe niezbedne dla prawidto-
towania i kon- cyjno-wytrzymatosciowe nie- | wego zaprojektowania dowolnego pota-
struowania zbgdne dla prawidlowego za- | czenia lub mechanizmu
projektowania wybranego typu
potaczenia
Nie potrafi scharaktery- | Potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzowa¢ wa- | Potrafi samodzielnie scharakteryzowac
zowac warunkow pracy | ryzowaé warunki | runki pracy dowolnego pota- | warunki pracy dowolnego potaczenia
EKP5 | wybranego potaczenia | pracy wybranego | czenia lub mechanizmu lub mechanizmu. Zna ich cechy funk-
lub mechanizmu polaczenia lub me- cjonalne i przeznaczenie
chanizmu
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Nie potrafi dokona¢ za- | Potrafi dokona¢ | Potrafi dokona¢ zapisu rysunku | Potrafi dokona¢ zapisu rysunku tech-
pisu rysunku technicz- | zapisu rysunku technicznego z wykorzysta- nicznego z wykorzystaniem programu
EKP6 nego z wykorzystaniem | technicznego z niem programu Auto CAD 2D | Auto CAD 2D i 3D. Zna szerokie moz-
programu Auto CAD 2D | wykorzystaniem | i 3D. Zna szerokie mozliwosci | liwosci programu. Bezblednie sporza-
13D programu Auto programu dza dokumentacje konstrukcyjng
CAD2Di3D
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Projektor multime-
dialny, ekran, laptop

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i animacji kompute-
rowej

Stanowiska laborato-
ryjne, komputery z

Zajecia laboratoryjne w formie ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych. Cwi-
czenia laboratoryjne obejmujg realizacj¢ zaje¢ w grupach na specjalnie wyko-

e-Learningu

oprogramowaniem nanych stanowiskach laboratoryjnych, projektowania CAD 2D i 3D oraz pro-
Auto-Cad jektowania indywidualnego kazdego studenta.
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng inte-

reakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

Warszawa 2009.

1. Rutkowski: Czesci Maszyn, cz.1 i II. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 2007.

2. Ciszewski, Radomski T.: Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn. PWN, Warszawa 1999.

3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiarow budowie maszyn. WNT, Warszawa 1983.
4. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,

5. Korewa W., Zygmunt K.: Postawy Konstrukcji Maszyn, czes¢ 1. WNT, Warszawa 1975.
6. Dietrich M.: Postawy Konstrukcji Maszyn, czes¢ 111 WNT, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

1. Praca zbiorowa: Matly poradnik mechanika, tom 2. WNT, 1994 .
. Flis J.: Zapis i Podstawy Konstrukcji Materialy Konstrukcyjne.

. Chwastek P.: Podstawy projektowania inzynierskiego. www.chwastyk.po.opole.pl
. www.wbss.pg.gda.pl

. www.kuryjanski.pl

. Mitutoyo: Materiaty reklamowe.

. Materiaty handlowe firmy SKF sp. z 0.0.

. Materiaty handlowe firmy Timken

01N DNk W

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednots;i(zan(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Waldemar Kostrzewa w.kostrzewa@am.szczecin.pl WM
dr inz. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 14 |Przedmiot: Materialoznawstwo okretowe’
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacj etowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . I |Semestry: I
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr p . ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PP/IPR{A|C|L|E]|S]|P]|SE|PP|PR
I 15 2E 2 30 30 5
Razem w czasie studiéw 30 30 5

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Chemia

Fizyka

Podstawy konstrukcji maszyn

Wytrzymato$¢ materiatow

1
2.
3.
4
5

Zaawansowane systemy informatyczne

Cele przedmiotu:

Wyksztatcenie umiej¢tnosci rozrdzniania podstawowych rodzajow materiatow

Wyksztatcenie umiejgtnosci okreslania wlasciwosci materiatow ze wzglgdu na ich strukture

Wyksztatcenie umiejetnosci doboru materiatdow do konkretnych zastosowan

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Charakteryzuje i rozr6éznia podstawowe prawa, za-
EKP1 lezno$ci, mechanizmy i powigzania dotyczace EK W05, EK W02, EK W03,
struktury i wlasciwosci materiatlow konstrukceyj- EK UI10, EK_U04
nych
EKP2 Rozréznia i przeprowadza podstawowe badania| EK W05, EK W03, EK W01, EK U10,
struktury 1 wlasciwos$ci materiatow EK U01, EK U04
Rozréznia 1-sto’tne cechy i wilascwv.osm pod§tawo— EK W05, EK W02, EK W03, EK U10,
EKP3 | wych materialow konstrukcyjnych i pomocniczych| ™ — " EK U04 -
stosowanych w okrgtownictwie -
e . . . EK W05, EK W03,
EKP4 | Rozréznia mechanizmy destrukcji materiatow EK_WO02, EK_U04, EK_U10
EKP5 Rozréznia i wlasciwie dobiera materiat konstruk- | EK W05, EK W02, EK W03 EK U04,
cyjny lub pomocniczy EK U10, EK _U04
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Tresci programowe:

zajec

Forma

Powiazanie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

I

EKP1,2,3,4

Pojecia podstawowe materialoznawstwa: gatunek, posta¢, stan tech-
nologiczny, jako$¢, cechy uzytkowe. Podstawy budowy ciat statych: bu-
dowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty. Wptyw budowy fi-
zycznej na wlasciwosci materiatdéw. Podstawy budowy strukturalnej
stopow metali: typy uktadow rownowagi, sktadniki fazowe stopow

EKP2.4

Podstawy badan materialow: mikroskopia optyczna, podstawy prepa-
ratyki metalograficznej, badania makroskopowe, pomiary twardosci
metali, proby technologiczne. Mechanizmy niszczenia materialow: peg-
kanie kruche, zmegczenie, zuzycie, korozja, erozja

EKP1,3,4

Uklad réwnowagi zelazo-wegiel. Techniczne stopy zelaza: stale i sta-
liwa, Zeliwa, specjalne stopy zelaza, pierwiastki obce w stopach zelaza
iich wpltyw na wilasciwosci, znakowanie stopow zelaza, wybrane wia-
sciwosci i przyktady zastosowan. Metalurgia stopow zelaza: wykres ze-
lazo-wegiel, dodatki stopowe, wiasciwosci mechaniczne poszczego6l-
nych metali, obrobka cieplna. Zastosowanie metali i ich stopow w okre-
townictwie

EKP1,4,5

Techniczne stopy metali niezelaznych: stopy miedzi, aluminium, ty-
tanu, niklu, magnezu, cyny, olowiu; znakowanie stopow niezelaznych;
wybrane wilasciwosci i przyklady zastosowan. Metalurgia metali kolo-
rowych: stopy aluminium, brazy i mosiadze, wlasciwosci i zastosowa-
nie metali kolorowych

EKP1,2,3

Wplyw procesow obrobki cieplnej na wlasciwosci metali: podstawy
procesow obrobki cieplnej, badanie wptywu procesow hartowania i od-
puszczania na wtasciwosci mechaniczne stali, obserwacje mikrosko-
powe struktur stali obrobionych cieplnie i cieplno-chemicznie, obrobka
cieplna stali stopowych, obserwacje mikrostruktur stali wysokostopo-
wych, obrobka cieplna stopow niezelaznych

EKP1,3,4,5

Materialy niemetalowe. Materialy naturalne: ceramika tech-
niczna, materialy polimerowe; materialy pomocnicze: kleje,
szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty $cierne. Zastosowanie
materiatéw naturalnych, ceramiki i polimerow w okrgtownictwie.
Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materialow pomocni-
czych do regeneracji cze¢$ci maszyn i w eksploatacji sitowni

EKP1,3,4,5

Materialy kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytow, kompo-
zyty na bazie polimeréw i metali, techniczne przyktady zastosowan. Za-
stosowanie kompozytow na bazie polimerdw i metali w okrgtownictwie

EKP1,3,4,5

Zasady doboru materialow inzynierskich: kryteria cech uzytkowych,
kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne, kryteria ekologiczne.
Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materialow okrgtowych.
Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru materia-
tow CAMD

30

EKP1,2,3,4

Badanie struktur krystalicznych wybranych stopéw metali

EKPI1,2,3,4

Badanie mechanizmow niszczenia materialow

EKP1,2,3,4

Badanie wptywu dodatkow stopowych na wlasciwosci stopéw metali

EKP1,2,3,4

Badanie wybranych stopow metali

EKP1,2,3,4

Obrobka cieplna stopow metali

30
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EKP1,2,3,4 | Badanie materialow niemetalowych

EKP1,2,3,4,5

Badanie wlasciwosci materiatdéw kompozytowych

EKP1,2,3,4,5

Wykorzystanie komputerowego badania i doboru materialow

Razem w semestrze:

60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60
Praca wiasna studenta 40 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30
Lacznie 130
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,5-4 4,5-5
Me- . . , ., . .-
tod Zaliczenie pisemne (badz ustne) oraz praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
ocer?y wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie potrafi scha- | Potrafi scharaktery- | Potrafi scharakteryzowac¢ | Potrafi scharakteryzowac i rozrézni¢ w spo-
rakteryzowac i zowacé 1 rozrozni¢  |irozrézni¢ w sposob pra- | sob prawidlowy podstawowe prawa, zalezno-
rozrézni¢ w spo- | w sposob prawi- widtowy podstawowe $ci, mechanizmy i powiazania dotyczace
sob prawidtowy | dtowy podstawowe | prawa, zalezno$ci, me- struktury oraz wlasciwosci materiatoéw kon-
podstawowych prawa, zalezno$ci | chanizmy i powigzania strukcyjnych.
praw, zaleznosci | i mechanizmy doty- | dotyczace struktur}_f i Potrafi przedstawi¢ argumenty przemawia-
EKP1 i mechanizméw | czace struktury ma- | wlasciwosci materialow jace za doborem odpowiedniego materiatu
dotyczacych | terialow konstruk- | konstrukcyjnych. konstrukcyjnego do jego przeznaczenia, umie
sFruktury materia- | cyjnych Potrafi przedstawi¢ argu- | zaproponowac w sposob trafny zastapienie
tow konstrukeyj- menty przemawiajace za | materiatu konstrukcyjnego pochodnym mate-
nych doborem odpowiedniego | riatem konstrukcyjnym
materialu konstrukcyj-
nego do jego przeznacze-
nia
Nie potrafi prze- | W stopniu zadowa- | Potrafi rozr6zni¢ i oceni¢ | Potrafi rozrdznic¢ i oceni¢ przydatnos¢ badan
prowadzi¢ podsta- | lajagcym przeprowa- | przydatno$¢ badan struk- | struktury i wiasciwosci materiatow. Umie je
wowych badan dza podstawowe tury 1 wlasciwosci mate- | przeprowadzi¢ i wskaza¢ najbardziej opty-
struktury i wlasci- | badania struktury | riatdw. Umie je przepro- | malne metody badawcze wedtug okre§lonego
EKP2 o A e s .
wosci materiatéw |1 wlasciwosci mate- | wadzi¢ 1 wskaza¢ najbar- | kryterium. Potrafi okresli¢ alternatywna me-
rialow dziej optymalne metody | todg badania struktury i wtasciwosci podsta-
badawcze wedtug okre- | wowych materialow konstrukcyjnych
$lonego kryterium
Nie potrafi roz- Potrafi rozr6znié Potrafi prawidlowo roz- | Potrafi prawidtowo rozrézni¢ i oceni¢ istotne
r6zni¢ cech i wla- | cechy i wlasciwosci | r6zni¢ 1 ocenié istotne ce- | cechy i wlasciwosci materiatéw konstrukceyj-
$ciwosci podsta- | podstawowych ma- | chy i wlasciwosci mate- | nych i pomocniczych stosowanych w okre-
EKP3 | wowych materia- | teriatoéw konstruk- | riatéw konstrukcyjnych | townictwie.
tow konstrukeyj- | cyjnych stosowane | stosowanych w okretow- | Umie wskaza¢ korzy$ci wynikajace ze
nych w okrgtow- | w okrgtownictwie | nictwie zmiany struktury i okre$lié¢ ich wptyw na te
nictwie cechy materiatow
Nie potrafi roz- Potrafi rozr6znié Potrafi prawidlowo roz- | Potrafi prawidtowo rozrézni¢ i oceni¢ mecha-
EKP4 rézni¢ mechani- | mechanizmy de- rézni¢ i oceni¢ mechani- | nizmy destrukcji materiatlow.
zmdw destrukeji | strukeji materialdw | zmy destrukcji materia- | Umie wskaza¢ przyczyny destrukeyjnego od-
materiatow tow dziatywania czynnikow na materiat
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Nie potrafi roz- Potrafi rozr6znié Potrafi rozr6zni¢ i wla- | Potrafi rozrézni¢ i wlasciwie dobra¢ materiat

réznic¢ i dobraé 1 dobra¢ materiat $ciwie dobra¢ materiat konstrukcyjny lub pomocniczy. Umie zasta-

materiatu kon- konstrukcyjny lub | konstrukcyjny lub po- pi¢ material konstrukcyjny lub pomocniczy

strukcyjnego pomocniczy mocniczy. Umie zastapi¢ |innym. Umie wskazaé roznice wynikajace ze
EKP5S materiat konstrukcyjny | zmiany materiatu wyj$ciowego na zastgpczy

lub pomocniczy innym | a takze okresli¢ konsekwencje tej zamiany.
Potrafi zaproponowac typ struktury najbar-
dziej pozadany ze wzgledu na wskazane wia-
$ciwosci konstrukcyjne

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;j i filmow.
Mikroskopy Mikroskopy metalograficzne
. . Stale weglowe i1 stopowe, zeliwa, stopy miedzi, aluminium, tworzywa
Materialy pomocnicze sztuczne, wiokno szklane, zywice, utwardzacze, kleje itp.
Piece i suszarki Laboratoryjne
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng

intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi

e-Learningu . R
osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa 1984,

2. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.
3. Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okrgtowe. WNT, Gdynia 1999.

4. Mazurkiewicz A.: Obrobka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006.
5. Notatki wlasne z wyktadow.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje do laboratorium z ,,Materiatoznawstwo” dostegpne na stronie ZIMO www.am.szcze-
cin.zimo.pl

2. Gorny Z.: Metale niezelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i wiasciwosci.
Instytut Odlewnictwa, Krakow 1992.

3. Gawdzinska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiatow. Fundacja Rozwoju Wyzszej
Szkoty Morskiej w Szczecinie, 2002.

4. Lybacki W., Modrzynski A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-
niki Poznanskiej, 1986.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jeg:lg ts;i(;n(;y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Katarzyna Gawdzinska ‘ k.gawdzinska@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Robert Jasionowski ‘ r.jasionowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 15 | Przedmiot: Techniki wytwarzania I"
. Mechanika .
K k: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢ctowy
Stopien Forma . Rok
., I . stacjonarne ., II | Semestry: I
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . a .
SIS . obowigzkowy . o kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|(PPIPR|A|C|L|E]|S P | SE| PP | PR
II1 12 1 2 12 24
Razem w czasie studiow 12 24

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Materialoznawstwo

Wytrzymato$¢ materiatow

Rysunek techniczny

1
2
3. |Podstawy konstrukcji maszyn
4
5

Zaawansowane systemy informatyczne

Cele przedmiotu:

1ow

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci rozroézniania procesOw wytwarzania, formowania i taczenia materia-

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci rozrozniania wptywu obrobki plastycznej, cieplnej i powierzchnio-
wej na wlasciwos$ci materiatow

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci taczenia materiatow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Rozroznia procesy wytwarzania podstawowych materialow konstrukcyj-| EK_WO05, EK_ W03,
EKP1 . .
nych i pomocniczych EK UI10
EKP2 Rozroznia i wlasciwie dobiera procesy wytwarzania, formowania i tacze- | EK_ W05, EK_ W03,
nia podstawowych materiatdéw konstrukcyjnych EK UI10
Rozroznia zmiany struktury i zmiany wtasciwos$ci zachodzace w mate-| EK_WO05, EK W03,
EKP3| . . ; . .
riale w wyniku wytwarzania, formowania i taczenia EK UI10
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Tresci programowe:

Forma POW{QZa- . o Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: I
EKP1.2 Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wtasciwosci me-
| tali: podstawy metalurgii i odlewnictwa
Wplyw proceséw obrobki plastycznej na wlasciwosci metali: odksztatce-
nie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obrobki plastycznej
EKP1 Podstawy technologii i badan polimeréw: procesy otrzymywania materia-

1ow polimerowych, badania materialow polimerowych, kleje i klejenie
A EKP1,2 | Podstawy technologii ceramiki 12

Technologie materiatéw kompozytowych: materialy kompozytowe poli-
EKP1,2,3 | merowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych wta-
sciwosci materiatow kompozytowych

EKP1 | Charakterystyka technologiczna materialow konstrukcyjnych

EKP2 | Spawanie i cigcie metali, spawanie w ostonie argonu

EKPI Komputerowe wspomaganie procesu wytwarzania

Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wtasciwosci me-

EKP1,2 tali: podstawy metalurgii i odlewnictwa

Wplyw proceséw obrobki plastycznej na wlasciwosci metali: odksztatce-
EKP1,2 | . o o A .

nie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obrobki plastycznej
EKP1.2 Podstawy obrobki plastycznej i jej wplyw na wlasciwosci metali, od-

ksztalcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja

Podstawy technologii i badan polimeréw: procesy otrzymywania
L | EKP1,2,3 | materialow polimerowych, badania materiatow polimerowych, kleje i kle-| 24
jenie

EKP1 | Podstawy technologii ceramiki

Technologie materiatow kompozytowych: materialy kompozytowe poli-
EKP1,2 | merowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych wta-
sciwosci materiatow kompozytowych

EKP1 | Charakterystyka technologiczna materialow konstrukcyjnych

EKPI Komputerowe wspomaganie procesO6w wytwarzania

Razem w semestrze: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 36
Praca wlasna studenta 45 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 15
Lacznie 96
96 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 | 3,5-4 4,55
Me- Zaliczenie pisemne (badz ustne) oraz praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena moz-
tody oceny |liwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie potrafi rozréz- | Potrafi rozrézni¢ Potrafi rozr6zni¢ w sposob | Potrafi rozrézni¢ w sposob
ni¢ w sposob prawi- | procesy wytwarza- | prawidlowy procesy wytwa- | prawidlowy procesy wytwa-
dlowy procesow nia podstawowych | rzania podstawowych mate- |rzania podstawowych mate-
wytwarzania podsta- | materiatéw kon- rialow konstrukcyjnych i po- | rialéw konstrukcyjnych i po-
wowych materiatéw | strukcyjnych i po- mocniczych. Potrafi przed- | mocniczych. Potrafi przedsta-
konstrukcyjnych mocniczych stawi¢ argumenty przema- | wi¢ argumenty przemawiajace
wiajace za doborem odpo- za doborem odpowiedniego
wiedniego materiatu kon- materiatu konstrukcyjnego (i
EKP1 . . o ;
strukcyjnego do jego prze- | materialdbw pomocniczych) do
znaczenia i umie zapropono- | jego przeznaczenia, umie za-
wac (nie koniecznie dobrze) |proponowac w sposob trafny
zastapienie materiatu kon- zastapienie materiatu kon-
strukcyjnego pochodnym strukcyjnego (i pomocni-
materiatem konstrukcyjnym | czego) pochodnym materia-
fem konstrukcyjnym (i po-
mocniczym)
Nie potrafi rozréz- | Prawidtowo rozpo- | Potrafi rozrézni¢ i ocenié Potrafi rozr6zni¢ i ocenic¢
ni¢ i wlasciwie do- | znaje i wlasciwie przydatno$¢ procesow wy- | przydatnos¢ procesow wytwa-
bra¢ proceséw wy- | dobiera procesy wy- | twarzania, dokona¢ wyboru | rzania, dokona¢ wyboru naj-
twarzania, formowa- | twarzania, formowa- | najbardziej efektywnych bardziej efektywnych proce-
nia ifaczenia pod- |niailaczenia pod- | proceséw laczenia i formo- |séw laczenia i formowania
EKP2 stawowych materia- | stawowych materia- | wania(umie je wykonac w odniesieniu do podstawo-
tow konstrukceyj- 16w konstrukcyjnych | w stopniu zadowalajacym) | wych materialow konstrukcyj-
nych w odniesieniu do podstawo- |nych (umie je poprawnie wy-
wych materiatow konstruk- | kona¢). Potrafi okresli¢ alter-
cyjnych natywna metod¢ formowania
lub taczenia podstawowych
materialow konstrukcyjnych
Nie potrafi rozréz- | Potrafi rozréznic¢ Potrafi prawidlowo rozréz- | Potrafi prawidlowo rozr6zni¢
ni¢ zmian struktury i | zmiany struktury ni¢ i oceni¢ zmiany struktury | i oceni¢ zmiany struktury
zmian wlasciwo$ci | i zmiany wlasciwo- |1 zmiany wlasciwosci zacho- |1 zmiany wiasciwosci zacho-
zachodzacych $ci zachodzace dzace w materiale w wyniku | dzace w materiale w wyniku
w materiale w wy- | w materiale w wy- | wytwarzania, formowania wytwarzania, formowania i
niku wytwarzania, |niku wytwarzania, |1ijego laczenia. Umie wska- |jego faczenia. Umie wskazaé
EKP3 formowania formowania i jego | za¢ korzysci wynikajace ze | korzysci wynikajace ze
Iaczenia zmiany struktury i ich zmiany struktury i ich wptyw
wplyw na wlasciwosci mate- | na wlasciwosci materialow.
riatlow Potrafi zaproponowac typ
struktury najbardziej poza-
dany ze wzgledu na wskazane
wlasciwosci

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny |Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Materialy pomocnicze Stopy metali, tygle, skrzynki ,fornnerskle, masy formierskie, plasek.k\fvar—
cowy, tworzywa sztuczne, witokno szklane, zywice, utwardzacze, kleje itp.
Piece Laboratoryjne i indukcyjne
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do L . . . L .
. tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
e-Learningu . L
bami prowadzacymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gawdzinska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiatow. Fundacja Rozwoju Wyzszej
Szkoty Morskiej w Szczecinie, 2002.

2. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiatow. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

. Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa 1984.

. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.

. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. WNT, 1999.

. Mazurkiewicz A.: Obrobka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006.

. Notatki wlasne z wyktadow.

NN W

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje do laboratorium z ,,Technik wytwarzania I”” dostgpne na stronie ZIMO
Www.am.zimo.szczecin.pl

2. Gorny Z.: Metale niezelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i wlasciwosci.
Instytut Odlewnictwa, Krakow 1992.

3. Lybacki W., Modrzynski A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-
niki Poznanskiej, 1986.

4. Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okretowe. WNT,Gdynia 1999.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jeg:lg ts;i(;n:y-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Katarzyna Gawdzinska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM
prof. dr hab. inz. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 16 |Przedmiot: Techniki wytwarzania II — praktyka warsztatowa’
. Mechanika .

k: |, Inos¢: Eksploatacja Silowni Okret h
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok

0 I . stacjonarne 24 II |Semestry: |III, IV
studiow: studiow: L studiow: Y ’
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : 1€zba godzin w ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE{PPIPRIA|C|L|E| S| P|SE|PP|PR
I 12 2 24 2
v 15 3 45
Razem w czasie studiéw 69 5

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Grafika inzynierska

2. |Mechanika, wytrzymato$¢ materiatow

Materialoznawstwo

Cele przedmiotu:

Opanowanie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami do obrobki recznej metali

2. |Opanowanie umiejetnosci pracy i realizacji proceséw technologicznych na obrabiarkach do
metalu

3. |Nauczenie podstaw metrologii warsztatowej

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Wykonuje zatozony ksztatt przestrzenny detali| EK W02, EK W03, EK U04, EK U10,
z wykorzystaniem obrobki skrawaniem EK U03, EK_U05, EK K01
EKP2 Umie pracowa¢ narzgdziami do obrobki skrawa-| EK W02, EK W03EK U04, EK U10,
niem i obstugiwac obrabiarki EK U06, EK U03, EK U05, EK K01
EKP3 | Umie obstugiwac¢ uniwersalny sprzet pomiarowy EK_W02, EK_U05, EK_UOI, EK_U04,
EK U10,
Tresci programowe:
Powiaza- .
For.m,a nie Realizowane tresci LICZI.)a
zaje¢ | pxp godzin
Semestr: I
Podstawowe operacje obrobki Slusarskiej: pitowanie, ciecie, przecina-
EKP1,2 | . . . .
L nie, skrobanie, ostrzenie narzgdzi 4
Zasady trasowania: sposoby trasowania, urzadzenia traserskie, murarstwo
EKP1,2 .o
(rury stalowe, miedziane, PE)
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Elektronarzedzia — zasady obshugi: wiertarki, pity, szlifierki, wykonywa-

EKPL,2 | . "
nie podstawowych operacji
Narzedzia pomiarowe:
a) przeglad podstawowych urzadzen pomiarowych,
b) zasady postugiwania si¢ sprzetem uniwersalnym,
EKP3 ¢) metody pomiaru wymiarow liniowych i katowych sprzetem uniwer-

salnym,
d) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,
e) poziomnice — zasady obstugi i pomiaru,

f) obliczanie bledow, zasady szacowania btedow

Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
ty na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wiasna studenta 20 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 10
Lacznie 54
Tresci programowe:
Forma POW{QZa- q - Liczba
zaieé nie Realizowane tresci dzin
I8¢ | ZEKP 2w
Semestr: v
Tokarki:
a) rodzaje tokarek i obstuga
EKP1,2,3 |b)rodzaje narzedzi
¢) podstawowe operacje, O.S.N. — zasady i systemy programowania, pro-
cesy technologiczne
Wiertaki:
EKP1.2.3 a) rodzaje i obstuga
L b)narzedzia 45
¢) operacje wiertarskie
Strugarki:
EKP1.2.3 a) rodzaje i obstuga
b)narzedzia
c) operacje
Frezarki:
EKP1,2,3 (a) podstawowe typy,
b) operacje frezerskie: frezowanie plaszczyzn, wpustow, rowkow
Razem w semestrze: 45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 10 3
Lacznie 70

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i
oceny |technik ksztalcenia na odlegtosc.
Nie potrafi wykona¢ | Potrafi wykona¢ zato- | Potrafi wykona¢ zalo- | Potrafi samodzielnie wykona¢ zatozony
zalozonego okre$lo- | zony okreslony ksztalt | Zony okre$lony ksztatt | okreslony ksztatt przestrzenny dowol-
nego ksztattu prze- przestrzenny wybra- | przestrzenny dowol- nego detalu z wykorzystaniem proce-
EKP1 |strzennego detali nego detalu z wyko- | nego detalu z wykorzy- | séw obrobki skrawaniem
z wykorzystaniem rzystaniem procesOw | staniem procesow ob-
procesow obrobki obrobki skrawaniem | robki skrawaniem
skrawaniem
Nie potrafi wykaza¢ | Potrafi wykazac si¢ Potrafi wykazac si¢ Potrafi wykaza¢ si¢ umiejgtnoscia
si¢ umiejg¢tnoscia umiejgtnoscia pracy umiejgtnoscia pracy pracy dowolnymi narze¢dziami do ob-
pracy narzedziami do | wybranymi narze- dowolnymi narze- robki skrawaniem i1 obshugi dowolnych
EKP2 |obrobki skrawaniem | dziami do obrobki dziami do obrobki obrabiarek. Samodzielnie dobiera na-
i obslugi obrabiarek | skrawaniem i obstugi | skrawaniem i obstugi | rzedzia, oprzyrzadowanie. Samodziel-
wybranych obrabiarek | dowolnych obrabiarek |nie opracowuje i realizuje proces tech-
nologiczny obrébki detali
Nie potrafi obstugi- | Potrafi obstugiwaé Potrafi obstugiwaé Potrafi obstugiwaé¢ podstawowy uni-
wa¢ podstawowego | podstawowy uniwer- | podstawowy uniwer- | wersalny sprzgt pomiarowy. Samo-
uniwersalnego sprzetu | salny sprzet pomia- salny sprzgt pomia- dzielnie dobiera sprzet pomiarowy do
EKP3 | pomiarowego rowy rowy. Samodzielnie okreslonego zadania. Samodzielnie
dobiera sprz¢t pomia- | opracowuje i interpretuje wyniki po-
rowy do okreslonego | miar6w
zadania
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Narzedzia do obrobki rgcznej

Punktak, rysik, pitki, pilniki, wiertlta, rozwiertaki, gwintowniki, na-
rzynki, §ciernice

Obrabiarki

Tokarki — Quantum, frezarki uniwersalne FWD 25, wiertarka kolum-
nowa, wiertaki stotowe, szlifierki do ptaszczyzn, szlifierki do watkow

Materiaty pomocnicze

Blacha, prety, tuleje, rury

Uniwersalny sprzet
pomiarowy

Wzorce, wzorniki, sprawdziany, suwmiarki, mikromierze, Srednicowki
mikrometryczne, $rednicowki czujnikowe, poziomnice

Platformy do
e-Learningu

Platforma badZz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
innymi osobami prowadzgcymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 1996.
2. Praca zbiorowa: Slusarstwo. WNT, Warszawa 2004.

Warszawa 2000.
4. Burek J.: Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999.
5. Praca zbiorowa: Obrabiarki do skrawania metali. WNT, Warszawa 1974.
6. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn tom I, 11, IIl. WNT, Warszawa 1999.
7

3. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,

. Bartosiewicz J.: Obrobka plastyczna. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, 2000.

Literatura uzupelniajaca

1. DTR tokarki Quantum

2. DTR frezarki FWD 25 JAFO

3. Poradnik inzyniera Obrobka skrawaniem tom [ — IIl. WNT, Warszawa 1993,

4. Kornberger Z.: Technologia obrobki skrawaniem i montazu. WNT, Warszawa 1974.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM

dr inz. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 17 |Przedmiot: Techniki wytwarzania III — spawalnictwo”
. Mechanika .
K k: . Inos¢: Eksploatacja Sitlowni Okret h
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne .y IIT | Semestry: \%
studiow: studiow: L studiow: Ty
Status . Grupa .
. obowiazkowy pa kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ! g tyg : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPR|{A|C|L|E| S| P|SE|PP|PR
Vv 12 3 36 2
Razem w czasie studiow 36

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

nych

1. |Elementarna wiedza w zakresie budowy i1 wlasciwosci podstawowych materiatow konstrukeyj-

2. | Znajomos¢ podstaw obrobki cieplnej stopow zelaza

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wlasciwej metody spawalniczej cigcia, faczenia i napawania,
a takze lutowania i zgrzewania w zalezno$ci od materiatu, ksztattu, gabarytu i stanu technologicz-
nego elementu

2. | Nabycie umiejetnosci przygotowania elementow do cigcia, spawania i napawania a takze lutowa-
nia i zgrzewania oraz zapewnienia odpowiednich warunkow bezpieczenstwa

3. |Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia cigcia, taczenia i napawania metodami spawalniczymi
a takze lutowania i zgrzewania

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci oceny jakosci wykonanych potaczen i napoin

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi dobra¢ wtasciwg metode, wykona¢ spawanie, napawanie
EKP1 i ciecie a takze lutowanie i zgrzewanie podstawowych materiatow| EK W05, EK W01,
konstrukcyjnych. Zna zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu EK U04, EK U06
spawalniczego i stosuje je w uzytkowaniu tego sprzgtu
EKP2 Potrafi r(.)zpo.zgagrwady (n1ezgodn0501 spawa}mcze) potaczen spa- EK W05
wanych 1 wyjasni¢ przyczyny ich powstawania -
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Tresci programowe:

Powia-

Forma . . , . Liczba
2ajet zanie Realizowane tresci godzin
z EKP
Semestr: A\

Podstawy proceséw spawalniczych: pojecia podstawowe; materialy spawalni-
cze (0,5 godz.); zastosowanie materialow spawalniczych w okretownictwie (2
EKP1,2 | godz.); mechanizm powstawania ztgcza spawanego; budowa ztgcza spawanego;
strefa wplywu ciepta; zrodta ciepta w procesach spawalniczych; technologie spa-
wania, napawania i ciecia

Spawanie i cigcie gazowe: zasady bhp i ppoz. przy spawaniu gazowym; wiasci-
wosci gazow technicznych; przechowywanie i transport gazow technicznych; bu-
dowa i rodzaje ptomienia; typy i budowa palnikow do spawania i cigcia; materiaty
dodatkowe do spawania gazowego; praktyczna obstuga sprzetu spawalniczego;
rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych; przygotowanie materiatu do spawa-
nia i cigcia; cigcie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur; napawanie w
pozycji podolnej i pionowej; spawanie ztacz doczotowych w pozycji podolne;j, na-
scienngj i pionowej

EKP1,2

Spawanie i ciecie elektryczne: zasady bhp i ppoz. przy spawaniu i cigeiu elektrycz-
L nym; konstrukcja i zasady urzadzen do spawania i ciecia elektrycznego; materiaty do-| 36
datkowe do spawania elektrycznego: elektrody, gazy techniczne (argon, CO,, mie-
szanki), podkiadki ceramiczne; praktyczna obshuga urzadzen do spawania i cigcia
EKP1,2 | elektrycznego; rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych; przygotowanie materiatu
do spawania i cig¢cia; napawanie drutem gotym i elektroda otulona; spawanie ztacz
teowych w pozycji nabocznej i pionowej; spawanie zlacz doczolowych przygotowa-
nychna,I”,,,V”’1,,Y” w pozycji poziomej i pionowej; cigcie elektryczne stali w po-
staci blach, profili i rur

EKP1,2 | Wady zlacz spawanych. Badanie ztacz spawanych

Lutowanie i zgrzewanie. Przygotowanie elementow, materialow pomocniczych,
stanowiska, stosowanego urzadzenia wraz z dobraniem parametrow technologicz-
nych procesu, przeprowadzenie oceny wystepujacych zagrozen operatora i oto-
czenia, okreslenie sposobow eliminacji zagrozen bezpieczenstwa oraz przeprowa-
dzenie zaplanowanego procesu lutowania i zgrzewania. Przeprowadzenie oceny
jakosci wykonanych prac

EKP1,2

Razem w semestrze: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 15
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 56
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie ustne lub pisemne oraz praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
tody oceny | wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nie potrafi omowi¢ za- | Potrafi oméwi¢ zasady bezpiecznej | Potrafi przeprowa- | Potrafi dokona¢ wyboru metody
sad bezpieczenstwa obo- | realizacji procesow cigcia, spawa- | dzi€ cigcie, spawa- | spajania i uzasadni¢ ten wybor.
wiazujacych w stosowa- | nia i napawania a takze lutowania | nie i napawanie Jest w stanie dokona¢ oceny pra-
niu metod spawalni- 1zgrzewania oraz omowi¢ czynno- | a takze lutowanie | widtowosci przeprowadzonych

EKP1 | czych oraz nie zna zasad | §ci niezbgdne do wykonania w ra- | i zgrzanie oraz procesdw spajania na podstawie
podstawowych metod | mach poszczegdlnych proceséw. | przygotowac ele- | cech zewngtrznych spoin i na-
spawalniczych (a takze | Potrafi przeprowadzi¢ spawaniei | menty do tych pro- | poin, radiograméw oraz wycig-
lutowania i zgrzewania) | napawanie przy uzyciu elektrody | cesow tych probek do badan makrosko-

otulonej powych

Nie potrafi opisa¢ bu- Potrafi wymieni¢ i oméwic nie- Potrafi zidentyfiko- | Potrafi oceni¢ jako$¢ potaczen
dowy zlacza spawanego | zgodnosci spawalnicze wystepu- | waé niezgodnoséei | spawanych

EKP2 na probkach spawalni- | jace w polaczeniach spawanych spawalnicze na
czych. Nie potrafi poda¢ podstawie radio-
zasad oceny jakosci po- gramow oraz pro-
laczenia spawanego bek spawalniczych

Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Sprzet spawalniczy

zestawy do spawania i cigcia acetylenowego, urzadzenia do spawania metoda
TIG, urzadzenia do spawania metoda MIG/MAG, spawarki inwertorowe do

e-Learningu

podstawowy spawania elektrodg otulona, przecinarki plazmowe, zgrzewarka oporowa punk-
towa, palniki propan-butan do lutowania
Sprzet pomocniczy | stoly spawalnicze, negatoskop, suwmiarki
. materialy pomocnicze, przygotowane elementy do cigcia, spawania, napawa-
Materiaty . ok .
nia, klejenia, zgrzewania
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intere-

akcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-
wadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

0NN kA W~

. Klimpel: Technologia spawania i ciecia metali. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. WNT, Warszawa 2000.
. Dobaj E.: Maszyny i urzqdzenia spawalnicze. WNT, 1994, 1998.

. Halamus L.: Spawalnictwo — laboratorium. Skrypt nr 7. Politechnika Radomska, 2000.

. Gourd L.M.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.

. Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego.
. Dobrowolski Z.: Podrecznik spawalnictwa. WNT.
. Konstrukcje metalowe. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych ze spawalnictwa. WSM, Szczecin.

Literatura uzupelniajaca

Gliwice 1999.

rialow Okretowych.

1. Klimpel: Technologie zgrzewania metali i tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

2. Marcolla K.: Gazy techniczne w spawalnictwie. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznanskiej, Poznan.

3. Butnicki S.: Spawalnos¢ i kruchosé stali. WNT, Warszawa.

4. Tasak E.: Metalurgia i metaloznawstwo potgczen spawanych. Skrypty uczelniane nr 945 AGH w Krakowie.
5. Materiaty pomocnicze do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych przygotowane w Zaktadzie Inzynierii Mate-

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

105




Prowadzacy przedmiot:

. . .. . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

prof. dr hab. inz. Janusz Grabian ‘ J.grabian(@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia: ‘ ‘
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 18 |Przedmiot: Technologia remontow”
. Mechanika .
K k: . Inos¢: Eksploatacja Sitlowni Okret h
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., III-IV | Semestry: | V, VII
studiow: studiow: L studiow: Ty >
Status . Grupa .
. obowiazkowy pa kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ! g tyg : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPR|{A|C|L|E| S| P|SE|PP|PR
A\ 12 2 2 24 24
VII 15 2 2 30 30 4
Razem w czasie studiow 54 54

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Maszyny i urzadzenia okretowe

2. | Ttokowe silniki spalinowe i ich systemy sterowania

Metrologia i systemy pomiarowe

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci oceny jakosci elementéw maszyn za pomoca ogledzin, pomiaréw
warsztatowych i badan nieniszczacych

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzenia remontdw maszyn okretowych z uwzglednieniem,
nadzoru i weryfikacji poprawnosci przebiegu procesow montazu i demontazu elementdéw, ukta-
dow, zespolow z zastosowaniem roznych metod realizacji polaczen

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci oceny stopnia zuzycia i zakwalifikowania elementu do naprawy lub
regeneracji oraz realizacji napraw i regeneracji wybranych elementoéw maszyn

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna i umie praktycznie zastosowac¢ metody oceny jakosci elemen-| EK W01, EK W02,
tow maszyn EK U04, EK U10

Zna i umie praktycznie zastosowaé metody realizacji polaczen
W procesie montazu / demontazu maszyny, jej podzespotow i ele-
EKP2 | mentow. Umie kierowac i dzieli¢ obowiazki podczas pracy w ze-
spole. Umie planowac i bezpiecznie realizowa¢ remonty maszyn
okretowych

EK_W02, EK_W04,
EK_U05

Zna i umie dobra¢ wtasciwg metode naprawy lub regeneracji oraz
EKP3 | umie naprawic¢ / zregenerowac element maszyny wybrang metoda. EK W03, EK U06
Umie oszacowac¢ koszty i oplacalno$¢ naprawy lub regeneracji
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Tresci programowe:

Forma Powi.q- q -~ Liczba
.y zanie Realizowane tresci q
zaje¢ | prp godzin
Semestr: \Y
EKP2 | Fazy procesu technologicznego i fazy remontu
EKP2 | Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen
Zasady demontazu urzadzen, podzespotow i elementow w sitowni okreto-
A wej: 24
EKP1,2 | - sposoby usuwania zanieczyszczen,
— wymiana elementow i podzespotow,
— zasady montazu i proby szczelnosci
EKP1 | Sprawdzanie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadtosci ptaszczyzn
EKP1 | Sprawdzanie wspotosiowosci, prostopadtosci 1 rownoleglosci osi otworow
EKP1 | Pomiary wcisku w potaczeniach wciskowych walcowych. Pomiary katow
stozkow 1 $rednic w potaczeniach wciskowych stozkowych
EKP1 | Pomiary odchytek ksztaltu i chropowatosci watkow (w tym czopdéw watu
korbowego). Pomiary bicia i wykrywanie przyczyn bicia
EKP1 | Pomiary odchytek ksztattu i chropowatosci otworow (tuleje cylindrowe,
otwory tozysk panewek)
EKP1 | Pomiary odchytek potozenia (tloka, korbowodu, watu korbowego itp.)
EKP1 | Pomiary grubos$ci warstw i grubo$ci Scianek
EKP1 | Pomiary wilasciwosci mechanicznych. Pomiary sprezystosci elementow.
L Pomiary naprezen w elementach. Analiza modalna 24
EKP1 | Badanie makrostruktury. Wykrywanie niecigglosci metodami penetracyj-
nymi
EKP1 | Wykrywanie nieciggto$ci metodami magnetyczno-proszkowymi
EKP1 | Wykrywanie nieciggtosci metodami ultradzwigckowymi
EKP1 | Wykrywanie nieciggltosci metodami radiologicznymi
EKP1 | Badanie szczelnosci i proby szczelno$ci. Endoskopia
EKP1 | Pomiary niewywazenia
Realizacja potaczen wciskowych walcowych (przez wttaczanie, ogrzewa-
nie, ozigbianie). Realizacja potaczen wciskowych stozkowych (przez wtta-
EKP2,3 | czanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, ozigbianie). Kon-
trola montazu. Naprawy przez wstawianie elementéw: tulejowanie, kotko-
wanie, szycie
Razem w semestrze: 48
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 48
Praca wlasna studenta 20 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 6
Lacznie 74
Tresci programowe:
Form,a Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: VII
EKP? Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazo-
wych
Podstawy metrologii warsztatowe;j:
EKP1 — przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urza-
dzen i ich przeznaczenie
EKP3 Regeneracja element().w z Wykor.zystaniem kompozytow tworzyw
sztucznych, technologia naktadanie powtok ochronnych
EKP2 Technologia remontu turbin parowych i gazowych, remont turbo-
sprezarek
Technologia remontu okretowych tlokowych silnikéw spalinowych:
EKP1.2.3 przygotowanie i organizacja remontu silnika, pomiary przed rozpo-

czeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotow silnika, we-
ryfikacja i naprawa elementow silnika, proby silnika po remoncie

A EKP1,2,3

Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, spre-
zarek, wentylatorow, filtrow, wymiennikow ciepta, wirowek, urza-
dzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego

EKP2

Technologia napraw rurociggéw i armatury okretowej: cigcie rur,
gwintowanie rur, dorazne usuwanie nieszczelnosci rur, zaslepianie
odcinkow rurociagdéw z potaczeniami kohierzowymi, demontaz rur,
wykonywanie nowych odcinkow rur z kolierzami (proste i profilo-
wane), pasowanie kotierzy, naprawa zaworow

EKP2,3

Remonty i odbiory: kadtubéw, zbiornikéw, kottow i zbiornikow ci-
$nieniowych, przektadni, linii watéw i pednikow, urzadzen poktado-
wych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego, urzadzen automa-
tyki i sterowania

EKP2,3

Gospodarka remontowa na statkach: procesy starzenia fizycznego
kadtuba i wyposazenia statku, organizacja remontu statku (rodzaje
remontéw: awaryjny, planowy), planowanie remontoéw, gospodarka
cze$ciami zamiennymi

30

EKP2,3

Realizacja polaczen $rubowych: kontrola polozenia $rub, kontrola
napigcia wstgpnego, montaz potgczen weiskowych, montaz uszczel-
nien spoczynkowych

EKP2,3

Realizacja potgczen klinowych i wpustowych

EKP2,3

Montaz wirnikéw i kontrola montazu wirnikow. Montaz tozysk tocz-
nych

30
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Montaz watow wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otwo-

EKP2,3 row pod tozyska, montaz tozysk $lizgowych, pomiary luzow
Montaz watow wielopodporowych: sprawdzanie ulozenia watu glad-
EKP2,3 o . . . .
kiego i wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu watu)
EKP2,3 Montaz uszczelnien ruchowych

EKP2,3 Montaz uktadow tlokowo-korbowych
EKP2,3 Montaz uktadu rozrzadu
Wspotosiowe ustawianie watdw agregatu. Montaz maszyny na fun-

EKP2,3

damencie
EKP2,3 Sprawdzanie utozenia linii watow
EKP2,3 Naprawy z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych

EKP2,3 Naprawy z zastosowaniem metod ubytkowych

EKP1,2 Diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i tlokowych

Nowe systemy diagnostyki technicznej na przyktadach firm:

EKP2,3 CoCos-MAN B&W, MAPEK-PR, SIPWA-TP, WARTSILA
EKP1,3 Endoskopia w zastosowaniu okrgtowym
EKP2.3 Wspotosiowe ustawianie watow agregatow i sprawdzanie utozenia

linii walow

Razem w semestrze: 60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaje¢ 60
Praca wlasna studenta 30 4
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 95

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie pisemne badz ustne po zakonczeniu cyklu wyktadéw oraz praktyczne podczas zaje¢ labo-
oceny |ratoryjnych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglos¢
Z uwagi na nie wystarcza- | Z pewna pomoca potrafi | Potrafi prawidtowo wy- | Potrafi prawidtowo wyko-
jaca wiedzg z zakresu me- | prawidtowo wykorzysta¢ |korzysta¢ posiadang rzysta¢ posiadang wiedz¢ na
tod oceny jakosci elemen- | posiadang wiedzg na te- | wiedzg na temat metod | temat metod oceny jakosci
tow maszyn nie potrafi wy- | mat metod oceny jakosci |oceny jakosci elemen- | elementéw maszyn i biegle
kona¢ poprawnie podstawo- | elementéw maszyn i wy- | tdw maszyn i wykona¢ | wykona¢ pomiary mikrome-
EKP1 |wych pomiaréw mikrome- |kona¢ podstawowe po- | poprawnie podstawowe | tryczne i badania nienisz-
trycznych i badan nienisz- | miary mikrometryczne pomiary mikrome- czace dla dowolnych ele-
czacych wybranych elemen- | i badania nieniszczace tryczne i badania nie- mentéw maszyn oraz doko-
tow maszyn oraz dokony- | wybranych elementow niszczace wybranych nywac ich wnikliwej ana-
wac ich oceny maszyn oraz dokonac¢ ich | elementéw maszyn oraz |lizy
podstawowej oceny dokonywac ich oceny
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Nie zna w stopniu wystar-
czajacym i nie potrafi zasto-
sowa¢ metod realizacji po-
faczen w procesie montazu /
demontazu maszyny, jej
podzespotow i elementow.

Ma wiedzg¢ na temat me-
tod realizacji potaczen

W procesie montazu / de-
montazu maszyny, jej
podzespotow i elemen-
tow a ich realizacja prze-

Potrafi prawidlowo wy-
kona¢ realizacj¢ pota-
czen w procesie mon-
tazu / demontazu ma-
szyny, jej podzespolow i
elementow przy pomocy

Potrafi prawidtowo, samo-
dzielnie i bardzo sprawnie
wykonac¢ realizacje¢ pota-
czen w procesie montazu/
demontazu maszyny, jej
podzespotow i elementow

naprawy oraz nie potrafi
oszacowac optacalnos$ci
1 kosztoéw naprawy

naprawy oraz z pewnym
prawdopodobienstwem
oszacowac koszty na-

prawy

oceni¢ jej optacalnosé
oraz przeprowadzi¢ na-
prawe wybranego ele-
mentu

EKP2 | Nie potrafi kierowa¢ i doko- | biega w stopniu zadawa- | réznych metod. Posiada | przy pomocy réznych me-
nywac podziatu obowigz- lajacym przy wsparciu ze | umiej¢tno$¢ kierowania i | tod. Posiada umiejgtnosé
kow w zespole strony prowadzacego. podzialu obowiazkéw kierowania i podziatu obo-

Posiada umiejetnos¢ kie- | podczas pracy w zespole | wigzkdéw podczas pracy w
rowania i podziatu obo- | oraz planowania re- zespole oraz planowania i
wigzkow podczas pracy | montu maszyn okrgto- | bezpiecznej realizacji re-
w zespole wych montu maszyn okrgtowych
Nie jest w stanie w sposob | Jest w stanie okresli¢ za- | Potrafi prawidlowo oce- | Potrafi prawidlowo oceni¢ i
prawidlowy okresli¢ pro- kres czynnosci podczas | ni¢ i zdefiniowaé pro- zdefiniowa¢ problem zwig-
blemu zwiazanego z na- wykonywania naprawy | blem zwiazany z na- zany z naprawa wybranego
prawa danego elementu. wybranego elementu oraz | prawg wybranego ele- elementu oraz uzasadni¢ i
Nie zna procedury i spo- prawidlowo zastosowaé | mentu oraz uzasadnic¢ przedstawi¢ argumenty
sobu postgpowania podczas | przynajmniej jedna z wy- | wybdr metody napraw | przemawiajace za wybrang
naprawy lub regeneracji branych przez siebie me- | lub regeneracji. Potrafi | metoda napraw lub regene-
wybranego elementu. Nie | tod naprawy. Potrafi prawidlowo zakwalifi- | racji. Potrafi prawidlowo
jest w stanie okresli¢ czy z pomocy instrukcji za- | kowaé element do na- zakwalifikowaé element do
EKP3 dany element nadaje si¢ do | kwalifikowac element do | prawy lub regeneracji, naprawy lub regeneracji,

oceni¢ jej optacalnos¢ oraz
przeprowadzi¢ naprawe wy-
branego elementu. Potrafi
przewidzie¢ skutki niewta-
$ciwie wykonanej naprawy.
Posiada umiejetnos¢ anali-
zowania catoksztattu kosz-
tow 1 oceny optymalnego
rozwigzania i wyboru me-
tody naprawczej

Narzedzia dydaktyczne:

mow

Rodzaj Opis
Zajgcia audytoryjne
Rzutnik multimedialny Za’J ¢cia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i fil-

Zajecia laboratoryjne

Badanie i proby szczelnosci

strukcji

Helowy przyrzad do wykrywania nieszczelnosci ASM 120*
firmy ALCATEL

Butla z gazem helu

Pltytowy wymiennik ciepta firmy APV
Hydrostatyczny przyrzad do prob szczelnosci wiasnej kon-

Plaszczowo-rurowy okretowy wymiennik ciepta
Zawor bezpieczenstwa okretowego kotla parowego.
Okretowe wymienniki ciepla typu plytowego

Prasa hydrauliczna typu LUKAS

wych

Pomiary wcisku w potgczeniach
wciskowych walcowych i stozko-

tryczne
Mikroskopy

Ptytki wzorcowe i watki kontrolne
Linial sinusowy i czujniki zegarowe

Suwmiarki, mikrometry, srednicoéwki czujnikowe i mikrome-
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Pomiary odchytek ksztattu, poto-
zenia i chropowatos$ci elementow
maszyn

Suwmiarki, mikrometry, srednicoéwki czujnikowe i mikrome-
tryczne
Przyrzad do pomiaru chropowatosci — Perthometer M2

Pomiary grubosci warstw, grubo-
$ci $cianek i glebokosci pekniec¢

Grubosciomierz 545 H

Echometer 1074

Glowica ultradzwigkowa typu nadajnik-odbiornik 4LDS10H
(zakres 2+50 mm) 1 4LDL 10H (zakres 5+150 mm), doktad-
nos$¢ 0,1 mm, rozdzielczo$¢ 0,1 mm

Leptoskop 2001 firmy Karl Deutsch z oprzyrzadowaniem
(warstwomierz)

Leptoskop 2040

Zestaw do pomiaru glebokosci peknie¢ RMG 4015

Wykrywanie niecigglo$ci meto-
dami ultradzwigkowymi i radiolo-
gicznymi

Defektoskop ultradzwickowy typ DI-22
Defektoskop ultradzwickowy typ DI-3T
Defektoskop ultradzwickowy typ DI-4T
Defektoskop ultradzwickowy cyfrowy USN-50*
Aparat rentgenowski LILIPUT 200

Aparat rentgenowski IRA 20

Negatoskop

Pomiary niewywazenia

Wywazarka Schenck H3 N/1*
Urzadzenie pomiarowe CAB 590
Falownik napigciowy

Wykrywanie niecigglo$ci meto-
dami magnetyczno-proszkowymi
oraz metodami penetracyjnymi

Defektoskop magnetyczny HD 400*
Lampa $wiatla UV
Odczynniki do badan magnetyczno-proszkowych

Badania wizualne

Multiskop 9x405 M/25 (endoskop)
Videoendoskop z sonda 1 m

Realizacja potaczen wciskowych
walcowych i stozkowych (przez

wtlaczanie, ogrzewanie, ozigbia-
nie)

Nagrzewnica indukcyjna BETEX 38 ESD
Prasa hydrauliczna
Urzadzenie do potaczen skurczowych przez ozigbianie

Demontaz, weryfikacja i montaz
okretowych pomp tlokowych

Ttokowa okretowa pompa zgzowa typu 10TKF
Uniwersalne narzedzia pomiarowe
Zestaw narzgdzi montazowych

Wspotosiowe ustawienie walow

Linia watow

Laserowy przyrzad SHAFT 200* szwedzkiej firmy FIXTUR-
LASER z wyposazeniem

Kowadetka 2 pary i 4 czujniki zegarowe

Szczelinomierz, liniat, przymiar

Demontaz, weryfikacja i montaz
ttokowych sprezarek powietrza

Okretowa sprezarka powietrza rozruchowego SE-160 A
Uniwersalne narzedzia pomiarowe

Zestaw narzgdzi montazowych

Zestaw plaskich podktadek regulacyjnych

Laserowe urzadzenie pomiarowe Shaft 200 firmy FIXTUR-
LASER

Awaryjna okrgtowa sprezarka powietrza startowego dwustop-
niowa z napgdem recznym

Demontaz, weryfikacja i montaz
czterosuwowego silnika okreto-
wego

Makieta silnika okrgtowego 6AL25/30
Praski hydrauliczne do napinania $rub: lozysk gtéwnych i
korbowych, gtowic cylindrowych, Sciagowych
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Zestaw uniwersalnych narzedzi pomiarowych

Zestaw narzgdzi montazowych

Przyrzady do pomiaru spr¢zynowania watu korbowego™:
z odczytem cyfrowym, z czujnikiem zegarowym

Montaz wirnikow 1 kontrola mon-
tazu wirnikow

Turbosprezarki

Pompy wirowe

Wywazarka Schenck H3 N/1
Urzadzenie pomiarowe CAB 590

Naprawy z zastosowaniem mas
chemoutwardzalnych i klejow
przemystowych

Masy chemoutwardzalne metaliczne, ceramiczne i elastomery
firm: Chester Molecular, Belzona i1 Unitor

Kleje przemystowe anaerobowe i cyjanoakrylowe firm: Che-
ster Molecular i Loctitle

Tulejowanie i szycie

Fragmenty korpuséw maszyn
Wktadki: METALOCK, HELI-COIL

Naprawa tulei cylindrowych czte-
rosuwowych silnikow okreto-
wych za pomocg honowania

Honownica typ S*, zakres $rednic naprawianych tulei
170+410 mm

Tuleja cylindrowa

Przyrzad do pomiaru chropowatosci — Perthometer M2

Naprawa gniazd
zaworowych z zastosowaniem
obrobki skrawaniem

Tokarka przenosna typu VSL, zakres $rednic naprawianych
gniazd 50+230 mm

Stojak typu WR 3G (do 300 kg)

Gtowica cylindrowa 4-suw. silnika okretowego

Naprawa zaworow ssacych i wy-
dechowych czterosuwowych sil-
nikow okretowych szlifowaniem

Szlifierka stacjonarna typu BSP-3* zakres $rednic grzybka
zaworow: 40+300 mm
Zawory czterosuwowych silnikow okretowych

Naprawy paliwowych zaworow
wtryskowych szlifowaniem

Szlifierka stacjonarna typu BSP-3
Przystawka typu BFG z wyposazeniem
Paliwowe zawory wtryskowe

Diagnostyka maszyn wirniko-
wych: ocena og6lna maszyny

i diagnozowanie niewywazenia z
wykorzystaniem analizatora — fil-
tru §ledzacego

Analizator sledzacy ATR 2M
Elektrodynamiczny czujnik drgan CS 110
Fotoelektryczny czujnik refleksyjny CFR 22
Silnik elektryczny z tarczg pomiarowa

Diagnostyka maszyn wirniko-
wych: ocena stanu tozysk tocz-
nych, przektadni zgbatej i wspot-
osiowosci watow

Przektadnia demonstracyjna zegbata DMG 1A
Przenos$ny dwukanatowy analizator drgan VIBOPORT 41
firmy Schenck*

Diagnostyka maszyny wirnikowej
na podstawie trajektorii $Srodka
czopa watu

Stanowisko laboratoryjne maszyny wirnikowej z urzagdzeniem
zaktocajacym i uktadem smarowania tozyska $lizgowego
Oscyloskop cyfrowy TDS 210

Przeno$ny dwukanatowy analizator drgan VIBOPORT 41
firmy Schenck

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asyn-
chroniczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

w Szczecinie, Szczecin 1999.

1. Bielawski P.: Ocena jakosci elementow maszyn. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej
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[@)

11.

12.

. Bielawski P.: Promieniowanie elektromagnetyczne w badaniach nieniszczgcych. Materialy we-

wnetrzne programu TEMPUS S-JEP-07495-94, Szczecin 1997.

. Bielawski P.: Diagnostyka drganiowa mechanizmow ttokowo-korbowych maszyn okrgtowych. Mo-

nografia WSM, Szczecin 2002.

. Doerffer J.: Technologia wyposazania statkow. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1975.
. Grudzinski K., Jaroszewicz W.: Posadowienie maszyn i urzqdzen na podktadkach fundamentowych

odlewanych z tworzywa EPY. Zapol, Szczecin 2005.

. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 1996.
. Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikow spalinowych. WNT, Warszawa 1999,
. Kowalski A., Zaczek Z.: Technologia remontu sitowni okretowych. Wydawnictwo Morskie.

Gdansk 1973.

. Lewinska-Rominska A.: Badania nieniszczgce. Podstawy defektoskopii. WNT, Warszawa 2001.
. Piaseczny L.: Technologia naprawy okretowych silnikow spalinowych. Wydawnictwo Morskie,

Gdansk 1992.

Raunmiagi Z.: Naprawy wybranych okretowych elementow maszyn za pomocg obrobki ubytkowej.
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2010.

Zoéttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1996.

Literatura uzupelniajaca

O 031N b~ W

1. Arendarski J. 1 inni: Sprawdzanie przyrzqdow do pomiarow diugosci i kqta. Politechnika Warszawska,
Warszawa 2009.

. Brodowicz W.: Technologia silnikow spalinowych. WSiP, Warszawa 1984.

. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiarow w budowie maszyn. WNT, Warszawa 1994.

. Chris Marine — materiaty informacyjne.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W 6S90MC-C.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W S28L.

. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika DU-SULZER 7RTA84T.

. Diesel Marine International — katalogi napraw i regeneracji.

. Gourd L.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1995.

10. Hikima T.: The best seamanship — A guide to engine skills. IMMALJ, Japan 2005.

11. Jezierski G.: Radiografia przemystowa. WNT. Warszawa 1993.

12. Jedrzejowski J.: Obliczanie ttokowych silnikow spalinowych. WNT, Warszawa 1988.

13. Kemel Air Seal — materiaty instruktazowe.

14. Kozaczewski W.: Konstrukcja grupy tokowo-cylindrowej silnikow spalinowych. WKit,, Warszawa

2004.

15. Krukowski A., Tutaj J.: Polgczenia odksztatceniowe. PWN, Warszawa 1987.

16. Lipnicki M., Szulwach Z.: Podstawy badan ultradzwigkowych. Koli Sp. z 0.0. w Gdansku, Gdansk 1995.
17. Lukomski: Technologia spalinowych silnikow kolejowych i okretowych. WKik., Warszawa 1972.

18. Materialy reklamowe i informacyjne firm — Unitor, Belzona, Devcon, Loctitle i Chester Molecular.

19. MAN B&W: The Intelligent Engine. Development Status and Prospects. Cylinder pressure measuring

system. Copenhagen 11.2000.

20. MAPEX PR — Monitoring and Maintenance Performance Enhancement with Expert Knowledge — Pis-

ton-running Reliability. New Sulzer Diesel catalogue.

21. Nagrzewnice indukcyjne firmy — materialy informacyjne.
22. NK-100 — Diesel Engine Condition Monitoring System. Maritime Instrumentation — Autronica, Oct

1997.

23. Nowikow M.P.: Podstawy Technologii Montazu Maszyn i Mechanizmow. WNT, Warszawa 1972.
24. Piotrowski L.: Okretowe silniki spalinowe. Zasady budowy i dziatania. Wydawnictwo Morskie, Gdansk

1983.

25. Praca zbiorowa: Poradnik Metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1994.

26. Sadowski A.: Metrologia diugosci i kqta. WNT, Warszawa 1988.

27. Sliwinski A.: Ultrad?wieki i ich zastosowania. WNT, Warszawa 1993.

28. Wajand J., Wajand T.: Tlokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa 2000.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ | Adres e-mail |Jedn0stka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Jan Drzewieniecki, st. of. mech. okr. ‘ j.drzewieniecki@am.szczecin.pl‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr hab inz. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM
dr hab. inz. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM
prof. dr hab inz. Piotr Bielawski p.bielawski@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow: '
A —audytoria, C —¢wiczenia, L —laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 19 |Przedmiot: Termodynamika techniczna”
. Mechanika .
K k: . Inos¢: Eksploatacja Sitlowni Okret h
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., I-II |Semestry: | II-1I1
studiow: studiow: L studiow: Ty
Status . Grupa .
. obowiazkowy pa kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ! g tyg : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPR|{A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
I 15 2E| 1 30| 15 3
111 12 2 24 2
Razem w czasie studiow 30| 15| 24 5

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowa wiedza nt. procesoOw termodynamicz-
nych, klimatycznych, wymiany ciepta, obiegow urzadzen energetycznych i procesow spalania

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania problemow zwigzanych okreslaniem podstawowych
wielko$ci fizycznych przy rozwigzywanie zagadnien termodynamicznych, klimatycznych, wy-
miany ciepta, obiegéw urzadzen energetycznych i procesow spalania

3. | Wyksztalcenie umiejetnosci pracy w zespole podczas wykonywania pomiarow wielkosci termo-
dynamicznych i ich opracowywania

4. | Wyksztalcenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ podstawowymi urzadzeniami laboratoryjnymi
i technicznymi do pomiaru wielkosci termodynamicznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
We WL’:}SClW}/ sposob rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasgdy EK W05, EK W02,
EKP1 | proceséw termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepta, obie- = =
. . . , . EK U05, EK Ul1
gow urzadzen energetycznych i procesow spalania - -
Umie oblicza¢ podstawowe parametry termodynamiczne w procesach| EK W05, EK W02,
EKP2 | termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepta, obiegow urza-| EK UO05, EK UlI,
dzen energetycznych i proceséw spalania EK U01
Umle dobrac urzqdzemq 1 prz’yr.zqdy laboratoq]ne i pomiarowe do po- EK W05, EK W02,
miaru podstawowych wielkosci termodynamicznych w procesach ter- = =
EKP3 . . . ) Y .| EK U05, EK Ull,
modynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepla, obiegéw urzadzen T EK UOL
energetycznych i procesow spalania -
Uml.e jasnoi pogladowo prz.edsta,w.lc zmierzone i opracowane wyniki EK W05, EK W02,
pomiaréw podstawowych wielko$ci termodynamicznych w procesach - =
EKP4 . . . . L EK UO05, EK _Ul1,
termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepta, obiegéw urza- T EK UOL
dzen energetycznych i proceséw spalania -
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin

Semestr: I
Podstawowe pojecia z termodynamiki. Wielkosci fizyczne, jednostki, ci-
1234 |Shienie, temperatura, masa, energia, ciepto, praca. Uktad termodyna-
o miczny, parametry, rownowaga termodynamiczna
Energia uktadu. Prawa gazéw doskonatych. Gaz doskonaty, gaz potdosko-
EKP . 5 C
naly, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca,
1,234 . .
prawo Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona)
EKP Cieplo wlasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazow. Entropia
1,2,3,4
EKP I zasada termodynamiki. Praca bezwzglgdna, uzyteczna i techniczna. Sfor-
1,2 mutowanie i rownania pierwszej zasady termodynamiki
EKP Przemiany termodynamiczne gazéw. Przemiana izochoryczna, izoter-
1,2 miczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. Rownania Poissona
EKP Il zasada termodynamiki. Sformulowania II zasady termodynamiki.
1,2,3,4 | Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota
EKP Obiegi poréwnawcze ttokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Die-
1,2,3,4 | sla, Sabathe’a. Wykresy pracy spr¢zarek jedno- i wielostopniowych
A EKP Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, para- ?:?
C 1,2 metry pary 15
EKP Wykres p—v oraz i—p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres 7—s oraz
1,2 i—s. Dtawienie pary
Obiegi teoretyczne sitowni parowych. Obieg Carnota sitowni parowej,
obieg Clausiusa-Rankine’a. Sposoby zwickszania sprawnosci sitowni pa-
1,2 L .
rowych. Obiegi chtodnicze
EKP Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wil-
123.4 gotnego. Wykres ij-—x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne po-
o wietrza wilgotnego
EKP Wymiana ciepta. Charakterystyka rodzajow wymiany ciepla: przewodze-
1,2,3,4 | nie, przejmowanie, przenikanie
EKP Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepla. Charakterystyka
1,2,3,4 | wspolpradowych i przeciwpradowych wymiennikow ciepla
EKP Podstawowe informacje o produktach ropopochodnych w sitowniach
1,2,3,4 | okretowych. Teoretyczne podstawy proceséw spalania. Rodzaje spalania
EKP Sktad spalin. Analiza spalin. Analizatory spalin. Wykresy charakteryzu-
1,2,3,4 | jace proces spalania
Razem w semestrze: 45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
° tywnosci na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 45
Praca wlasna studenta 20 3
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 20
Lacznie 85
Tresci programowe:
Powig- .
Forma . q - Liczba
zaiec | Zamie Realizowane tresci odzin
1€ 2EKP -
Semestr: 11
Podstawy miernictwa parametréw w procesach termodynamicznych. Okre-
EKP1-4 |§lanie podstawowych parametrow czynnikow termodynamicznych: gestose,
lepkos¢, cisnienie, temperatura
EKP1-4 Sprawdzanie termometrow technicznych; charakterystyka termometrow
oporowych
EKP1-4 | Wzorcowanie termometru termoelektrycznego (termopary)
EKP1-4 | Sprawdzanie manometrow technicznych
L EKP1-4 | Badanie oporéw przeptywu w instalacjach pneumatycznych i hydraulicznych 24
EKP1-4 | Pomiar mocy na podstawie wykresu indykatorowego
EKP1-4 | Pomiar strumienia masy i objetosci gazu
EKP1-4 | Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta
EKP1-4 | Wyznaczanie warto$ci opatowej paliw ciektych
EKP1-4 | Wyznaczanie wartosci opatowej paliw gazowych
EKP1-4 | Okreslanie podstawowych parametrow pary wodnej i powietrza wilgotnego
EKP1-4 | Techniczna analiza spalin
Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wlasna studenta 20 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 51
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,55
iv[g_ Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
O gtoge
oceny
Nie potrafi we wiasciwy | Potrafi w podstawowy, mi- | Potrafi we wlasciwy spo- | Potrafi we wlasciwy spo-
sposob w pelni rozpozna- | nimalny sposob rozpozna- | sdb w znacznej czgsci roz- | sob w pelni rozpoznawac
wac i stosowac praw ter- | wac i stosowac prawa ter- | poznawac i stosowac 1 stosowa¢ prawa termody-
modynamiki do rozwiazy- | modynamiki do rozwiazy- |prawa termodynamiki do |namiki do rozwigzywania
wania zagadnien. Nie po- | wania zagadnien. Nie zaw- |rozwigzywania zagadnien. |zagadnien. Po zastosowa-
trafi zastosowac wtasci- sze stosuje wlasciwe zalez- | Po zastosowaniu wtasci- niu wlasciwych zaleznosci
wych zalezno$ci do obli- [ nosci i nie zawsze uzyskuje | wych zaleznosci uzyskuje | uzyskuje prawidtowe wy-
EKP1 | czen parametréw termody- | prawidlowe wyniki obli- nie zawsze prawidlowe niki obliczen parametrow
namicznych. Charaktery- |czef parametréw termody- | wyniki obliczen parame- termodynamicznych. Cha-
zuje si¢ brakiem wiedzy | namicznych. Charaktery- | trow termodynamicznych. |rakteryzuje si¢ pelna wie-
uzywanych i stosowanych | zuje si¢ minimalng wiedza | Charakteryzuje si¢ nie dza uzywanych i stosowa-
jednostek opisujacych uzywanych i stosowanych |zawsze pelng wiedza uzy- |nych jednostek opisujacych
wielkosci termodyna- jednostek opisujacych wanych i stosowanych jed- | wielkosci termodyna-
miczne wielkosci termodyna- nostek opisujacych wielko- | miczne
miczne $ci termodynamiczne
Me- |Zaliczenie pisemne, egzamin oraz praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych, ktorego podstawg jest
tody |wykonanie sprawozdania z zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik
oceny | ksztalcenia na odlegtos¢.
Nie potrafi we wlasciwy | Potrafi tylko w minimal- Potrafi we wlasciwy spo- | Potrafi we wlasciwy spo-
sposob stosowac wiasci- | nym stopniu stosowac wia- | sob w pelni stosowac wta- | sob w petni stosowaé wia-
wych zalezno$ci do obli- | Sciwe zaleznosci w celu Sciwe zaleznosci uzyskujac | $ciwe zaleznosci uzyskujac
czen parametrow termody- | uzyskania prawidlowych | nie zawsze prawidtowe prawidlowe wyniki obli-
namicznych. Charaktery- | wynikow obliczen parame- | wyniki obliczen parame- czen parametrow termody-
zuje si¢ brakiem wiedzy | trow termodynamicznych. |tréw termodynamicznych. |namicznych. Charaktery-
uzywanych i stosowanych | Charakteryzuje si¢ mini- Charakteryzuje si¢ nie zuje si¢ pelng wiedza uzy-
jednostek opisujacych malna, podstawowa wiedza | zawsze pelng wiedza uzy- |wanych i stosowanych jed-
wielkosci termodyna- uzywanych i stosowanych | wanych i stosowanych jed- |nostek opisujacych wielko-
miczne. Nie potrafi we jednostek opisujacych nostek opisujacych wielko- | $ci termodynamiczne. Po-
wlasciwy sposob wykony- | wielkosci termodyna- $ci termodynamiczne. Po- | trafi we wlasciwy sposob
wac prostych przeksztal- | miczne. Potrafi we wia- trafi z drobnymi blgdami | wykonywac ztozone prze-
cenia jednostek opisuja- Sciwy sposob wykonywaé | wykonywac ztozone prze- | ksztalcenia jednostek opi-
cych wielkosci termody- | tylko najprostsze prze- ksztatcenia jednostek opi- | sujacych wielkosci termo-
namiczne. Nie potrafi wy- | ksztalcenia jednostek opi- | sujacych wielkosci termo- | dynamiczne. W bezbtedny
kona¢ zlozonych obliczen |sujacych wielkosci termo- | dynamiczne. W oblicze- sposob dokonuje ztozo-
wielkosci termodynamicz- | dynamiczne. Z bledami do- | niach ztozonych wielkos$ci | nych obliczen wielko$ci
nych konuje ztozonych obliczen |termodynamicznych popel- | termodynamicznych
wielkosci termodynamicz- | nia drobne btgdy
nych
Nie potrafi samodzielnie | Nie zawsze potrafi samo- | W wigkszosci wypadkow | Potrafi samodzielnie do-
dobra¢ przyrzadéw do wy- | dzielnie dobra¢ przyrzady | potrafi samodzielnie do- bra¢ przyrzady do wykony-
konywanych pomiaréw do wykonywanych pomia- | bra¢ przyrzady do wykony- | wanych pomiaréw wartosci
warto$ci termodynamicz- | réw warto$ci termodyna- | wanych pomiaréw wartosci | termodynamicznych. Po-
nych. Nie potrafi, nawet | micznych. Z pomoca pro- |termodynamicznych. Z nie- | trafi dokona¢ pomiarow
z pomocg prowadzacego | wadzacego potrafi dokona¢ | wielka pomoca prowadza- | wielko$ci termodynami-
zaj¢cia, dokonaé pomia- | pomiardow wielkos$ci termo- | cego potrafi dokonaé po- | czych uwzgledniajac klase
réw wielkosci termodyna- | dynamicznych uwzglednia- | miarow wielkos$ci termody- | przyrzadéw pomiarowych
EKP3 | micznych uwzgledniajac | jac klas¢ przyrzadow po- | namicznych uwzgledniajac | i ich doktadnos¢. Posiada
klasg przyrzadéw pomia- | miarowych i ich doktad- klasg przyrzadéw pomiaro- | petng wiedze nt. dzialania
rowych i ich doktadno$¢. |nos¢. Posiada minimalng | wych i ich doktadnos¢. Po- | przyrzadéw pomiarowych
Nie posiada zadnej wiedzy | wiedzg nt. dziatania przy- |siada znaczna, ale nie uzywanych w czasie po-
nt. dziatania przyrzadow | rzadéw pomiarowych uzy- |petna, wiedz¢ nt. dziatania | miaréw parametrow termo-
pomiarowych uzywanych | wanych w czasie pomiarow | przyrzadow pomiarowych | dynamicznych
W czasie pomiardw para- | parametrow termodyna- uzywanych w czasie po-
metrow termodynamicz- | micznych miaréw parametrow termo-
nych dynamicznych
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Nie potrafi przedstawic¢

W sposob opisowy i gra-
ficzny wynikow uzyska-
nych (zmierzonych) war-
tosci termodynamicznych.
Nie potrafi przedstawié¢

EKP4 dyskusji nt. mozliwych do

W minimalnym stopniu po-
trafi przedstawi¢ w sposob
opisowy i graficzny wyniki
uzyskanych (zmierzonych)
warto$ci termodynamicz-
nych. W minimalnym, przy
uzyciu tylko najprostszych

Z niewielkimi btgdami po-
trafi przedstawi¢ w sposob
opisowy i graficzny wyniki
uzyskanych (zmierzonych)
wartos$ci termodynamicz-
nych. Prezentujac dyskusje
nt. mozliwych do wysta-

W petni zrozumiaty i czy-
telny sposob potrafi przed-
stawi¢ w sposob opisowy

1 graficzny wyniki uzyska-
nych (zmierzonych) warto-
$ci termodynamicznych.
We wlasciwy i bezbtedny

wystapienia bledow po- metod, potrafi przedstawi¢ | pienia bledow pomiaru za- | sposob potrafi przedstawié
miaru zar6wno w sposob | dyskusj¢ nt. mozliwych do | réwno w sposéb rachun- dyskusje nt. mozliwych do
rachunkowy jak i gra- wystapienia bledow po- kowy jak i graficzny popel- | wystapienia btgdow po-
ficzny miaru zar6wno w sposob | nia drobne biedy miaru zar6wno w sposob
rachunkowy jak i graficzny rachunkowy jak i graficzny
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny |Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 1 filmow
Stanowiska Zespot stanowisk laboratoryjnych do przeprowadzania ¢wiczen laboratoryj-
laboratoryjne nych
Platform do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
o Learnil}ll u tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
£ bami prowadzacymi zajecia
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Balcerski A.: Sifownie okretowe. Wyd. PG, Gdansk 1990.

2. Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2000.

3. Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980.
4. Gasiorowski J., Radwanski E., Zagorski J., Zgorzelski M.: Zbior zadan z teorii maszyn cieplnych.

WNT, Warszawa 1978.

5. Szargut J., Guzik A., Gérniak H.: Programowany zbior zadan z termodynamiki technicznej. PWN,

Warszawa 1979.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Je:li:l? ts;i(;n(;y-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

prof. dr hab. inz. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM

dr inz. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,
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PP — praca przejsciowa,

PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 20 |Przedmiot: Mechanika plynéw”
. Mechanika .
K k: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢towy
Stopien Forma . Rok
., I . stacjonarne ., I Semestry: 11
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|(PPIPR|A|C|L|E]|S P | SE| PP | PR
I 15 1 1 15|15 2
Razem w czasie studiow 15|15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowa wiedza nt. proceséw dotyczacych ply-
now, tj. gazow i cieczy nt. ich statyki, kinematyki i dynamiki

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z okreslaniem podstawo-
wych wielkosci fizycznych przy rozwigzywanie zagadnien mechaniki ptynoéw, szczegolnie zwig-
zanych z obliczaniem problemow technicznych zamodelowanych do zadan

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
EKP1 We wlasciwy sposob rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady| EK W05, EK W02,
mechaniki plynow dotyczace gazow i cieczy EK U05, EK Ull
EKP2 | Posiada umlejf;.tnosc obhczarna I‘)o’dstawowyc.h pare,lmetrow ﬁgycz— EK W05, EK W02,
nych przy rozwigzywaniu zagadnien mechaniki ptynow (gazow i pty- EK U05. EK Ul1
now) _UUo, B
Tresci programowe:
Forma | Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: II
EKP1,2 |Podstawowe pojgcia z mechaniki ptynow, pojecie ptynu, wtasnosci ptynu
Sity dziatajace w pltynach, modele ptynéw. Stan naprezen w ptynie; row-
EKP1,2 .
nanie Eulera
Parcie na $ciany plaskie i zakrzywione zanurzone w ptynie. Wypor ciat| 15
A EKP1,2 .
¢ zanurzonych w plynie +
EKP1,2 |Stateczno$¢ ciat ptywajacych 15
Opis kinematyki ptynu. Rownania ciggtosci przeptywu ptynu i zachowa-
EKP1 . T . . ,
nia masy. Opis kinematyki ptynu metodami Lagrange’a i Eulera
EKP1,2 |Rownanie Bernoulliego i jego zastosowania
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EKP1 Opis ruchu wirowego ptynu. Plaskie przeptywy potencjalne
Opis dynamiki ptynu doskonatego; réwnania Eulera.
Opis dynamiki ptynu rzeczywistego; rOwnania Navier-Stokesa
Reakcje hydrodynamiczne podczas przeptywu plynu; zasada pracy ma-
EKP1,2 . .
szyn przeplywowych. Uderzenia hydrauliczne w przewodach
EKP1 |Podobienstwa przeptywow
EKP1,2 |Teoria warstwy przysciennej; prawo Prandtla; do§wiadczenie Reynoldsa
Warstwa przy$cienna laminarna i turbulentna; do§wiadczenie Niku-
EKP1,2
radse. Wykres Ancony
EKP1 Podstawowe pojecia zwigzane z oporem i napedem okretu. Podstawowe
informacje o pgdnikach okretowych, ich rodzajach i zasadach dziatania

Razem w semestrze:

30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzamindw.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wiasna studenta 30 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 70
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na
tody oceny |odlegtosé
Nie potrafi we wlasciwy | Potrafi we wlasciwy sposob | Potrafi we wlasciwy sposob | Potrafi we whasciwy sposob
sposob w pelni rozpozna- | w podstawowym zakresie | w znacznej czg$ci rozpozna- | w pelni rozpoznawac i stoso-
wac 1 stosowac praw me- | rozpoznawac i stosowac wac 1 stosowaé prawame- | wac prawa mechaniki pty-
chaniki ptynéw do rozwia- | prawa mechaniki ptynéw do | chaniki ptynéw do rozwia- | néw do rozwigzywania za-
zywania zagadnien. Nie rozwigzywania zagadnien. | zywania zagadnien. Poza- | gadnien technicznych. Po za-
potrafi zastosowac whasci- | Nie zawsze stosuje wia- stosowaniu wiasciwych za- | stosowaniu wiasciwych za-
wych zaleznosci do obli- | ciwe zaleznosci i nie zaw- | lezno$ci uzyskuje nie zaw- | leznosci uzyskuje prawi-
EKP1 czen parametrow fizycz- | sze uzyskuje prawidlowe sze prawidlowe wyniki obli- | dtowe wyniki obliczen para-
nych w zagadnieniach me- | wyniki obliczen parametréw | czeh parametrow fizycz- metrow fizycznych w zagad-
chaniki ptynoéw. Charakte- | fizycznych. Charakteryzuje | nych. Charakteryzuje si¢ nie | nieniach mechaniki ptyndw.
ryzuje si¢ brakiem wiedzy | si¢ minimalng wiedza uzy- | zawsze pelna wiedza uzy- | Charakteryzuje si¢ pelng wie-
uzywanych i stosowanych | wanych i stosowanych jed- | wanych i stosowanych jed- | dza uzywanych i stosowa-
jednostek opisujacych nostek opisujacych wielko- | nostek opisujacych wielko- | nych jednostek opisujacych
wielkosci fizyczne wme- | §ci fizyczne w mechanice | éci fizyczne w mechanice | wielkosci fizyczne w mecha-
chanice ptynéw plynow plynow nice ptynéw
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Nie potrafi we wlasciwy | Potrafi tylko w minimalnym | Potrafi we wlasciwy sposob | Potrafi we whasciwy sposob
sposob stosowaé wiasci- | stopniu stosowac wlasciwe | w pelni stosowaé wlasciwe | w pelni stosowac wiasciwe
wych zaleznoéci do obli- | zaleznosci w celu uzyskania | zaleznosci uzyskujac nie zaleznosci uzyskujac prawi-
czen parametrow fizycz- | prawidtowych wynikow ob- | zawsze prawidiowe wyniki | dlowe wyniki obliczen para-
nych. Charakteryzuje si¢ | liczen parametrow fizycz- | obliczen parametrow fizycz- | metrow fizycznych uzywa-
brakiem wiedzy uzywa- | nych. Charakteryzuje si¢ mi- | nych. Charakteryzuje si¢ nie | nych w mechanice plynow.
nych i stosowanych jedno- | nimalng, podstawowa wie- | zawsze pelng wiedzg uzy- | Charakteryzuje si¢ pelna
stek opisujacych wielkosci | dza uzywanych i stosowa- | wanych i stosowanych jed- | wiedzg uzywanych i stoso-
EKP2 fizyczne. Nie potrafi we | nych jednostek opisujacych | nostek opisujacych wielko- | wanych jednostek opisuja-
wiasciwy sposob wykony- | wielkosci fizyczne. Potrafi | §ci fizyczne. Potrafi z drob- | cych wielkosci fizyczne. Po-
wac prostych przeksztal- | we wiasciwy sposob wyko- | nymi bledami wykonywac | trafi we whasciwy sposob
cen jednostek opisujacych | nywac tylko najprostsze zlozone przeksztatcenia jed- | wykonywac ztozone prze-
wielkosci fizyczne. Nie przeksztatcenia jednostek | nostek opisujacych wielko- | ksztalcenia jednostek opisu-
potrafi wykona¢ zlozo- opisujacych wielkosci fi- $ci fizyczne. W obliczeniach | jacych wielkosci fizyczne.
nych obliczen wielkoéci | zyczne. Z blgdami dokonuje | ztozonych wielkosci fizycz- | W bezbtedny sposob doko-
fizycznych ztozonych obliczen wielko- | nych popetnia drobne blgdy | nuje ztozonych obliczen
$ci fizycznych wielkosci fizycznych
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Zajg¢cia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Platform do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-
. Learnil}ll u tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
& bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kirkiewicz J.: Mechanika ptynow. Wyd. WSM Szczecin, Szczecin 1987.

2. Tuliszka E.: Mechanika ptynow. Wyd. PP, Poznan 1976.

3. Dudziak J.: Teoria okretu. Wyd. Morskie, Gdansk 1988.

4. Grybos R.: Zbior zadan z technicznej mechaniki plynow. PWN, Warszawa 2002.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Je((ii:l:) ts;i(;n(;y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Zbigniew Matuszak ‘ z.matuszak@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Jan Monieta ‘ j.monieta@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow: '
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator,
E —e-learning,
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 21 |Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki’
. Mechanika .

k: |, Inos¢: Eksploatacja Silowni Okret h
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok

., I ., stacjonarne ., I-II |Semestry: | II-IIT
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
SIS . obowigzkowy . o kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’cz godzin w tygodniu u : iczba g W semestrz ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE{PPIPRIA|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
II 15 1 1 15|15 2
I 12 2E 1 24 12 4
Razem w czasie studiéw 3911512 6

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Matematyka

2. |Fizyka

Cele przedmiotu:

1. | Zrozumienie podstawowych zjawisk i zaleznosci w obwodach elektrycznych pradu statego
1 zmiennego

2. |Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczen liniowych i nieliniowych obwodow elek-
trycznych pradow statych i sinusoidalnych

3. | Zrozumienie dziatania i budowy podstawowych przyrzadow potprzewodnikowych

4. |Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych przyrzadéw potprzewodnikowych w pro-
stych obwodach elektrycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Zna i rozumie podstawowe réwnania teorii obwodow elektrycznych
1 magnetycznych oraz metody ich obliczen. Rozumie zjawiska zwigzane
z polem elektrycznym i magnetycznym. Zna podstawowe pojecia elek-
. . i o EK W05,
EKP1 | tromagnetyzmu i regut przestrzennych. Umie szacowac i okre$la¢ para- =
, . L o . EK _U05, EK_U07
metry obwodow oraz jednostki i wielkos$ci elektryczne i magnetyczne. - -
Umie reprezentowac i oblicza¢ obwody pradow sinusoidalnych. Umie
wykorzysta¢ pojecia i rOwnania mocy w obwodach elektrycznych
Umie wykonywac¢ pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
. . . . . EK Ul11, EK U09
EKP2 | stalego i przemiennego. Umie dobraé przyrzady pomiarowe stosowane “EK U0T
w pomiarach elementow elektronicznych -
EKP3 Uml.e zestawic i sprawdzi¢ proste obprIy elekaczne i elektroniczne EK_U10, EK_UOI
zawierajace elementy RLC, diody, stabilizatory i tranzystory
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Tresci programowe:

Forma| Powigzanie Realizowane tresci Liczba
zajeé z EKP W godzin
Semestr: I

EKP1 Obwody pradu elektrycznego

EKP1 Elektromagnetyzm

EKP1,2 |Prad przemienny sinusoidalny

EKP1,2 | Pomiary wielkosci elektrycznych

EKP1,2 | Procesy przejsciowe w obwodach elektrycznych
EKP1,2 Elektronika
EKP1 Obwody pradu elektrycznego

EKP1 Elektromagnetyzm

EKP1,2  |Prad przemienny sinusoidalny

EKP1,2 | Pomiary wielkosci elektrycznych

EKP1,2 | Procesy przejsciowe w obwodach elektrycznych
EKP1,2 Elektronika

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 15 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 55
Tresci programowe:
Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczl.)a
zajec z SEKP godzin
Semestr: 1
EKPI Obwody pradu elektrycznego

EKP1 Elektromagnetyzm

EKP1,2 Prad przemienny sinusoidalny

EKP1,2 Pomiary wielkosci elektrycznych

EKP1,2 Procesy przejsciowe w obwodach elektrycznych
EKP1,2 Elektronika
EKP1,2,3 Pomiary podstawowe

EKP1,2,3 Pomiary mocy w obwodach jednofazowych i tréjfazowych
L EKP1,2,3 Badanie obwodow RLC 12

EKP1,2,3 Diody i prostowniki niesterowane

EKP1,2,3 | Tranzystory i tyrystory

Razem w semestrze: 36
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 36
Praca wiasna studenta 15 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 25
Lacznie 76
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
fgg_ Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢¢ laboratoryjnych, Ocena mozliwa przy
Oce}rlly wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé
Nie zna lub nie rozumie | Zna i rozumie proste, Zna i rozumie roéwnania teo- | Zna i rozumie réwnania teorii zto-
podstawowych rownan | podstawowe rownania | rii obwodow elektrycznych i | zonych obwodow elektrycznych i
teorii obwodow elektrycZ teorii obwoddw elek- magnetycznych oraz metody | magnetycznych oraz metody ich ob-
nych i magnetycznych | trycznych i magnetycz- | ich obliczen. Rozumie zjawi- | liczen. Rozumie zjawiska zwigzane
oraz metod ich obliczen. | nych oraz metody ich ob-| ska zwigzane z polem elek- | z polem elektrycznym i magnetycz-
Nie rozumie zjawisk liczen. Rozumie zjawiska| trycznym i1 magnetycznym. | nym. Posiada umiej¢tno$¢ reprezen-
zwigzanych z polem elek] podstawowe zwiazane z | Posiada umiejgtno$¢ repre- | tacji 1 obliczen ztozonych obwodow
trycznym i magnetycz- | polem elektrycznymi | zentacji i obliczen obwodow | pradow sinusoidalnych za pomoca
EKP1 | nym. magnetycznym. pradow sinusoidalnych. Zna | réznych metod np. symbolicznych.
Nie posiada umiejgtnosci| Posiada umiejgto$c re- | pojegcia i potrafi stosowaé Zna pojecia 1 potrafi stosowac row-
dotyczacych reprezentacj| prezentacji i obliczen pro{ rownania do obliczef mocy | nania do obliczen mocy w ztozo-
i obliczen obwodow pra- | stych obwodow pradéw | w ztozonych obwodach elek- | nych obwodach elektrycznych
dow sinusoidalnych. Nie | sinusoidalnych. Zna pojg- trycznych
zna pojec 1 nie potrafi stoq cia i potrafi stosowac
sowa¢ rownan do obli- | rownania do obliczen
czef mocy w obwodach | mocy w prostych obwo-
elektrycznych dach elektrycznych

EKP2

Nie potrafi przepro-
wadzaé pomiar6w
wielkosci elektrycz-
nych w obwodach
pradu statego i prze-
miennego. Nie po-
siada umiejetnosci
doboru przyrzadow
pomiarowych stoso-
wanych w pomiarach
elektrycznych

Umie przeprowadzac
pomiary wielkosci
elektrycznych w ob-
wodach pradu stalego
i przemiennego. Po-
siada umiejgtnosce
prawidlowego doboru
przyrzadéw pomiaro-
wych stosowanych w
pomiarach elektrycz-
nych

Umie przeprowadzac po-
miary wielkoéci elektrycz-
nych w obwodach pradu sta-
fego i1 przemiennego przy
uzyciu réznych typéw mier-
nikoéw. Posiada umiejgtnosé
prawidlowego doboru przy-
rzadow pomiarowych stoso-
wanych w pomiarach elek-
trycznych oraz potrafi po-
prawnie dobra¢ (nastawic)
zakresy pomiarowe

Umie przeprowadza¢ pomiary wiel-
kosci elektrycznych w obwodach
pradu statego i przemiennego przy
uzyciu réznych typow miernikow
metodami bezposrednimi i posred-
nimi. Posiada umiej¢tnos¢ prawi-
dlowego doboru przyrzadéw pomia-
rowych stosowanych w pomiarach
elektrycznych oraz samodzielnie
potrafi poprawnie dobra¢ (nastawié¢
1 wyjasni¢ dlaczego) zakresy pomia-
rowe

EKP3

Nie umie zestawia¢

i sprawdzac prostych
obwoddéw elektrycz-
nych i elektronicznych|
zawierajacych ele-
menty RLC, diody, sta

bilizatory i tranzystory

Potrafi zestawiac

i sprawdza¢ nieskom-
plikowane obwody
elektryczne i elektro-
niczne zawierajace ele-
menty RLC, diody, sta

bilizatory i tranzystory

Potrafi samodzielnie (na pod-
stawie schematu) zestawia¢

1 sprawdza¢ nieskompliko-
wane obwody elektryczne

i elektroniczne zawierajace
elementy RLC, diody, stabili-
zatory 1 tranzystory

Potrafi samodzielnie (na podstawie
schematu) zestawia¢ i sprawdzac
rozgalezione obwody elektryczne i
elektroniczne zawierajace elementy
RLC, diody, stabilizatory i tranzy-
story

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik _ . . .. . . . ,
multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Literatura Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych i zbiory zadan do ¢wiczen audytoryjnych
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Sprzet Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne przystoso-
laboratoryjny wane do prowadzenia badan, przewody taczeniowe, zasilacze, oscyloskopy

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzg-
cymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziatu Mechanicznego WSM. Szczecin 2000.

2. GnatK., Zeludziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentow Wydziatu
Mechanicznego WSM. Szczecin 2002.

3. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. WSiP, Warszawa 1995.

4. Pazdro K., Poninski M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 1986.

5. Chwaleba A., Moeschke B., Ploszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996.

6. Koziej E., Sochon B.: Elektrotechnika i elektronika. Warszawa 1986.

7. Praca zbiorowa pod redakcja Pawta Hempowicza: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. PWN,
Warszawa 1995.

Literatura uzupelniajaca
1. Jabtonski W.: Elektrotechnika z automatykq. WSiP, Warszawa 1996.

2. Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej. PWN, Warszawa 1990. Opracowat: prof. dr
inz. Mieczystaw Wierzejski.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jeg:lg ts;i(;n(;y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Dariusz Tarnapowicz ‘ d.tarnapowicz@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Maciej Kozak ‘ m.kozak@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 22 | Przedmiot: Maszyny i napedy elektryczne”
. Mechanika .

k: |, Ino$¢: Eksploatacja Silowni Okret h
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok

. I ., stacjonarne . I |Semestry:| IV
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr . p ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PPIPR{A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
v 15 3E 2 45 30 5
Razem w czasie studiéw 45 30 5

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu):

Matematyka

2. |Fizyka

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Cele przedmiotu:

1. | Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzacych w maszynach elektrycznych pradu statego
i zmiennego

2. |Poznanie i zrozumienie zasady pracy i metod sterowania okretowych maszyn elektrycznych

Zrozumienie zasad pracy i wlasnos$ci podstawowych energoelektronicznych przeksztattnikow
energii elektrycznej

4. | Zrozumienie struktur i zasad pracy oraz sterowania okretowych napgdow elektrycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

wych uktadach elektroenergetycznych

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna i rozumie budowg¢ i zasad¢ dzialania glownych EK_WO5, EK_W02, EK_WO03,
EKP1 VD lekt h EK U09, EK U07, EK UO1,
ypow maszyn elektrycznyc EK_U02
EKP2 Przeprowadza poprawnie czynno$ci sterownicze w okreto- EK_U10, EK_UO1, EK_U02

Sci

Wykonuje proste czynno$ci diagnostyczne w okrgtowych
EKP3 | uktadach elektromaszynowych i proste naprawy niesprawno-

EK_U02
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Tresci programowe:

For.m,a PO?l;zZa' Realizowane tresci Liczl.)a
zajec 2 EKP godzin
Semestr: v
EKP1.2 Ogolne wiadomosci o maszynach elektrycznych, moment elektromagne-
’ tyczny
EKP1,2 | Pradnica synchroniczna
A EKP1 | Silnik asynchroniczny klatkowy 45
EKPI Komutatorowa maszyna pradu stalego
EKP1 | Transformatory
EKP1,2 | Energoelektronika
EKP1,2 | Elektryczne napedy okrgtowe
EKP1,2,3 | Silnik pradu stalego
L EKP1,2,3 | Transformatory 30
EKP1,2,3 | Badanie trojfazowego silnika asynchronicznego pierscieniowego
EKP1,2,3 | Badanie tr6jfazowego asynchronicznego silnika klatkowego z falowni-
kiem
Razem w semestrze: 75

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 75
Praca wlasna studenta 50 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30
Lacznie 125
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,54 4,55
Z[g_ Zaliczenie pisemne (badz ustne) oraz praktyczne podczas zaje¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
oceri]y wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
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Nie rozréznia typdw | Zna podstawowe typy Zna i rozroznia podstawowe typy | Zna i rozroznia wszystkie omawiane
maszyn elektrycznych | maszyn elektrycznych | maszyn elektrycznych oraz rozu- | typy maszyn elektrycznych oraz do-
oraz nie rozumie zja- | oraz rozumie podsta- mie zjawiska zwigzane z wytwa- | glgbnie rozumie zjawiska zwigzane z
wisk zwigzanych z wowe zjawiska zwigzane | rzaniem momentu elektromagne- | wytwarzaniem momentu elektroma-
wytwarzaniem mo- | z wytwarzaniem mo- tycznego w maszynach. Potrafi na- | gnetycznego w maszynach. Potrafi na-
mentu elektromagne- | mentu elektromagnetycz- | pisa¢ odpowiednie zaleznosci ana- | pisa¢ odpowiednie zalezno$ci anali-
tycznego wmaszy- | nego w maszynach. Zna | lityczne. Zna metody regulacji tyczne i je swobodnie przeksztatcac
nach. Nie posiada na duzym poziomie predkoscei obrotowej w maszynach | i wlasciwie interpretowac. Zna metody|
umiejetnosci okresla- | ogdlnosci metody regula- | i potrafi przedstawic zalezno$ci regulacji predkosci obrotowej w ma-
nia metod regulacji | ¢ji predkos$ci obrotowej | analityczne. Zna metody ograni- | szynach i potrafi przedstawi¢ zalezno-
predkoscei obrotowej | w maszynach orazzna | czania pradow rozruchowych i po- | §ci analityczne i graficzne opisujace
w maszynach oraz nie | metody ograniczania pra- | trafi wskaza¢ wady i zalety kazdej | metody regulacji. Zna metody ograni-
zna zagadnien zwia- | dow rozruchowych. Roz- | z nich. Rozréznia elementy i czania pradow rozruchowych i potrafi
EKP1 zanych zmetodami | réznia podstawowe ele- | uktady energoelektroniczne oraz | wskaza¢ wady i zalety kazdej z nich.
ograniczania pradow | menty i uklady energoe- | jest w stanie przedstawic podsta- | Biegle rozréznia elementy i uklady
rozzuchowych. Nie | lektroniczne. Potrafi wowe zaleznosci analityczne opi- | energoelektroniczne oraz jest w stanie
zna podstawowych | wskaza¢ rézne typy ma- | sujace zjawiska w tych ukfadach. | przedstawi¢ zaleznosci analityczne
elementéw i ukladow | szyn w zastosowaniach | Potrafi wskaza¢ rézne typy maszyn | opisujace zjawiska zachodzace w tych
energoelektronicz- napedowych. Zna proste, | w zastosowaniach napgdowychi | uktadach. Potrafi przedstawic i wilasci-
nych. Nie potrafi podstawowe réwnania | zaproponowac konkretne typy do | wie uzasadni¢ wady i zalety konkret-
wskazaé zastosowan | opisujace maszyny elek- | specyficznych zastosowan. Zna nych typdéw uktadow. Potrafi wskazac
poszczegolnych ty- | tryczne proste, podstawowe rownania opi- | rézne typy maszyn w zastosowaniach
PpOW maszyn w zasto- sujace maszyny elektryczne i po- | napedowych i zaproponowac odpo-
sowaniach napgdo- trafi je wladciwie interpretowac wiednie ich typy do specyficznych za-
wych. Nie zna podsta- stosowan. Zna proste i zZtozone réwna-
wowych réwnan opi- nia opisujace maszyny elektryczne i
sujacych maszyny potrafi je wlasciwie interpretowaé
elektryczne
Nie zna i nie rozumie | Zna i rozumie czynno$ci | Zna i rozumie czynnosci sterowni- | Zna i rozumie czynnosci sterownicze
czynnosci sterowni- | sterownicze shuzace do | cze stuzace do prawidtowej eksplo- | stuzace do prawidtowej eksploatacji
czychstuzacychdo | prawidtowej eksploatacji | atacji okretowych urzadzen elek- | okretowych urzadzen elektroenerge-
prawidtowej eksploat- | okretowych urzadzen troenergetycznych. Potrafi okresli¢ | tycznych. Samodzielnie potrafi okre-
acji okrgtowych urza- | elektroenergetycznych. | stany pracy uktadu elektroenerge- | $li¢ stany pracy uktadu elektroenerge-
EKP2 | dzen elektroenerge- | Potrafi okresli¢ stany tycznego, przy ktorych nalezy sto- | tycznego, przy ktorych nalezy stoso-
tycznych pracy uktadu elektroener- | sowac¢ whasciwe czynnosci sterow- | wac wiasciwe czynnoécei sterownicze.
getycznego, przy ktorych | nicze. Potrafi praktycznie zastoso- | Samodzielnie potrafi praktycznie za-
nalezy stosowac wia- wac wlasciwe metody sterownicze | stosowac whasciwe metody sterowni-
$ciwe czynnosci sterow- | w prostych ukltadach elektroener- | cze w ztozonych uktadach elektroe-
nicze getycznych nergetycznych
Nie zna prostych me- | Zna proste metody Zna proste 1 zZtozone metody i1 czyn-| Zna proste i ztozone metody i czynno-
tod i czynnosci dia- | 1 czynnosci diagno- noéci diagnostyczne w okrgtowych | $ci diagnostyczne w okrgtowych ukta-
gnostycznych w okre- | styczne przeprowadzane | uktadach elektromaszynowych i jest dach elektromaszynowych i jest w
towych uktadach w okretowych ukfadach | w stanie wskaza¢ odpowiednie me- | stanie wskaza¢ odpowiednie metody
EKP3 elektromaszynowych | elektromaszynowychi | tody przeprowadzania prostych i zto| przeprowadzania prostych i ztozo-
inie jest w stanie jest w stanie wskaza¢ od- | zonych napraw niesprawnosci. Po- | nych napraw niesprawnosci. Potrafi
wskaza¢ metod prze- | powiednie metody prze- | trafi wykonywa¢ pod nadzorem proj wykonywac samodzielnie proste na-
prowadzania prostych | prowadzania prostych ste naprawy 1 niesprawnosci ukla- | prawy i niesprawnosci uktadow elek-
napraw niesprawnosci | napraw niesprawnosci | dow elektroenergetycznych troenergetycznych oraz dobra¢ po-
trzebne narzgdzia
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Elfllllgi;ke dialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Literatura Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych i zbiory zadan do ¢wiczen audytoryjnych
S ¢ Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy i uktady energoelektroniczne przystosowane
1 %rzq torvi do prowadzenia badan, przewody laczeniowe, zasilacze, oscyloskopy, maszyny elek-
aboratoryjny tryczne rzeczywiste, programy symulacyjne, przeksztattniki energoelektroniczne
Platf d Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
o I;ieecl)lljnnill}l/gu © miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi
zajecla
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Przezdziecki F.: Elektrotechnika i elektronika. PWN, 1980.

2. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1982.

3. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1987.

4. Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemysle. WNT, Warszawa 1979.
5. Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT, 1980.

Literatura uzupelniajaca

1. Henig T.: Maszyny i naped elektryczny. WSiP.

Prowadzacy przedmiot:

. . .. . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢c Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Maciek Kozak ‘ m.kozak@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 23 | Przedmiot: Elektrotechnika okretowa”
. Mechanika .
K k: . Ino$¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . I |Semestry:| V
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPRIA|C|L|E|S|P]|SE|PP|PR
\"% 12 2 2 24 24
Razem w czasie studiéw 24 24

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Fizyka

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Maszyny i napedy elektryczne

1.
2.
3.
4.

Podstawy automatyki i robotyki

Cele przedmiotu:

1. |Celem przedmiotu jest przygotowanie przysziego absolwenta do wykonywania czynnosci
zwigzanych z uzytkowaniem okretowych systemow elektroenergetycznych (poziom operacyjny
STCW) i nadzoru nad uzytkowaniem okretowych systemow elektroenergetycznych (poziom
zarzadzania STCW)

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Umie wyjasni¢ dziatanie poszczegdlnych elemen-| EK W01, EK W02, EK U05, EK UO01,
tow okretowego systemu elektroenergetycznego EK U04, EK U10
Umie obstugiwa¢ okrgtowe systemy elektroenerge-| EK W03, EK_U07, EK UO01, EK U04,
EKP2 .
tyczne w roznych stanach pracy EK UI10
Zna metody i systemy ochrony ludzi przed poraze- EK_WO3, EK_W02, EK_W04,
EKP3 niem pradem elektrycznym EK UO01, EK U04, EK U10, EK U02,
EK _U05
EKP4 Zna wtasciwosci okretowych odbiornikéw energii EK W03, EK W01, EK W02,
elektrycznej i zasady ich zabezpieczen EK U07, EK _U01, EK U04
EKP5 Rozurn@ ;asady pracy okretowych instalacji ppoz. EK W03, EK W04, EK U04
1 tacznoscei - - -
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiaza-
nie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

N

EKPI1

Wytwarzanie energii elektrycznej na statku

Generatory synchroniczne, diesel generatory, turbogeneratory, parametry
i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogo6lny podziat).

Uktady wzbudzenia okrgtowych generatorow synchronicznych, uklady
wzbudzenia maszyn szczotkowych (kompaudancyjne i bocznikowe),
struktury uktadow regulacji, wlasnosci zwarciowe, uktady wzbudzenia
maszyn bezszczotkowych.

Okretowe pradnice watowe z maszynami synchronicznymi, zasady regu-
lacji mocy czynnej i biernie;.

Praca rownolegla generatoréw synchronicznych, zasady i aparatura syn-
chronizacji, sterowanie obcigzeniem mocg czynng i bierng.

Awaryjne zrodta zasilania, akumulatory i ich eksploatacja. Agregaty awa-
ryjne i tablice zasilania awaryjnego

EKP2

Rozdzial energii elektrycznej na statku

Rola i zawarto$¢ przepiséw towarzystw klasyfikacyjnych w budowie
okretowego systemu energoelektrycznego, przepisy PRS. Systemy roz-
dziatu energii elektrycznej na okrecie, wymagania zasilania niektorych
odbiornikow, napigcia znamionowe, sieci pradu stalego i przemiennego.

Bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej
elektrowni i rodzaju zrodet energii, podzial mocy zainstalowanej na jed-
nostki.

Aparatura komutacyjna w energetyce okretowej, wylgczniki zwarciowe,
bezpieczniki topikowe, styczniki, przekazniki, charakterystyki aparatow.
Zasady zabezpieczen zwarciowych, przecigzeniowych i napigciowych
w sieci, zabezpieczenia w elektrowni 1 w sieci, zabezpieczenia silnikow

EKP4

Elektryczne instalacje okretowe

Okrgtowe urzadzenia oswietleniowe, lampy zarowe, lampy jonowe i ich
wyposazenie, oswietlenie awaryjne, zasilanie o§wietlenia (napiegcia, tory
zasilania), o§wietlenie nawigacyjne.

Instalacje tacznosci na statku, telefony, rozglosnie.

Okretowe instalacje ppoz., czujniki i ich dziatanie, instalacje gaszenia, sy-
gnalizacje 1 sterowanie alarmami.

Elektryczne ogrzewanie na jednostkach morskich.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w sieci okrgtowej

EKP5

Elektryczny naped Sruby okretowej

Charakterystyki i wymagania elektrycznego napedu gtéwnego, pierwotne
zrodta energii, zastosowania elektrycznego napgdu gléwnego, podsta-
wowe ustroje napedu.

Napedy z silnikiem pradu statego, regulacja predkosci, nawrot, zwrot
mocy.

Napedy z silnikiem pradu przemiennego, rodzaje zasilania i sterowania,
przeksztattniki i falowniki duzej mocy

EKP3

Zasady ochrony od porazen w sieci okretowej

Wrazliwos¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napigcia bezpieczne,
sieci izolowane i uziemione, systemy kontroli stanu uptywnosci sieci, za-
sady uziemiania

24

EKP1,2

Ustalanie grupy potaczen transformatorow trojfazowych;

24
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Zdejmowanie charakterystyk pradnicy synchronicznej trojfazowej przy
pracy indywidualnej na obcigzenie typu R oraz RL dla réznych cose;
Wspolpraca rownolegta pradnic synchronicznych;

Metody synchronizacji generatoréw synchronicznych;

Rozdziat mocy migedzy wspotpracujace generatory synchroniczne;
Badanie wtasciwosci przekaznika termobimetalicznego;

Zabezpieczenia pradnic synchronicznych;

Zabezpieczenia silnikow pradu zmiennego;

Rola stycznikow i przekaznikow w uktadach zasilania i sterowania;
Yaczenie prostych uktadow sterowania z zastosowaniem przekaznikow
czasowych oraz blokad elektrycznych;

Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach elektrycznych réznego typu;
Wykorzystanie komputerowych programéw do rejestracji rzeczywistych
parametréw pracy ukladow elektrycznych na przyktadzie programu Dasy-
Lab, np. Softstart silnika asynchronicznego;

Zmiany napigcia i pradu w prostownikach sterowanych oraz w falowni-
kach

Charakterystyka srodkow chemicznych stosowanych w naprawach i kon-
serwacji urzadzen elektrycznych, karty MSDS

Razem w semestrze: 48

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 48
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5 3
Lacznie 71

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 4,5-5

Metody | Zaliczenie pisemne lub ustne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
oceny | glo§¢

Nie potrafi opisaé Potrafi opisa¢ pod- | Potrafi opisa¢ i szczegélowo | Ma rozbudowana wiedzg na temat metod

podstawowych me- | stawowe metody wyjasni¢ metody wytwarzania | wytwarzania energii elektrycznej na
tod wytwarzania wytwarzania energii | energii elektrycznej na statku. | statku. Potrafi szczegotowo wyjasnic
energii elektrycznej | elektrycznej na Potrafi wyjasni¢ dziatanie dziatanie wszystkich elementow okreto-

EKP1 | M@ statku. Nie umie | statku. Potrafi wyja- | wszystkich elementow okreto- | wego systemu elektroenergetycznego.
wyjasni¢ dziatania | $ni¢ dziatanie pod- | wego systemu elektroenerge- | Zna metody shuzace do diagnostyki okre-
poszczegolnych ele- | stawowych elemen- | tycznego. Zna metody stuzace | towych systemow elektroenergetycznych.
mentéw okretowego | tow okrgtowego sys- | do diagnostyki systemow elek- | Biegle postuguje si¢ schematami syste-

systemu elektroener- | temu elektroenerge- | troenergetycznych mow elektroenergetycznych
getycznego tycznego
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Nie posiada umiejet- | Posiada podstawowa | Posiada rozbudowana wiedz¢ | Posiada rozbudowang wiedzg na temat
nosci obshugi okreto- | wiedze na temat ob- | na temat obstugi okrgtowych | obstugi okretowych systeméw elektroe-
wych systemow stugi okretowych systemow elektroenergetycz- | nergetycznych w réznych stanach pracy.
elektroenergetycz- | systemow elektroe- | nych w r6znych stanach pracy. | Potrafi doktadnie wyjasni¢ zjawiska za-
nych w roznych sta- | nergetycznych Potrafi dokladnie wyjasni¢ zja- | chodzace w réznych stanach pracy
EKP2 |nach pracy w réznych stanach | wiska zachodzace w r6znych | uktadu elektroenergetycznego statku. Po-
pracy stanach pracy ukladu elektroe- | trafi zaproponowac rozwigzania alterna-
nergetycznego statku tywne w przypadku niesprawnosci ele-
mentéw uktadu. Ma szczegdtows wiedze
na temat budowy uktadéw stosowanych
w praktyce
Nie zna metod i sys- | Zna metody i sys- Zna metody i systemy ochrony | Zna metody i systemy ochrony ludzi
temow ochrony ludzi | temy ochrony ludzi | ludzi przed porazeniem pra- przed porazeniem pradem elektrycznym.
przed porazeniem przed porazeniem dem elektrycznym. Potrafi do- | Potrafi doktadnie wyjasni¢ dziatanie
pradem elektrycz- pradem elektrycz- kfadnie wyjasni¢ dziatanie wszystkich elementow systemu ochrony
nym nym. Potrafi wyja- | wszystkich elementéw sys- ludzi przed porazeniem pradem elek-
EKP3 $ni¢ dziatanie pod- | temu ochrony ludzi przed pora- | trycznym. Potrafi doktadnie wyjasni¢ zja-
stawowych elemen- | zeniem pradem elektrycznym | wiska zachodzace podczas porazenia pra-
tow systemu dem elektrycznym. Ma szczegotowa i
ochrony ludzi przed rozbudowang wiedz¢ na temat metod 1
porazeniem pradem systemow ochrony ludzi przed poraze-
elektrycznym niem pradem elektrycznym
Nie zna wlasciwosci | Zna wiasciwosci Zna wlasciwosci okretowych | Zna whasciwosci okretowych odbiorni-
okretowych odbior- | okrgtowych odbior- | odbiornikéw energii elektrycz- | kow energii elektryczne;j i zasady ich za-
nikéw energii elek- | nikow energii elek- | nej i zasady ich zabezpieczen. | bezpieczen. Potrafi opisac i szczegétowo
trycznej i zasad ich | trycznej i zasady ich | Potrafi opisac¢ i szczegblowo | wyjasni¢ wiasciwosci okrgtowych od-
zabezpieczen zabezpieczen wyjasni¢ wlasciwosci okreto- | biornikoéw energii elektrycznej i zasady
wych odbiornikéw energii ich zabezpieczen. Zna metody stuzace do
EKP4 elektrycznej i zasady ich za- diagnostyki zabezpieczen okrgtowych
bezpieczen. Zna metody stu- | odbiornikéw energii elektrycznej. Potrafi
zace do diagnostyki zabezpie- | doktadnie wyjasni¢ zjawiska zachodzace
czen okrgtowych odbiorikéw | podczas przecigzenia i zwarcia. Ma
energii elektrycznej szczegbdlowa i rozbudowang wiedze na
temat wiasciwosci okrgtowych odbiorni-
kow energii elektrycznej i zasad ich za-
bezpieczen
Nie rozumie zasad | Rozumie zasady Rozumie zasady pracy okreto- | Rozumie zasady pracy okrgtowych insta-
pracy okretowych in- | pracy okrgtowych | wych instalacji ppoz. i taczno- | lacji ppoz. i tacznosci. Potrafi opisac i
stalacji ppoz. i lacz- | instalacji ppoz. $ci. Potrafi opisac i szczego- szczegbdlowo wyjasni¢ zasady pracy
nosci i1acznosci fowo wyjasni¢ zasady pracy okretowych instalacji ppoz. i tacznosci.
okretowych instalacji ppoz.i | Potrafi wyjasni¢ dzialanie wszystkich ele-
EKP5 Tacznosci. Potrafi wyjasni¢ mentow okretowych instalacji ppoz.
dziatanie wszystkich elemen- | i faczno$ci. Zna metody stuzace do dia-
tow okrgtowych instalacji gnostyki okrgtowych instalacji ppoz. i
ppoz. i tacznosci. Zna metody | tacznosci. Ma rozbudowang wiedz¢ na
stuzace do diagnostyki okreto- | temat zasad pracy okretowych instalacji
wych instalacji ppoz. i taczno- | ppoz. i lacznosci
$ci

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutpik . Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
multimedialny
Literatura Przewodniki do ¢wiczen laboratoryjnych
Stanowiska badawcze elementow energoelektronicznych, rzeczywiste uktady badaw-
Sprzet . . S .
. cze uktadow energoelektronicznych. Mierniki analogowe i cyfrowe, oscyloskopy oraz
laboratoryjny . N C 0
stanowiska pomiar6w i1 wizualizacji komputerowych
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
Platformy do| . . . X e X . :
. miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi
e-Learningu sajccia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okretowa. WM, Gdansk 1971.
2. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okretowa tom 1. WM, Gdansk 1991.
3. Wyszkowski J.,Wyszkowski S.: Elektrotechnika okretowa. Napedy elektryczne. Wydawnictwo Fundacji
Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.
4. Gnat K., Hrynkiewicz J., Sojka J.: Elektrotechnika okretowa. Skrypt WSM, Szczecin 1991.
5. Zatorski W., Figwer J.: Uklady wzbudzenia okrgtowych prgdnic synchronicznych. Wydawnictwo Mor-
skie, Gdansk 1978.
6. Wyszkowski S.: Energoelektronika na statkach. Wyd. Morskie, Gdansk 1981.
7. Sotdek J.: Automatyzacja statkow. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1985.
8. Smierzchalski R.: dutomatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Wydawnictwo Gryf, Gdansk
2004.
9. Bialek R.: Elektroenergetyka okretowa. Gdynia 1997.
10. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa 1999,
11. Jablonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzqdzeniach elektroenergetycznych niskiego i wyso-
kiego napiecia. WNT, Warszawa 2005.

Literatura uzupeliajaca

1. Bialek R., Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziatu Nawigacyjnego. WSM, Szczecin 2000.

. Bialek R.: Elektryczne urzqdzenia okretowe. Skrypt OSZGM, Gdynia 1998.

. Lipski T. [red.]: Elektryczne aparaty okretowe. wyd. WSM, Gdynia 1971.

. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 1996.

. Gnat K., Sojka J.: Maszyny elektryczne. Skrypt WSM, Wyd. II, Szczecin 1990.

. PN-IEC 60092-101:2001. Instalacje elektryczne na statkach. Czes¢ 101: Definicje i wymagania ogolne.

. Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statkow Morskich. Czes¢ VIII: Instalacje Elektryczne i Systemy Stero-
wania. Polski Rejestr Statkow, Gdansk 2007.

~N N BN

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr. inz. Maciej Kozak ‘ m.kozak@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 24 |Przedmiot: Podstawy automatyki i robotyki’
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢towy
Stopien Forma . Rok
., I . stacjonarne ., II (Semestry:| IV
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semesty | LicZba tygodni Iozor o 7 (o u Lozt ——
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|(PPIPR|A|C|L|E]|S P | SE| PP | PR
v 15 1IE| 1 1 1511515 3
Razem w czasie studiow 151515 3

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

‘ 1. ‘Matematyka, fizyka, elektrotechnika, mechanika

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie wlasno$ci, funkcji i opisu matematycznego podstawowych elementow automatyki
i uktadow regulacji

2. |Poznanie metod funkcjonowania uktadéw sterowania i regulacji

Przeprowadzenie procesu analizy funkcjonowania uktadu sterowania i uktadu regulacji

Poznanie budowy, wlasnosci i zastosowania robotow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zpg zasadg pracy, s:trukturf; 1 Wla§n0s01 typoyvych 11n10wych.1'n.1€— EK W05, EK W03,
EKP1 |liniowych elementow oraz ukladow regulacji automatycznej i ich = -
, EK U05, EK _UO01
elementow sktadowych - -
EKP2 Umie wykona¢ podstawowe obliczenia w uktadzie regulacji / ste-| EK W05, EK W01,
rowania EK U07, EK_UO01
. . o e, EK W02, EK U01,
EKP3 | Umie nastroi¢ uktad regulacji na zagdane wymagania (jako$¢) EK_U05,EK_U06
EKP4 | Zna budowe, wlasnosci i zastosowanie robotow EK W03, EK U01
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Tresci programowe:

Forma Pow%qza- ; & Liczba
2ajet . EIIEP Realizowane tresci godzin
Semestr: v
Pojgcia podstawowe, w tym podziat na elementy i uktady liniowe oraz nieli-
EKP1 njowe.. Uktady automatyki (stabilizch i, programowe, naquge., ekstremalne, ad-
aptacyjne, kaskadowe, ze sprz¢zeniem od wartosci zadanej i zaklocen); przy-
kfady. Uktady sterowania a uktady regulacji
Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Opis wlasnosci statycznych i dy-
EKP1,2,3 . L .
namicznych obiektow sterowania
Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, rézniczku-
EKP1,2 |jacy, calkujacy). Charakterystyki regulatorow ciagltych liniowych (P, I, P1,
PD, PID)
Dobor nastaw regulatorow. Jako$¢ regulacji. Analiza pracy uktadu automa-
A EKP2,3 tycznej regulacji — kryteria stabilnosci Nyquista i Hurwitza 15
EKP1 Regulacja dwupoltozeniowa: struktura, wskazniki jakosci procesu regulacji,
dobdr nastaw
EKP1 Regulacja tréjpolpieniqwa i kro.l.<owa: struktury uktadow, dobor nastaw,
parametry oceny jakos$ci regulacji
EKP1 | Automatyka uktadow ztozonych. Uktady logiczne
EKP4 Rodzaje robotow —ich cechy charakterystyczne oraz gtéwne elementy skta-
dowe
Opis i1 budowa, kinematyka i dynamika manipulatoréw oraz robotow; na-
EKP4 |pedy, sterowanie pozycyjne i pozycyjno-sitowe; serwomechanizmy. Pod-
stawy programowania robotow
Pojecia podstawowe, w tym podziat na elementy i uktady liniowe oraz nie-
liniowe. Uktady automatyki (stabilizacji, programowe, nadazne, ekstre-
EKPI malne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzgzeniem od wartosci zadanej i za-
ktocen); przyktady. Uktady sterowania a uktady regulacji
EKP1,2 |Charakterystyki statyczne i dynamiczne
, EKP1,2 |Opis wilasnosci statycznych i dynamicznych obiektow sterowania
¢ Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, rézniczku- 15
ERPL2 Jjacy, catkujacy)
EKP3 | Charakterystyki regulatorow ciagtych liniowych (P, I, PI, PD, PID)
EKP3 |Dobor nastaw regulatorow. Jakosc¢ regulacji
Analiza pracy uktadu automatycznej regulacji — kryteria stabilnosci Nyqu-
EKP2 |. . .
1sta 1 Hurwitza
EKP3 |Modelowanie uktadéw regulacji automatycznej
EKP3 | Wyznaczanie charakterystyk regulatorow ciaglych (P, L, PI, PD, PID)
L EKP3 | Wyznaczanie nastaw regulatorow ciagtych (P, I, PI, PD, PID) 15
EKP1 |Badanie uktadow logicznych kombinacyjnych
EKP1 |Badanie uktadow logicznych sekwencyjnych
Razem w semestrze: 45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wiasna studenta 20 3
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 20
Lacznie 85
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 \ 3 3,54 4,5-5
Me. |Ocena ciggla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnos$¢); srodsemestralne pisemne testy kontrolne,
tod $rodsemestralne ustne kolokwia, koncowe zaliczenie pisemne, koncowe zaliczenie ustne, egzamin pi-
oceri] semny, egzamin ustny, kontrola obecnosci, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalce-
Y| nia na odleglosé
Nie zna struktury linio- Zna strukture i jej kompo- Zna strukture, jej komponenty Analizuje funkcjonowanie
wego / nieliniowego nenty oraz rozumie dziatanie | 1iich wlasnosci oraz potrafi wyja- | liniowych i nieliniowych
EKP1 | ukfadu regulacji automa- | liniowego i nieliniowego $ni¢ zasadg dzialania liniowego | uktadow regulacji automa-
tycznej i sterowania ukladu regulacji automatycz- | i nieliniowego uktadu regulacji tycznej i sterowania
nej (URA) i sterowania automatycznej i sterowania
Nie potrafi rozwigza¢ naj- | Umie rozwiaza¢ proste zada- | Potrafi samodzielnie rozwiazaé¢ Potrafi rozwigza¢ samo-
prostszego zadania dla nie dla URA (sterowania) z | nieskomplikowane zadanie dla dzielnie trudne zadanie dla
EKP2 | ukladu regulacji automa- | pomoca sugestii nauczyciela | URA lub sterowania URA lub sterowania
tycznej 1 przeanalizowac otrzy-
mane wyniki
Nie potrafi wymienic i opi- | Potrafi wymieni¢ i opisa¢ me- | Potrafi dobra¢ nastawy regulatora | Potrafi wybrac i przeanali-
EKP3 sa¢ metod strojenia regula- | tody strojenia regulatorow w URA dla danego obiektu (pro- | zowa¢ metode doboru na-
torow cesu) wedtug podanej metody staw regulatora dla opi-
sowo podanych wymagan
Nie potrafi wymieni¢ Potrafi wymieni¢ gléwne ele- | Zna elementy struktury robota Potrafi wyjasni¢ zasadg
gléwnych elementdw skta- | menty sktadowe robota, zna | oraz potrafi wyjasni¢ zasad¢ dzia- | dzialania i wlasnosci kaz-
EKP4 | dowych robota, nie zna mozliwosci wykorzystania fania mechanicznych elementéw | dego elementu robota; zna
mozliwosci wykorzystania | robotéw na statkach Wyposazenia robota 1 rozumie znaczenie para-
robotow na statkach metréw pracy robota
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Komputery Komputery klasy PC z systemem operacyjnym Windows
Oprogramowanie MATLAB z bibliotekami

Stanowiska laboratoryjne

UNILOG — zestaw do ¢wiczen z elementami logicznymi

Stanowisko laboratoryjne

Laboratoryjny uktad regulacji pneumatycznej

Platformy
e-Learningu

do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi
1 innymi osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.
2. Brzozka J.: Regulatory i uklady automatyki. MIKOM, Warszawa 2004,
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3. Brzozka J.: (redakcja), Cwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. 1. Podstawy automatyki, cz. 11
Uktady automatyzacji. Wyd. AM, Szczecin 2008.
4. Bohdanowicz J., Kostecki M.: Podstawy automatyki dla oficerow statkow morskich. Wyd. Morskie,

Gdansk 1980.
5. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. PP, Poznan 2001.
2. Mazurek J. i inni: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail LTSI ELS

tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Mariusz Sosnowski ‘ m.sosnowski@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 25 |Przedmiot: Automatyka i miernictwo okretowe”
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢towy
Stopien Forma . Rok
., I . stacjonarne ., IV | Semestry: | VII
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPR|A|C|L|E| S| P]|SE|PP|PR
VII 15 2E 3 0,4 30 45 6 6
Razem w czasie studiow 30 45 6

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Ma elementarng wiedz¢ z podstaw automatyki, techniki cyfrowej

2. |Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji

Potrafi obstugiwa¢ komputery i sieci komputerowe

Cele przedmiotu:

Poznanie struktury systemow i urzadzen automatyki sitowni okretowej

2. | Wyksztalcenie umiej¢tnosci obstugiwania systemow automatyki wystepujacych w sitowni okre-
towej

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci poprawnego diagnozowania awarii uktadow automatyki i rozwiazy-
wania sytuacji awaryjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 Opl.su]e istotne str}lktury uktadow automatyki wystepujace EK W05, EK U04
w sitowni okretowej - -

EKP2 Potrafi nadzorowac i obstugiwaé zautomatyzowang sitownie EK W03, EK U02, EK U06
okretowa - - -

EKP3 Ocenia i dobiera .1st.otne parametry sterowania podsystemami EK U01
zautomatyzowanej sitowni -

EKP4 Rozpoznaje i odpqw1edn10 reaguje na stany zagrozenia w sys-| .. U04, EK U10, EK U10
temach automatyki - - -

EKP5 Wyszuku]e }nfonna(;Je w celu utrzymania sprawnosci technicz- EK U05, EK U07
nej urzadzen sitownianych - -

EKP6 | Postuguje si¢ dokumentacja techniczng EK U07, EK Ul1, EK U04
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Tresci programowe:

Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP calizowane tresct godzin
Semestr: VII
Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napg¢dzajacymi
EKP1,4,5 |,
sruby okretowe o skoku statym
Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi
EKP1,4,5 |, :
sruby okretowe nastawne o skoku zmiennym
Przetworniki pomiarowe wielkosci nieelektrycznych wystepujacych w
EKP3.5 sitowni okretowej, uktady przetwarzania i normalizacji sygnatow, cy-
’ frowa posta¢ sygnatu, przetworniki A/D i D/A, przesytanie sygnatow
na odlegltos¢
Wybrane okretowe regulatory wielko$ci nieelektrycznych: budowa, za-
EKP2,5 sada dziatania, obstuga; struktura uktadow regulacji, dobor nastaw re-
gulatorow
A Uktady automatyki elektrowni okretowej: automatyka zespotow prado- 30
EKP1.5.6 tworczych, zautomatyzowane elektrownie okrgtowe. Zintegrowane sys-
7 temy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycz-
nej na statku, systemy energetyki skojarzonej
Zasada dziatania, budowa i obstuga uktadow automatyki mechanizmow
1 urzadzen pomocniczych: kottéw pomocniczych, sprezarek powietrza,
EKP1,2,3,5 |wiréwek oraz filtrow paliwa, urzadzen sterowych, urzadzen poktado-
wych, przeladunkowych. Uktady sterowania i regulacji gtownych ko-
tlow okretowych
Okregtowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne,
EKP1,2,3,5,6 | ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne. Zastosowanie
systemow komputerowych w automatyce okretowej
Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi nape¢dzajacymi
EKP1,4,5 |,
sruby okretowe o skoku statym
Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napg¢dzajacymi
EKP1,4,5 |, :
sruby okretowe nastawne o skoku zmiennym
EKP3,5 |Badanie analogowych przetwornikow pomiarowych
EKP3,5 |Bad. uktadu automatyki z inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi
Okregtowe regulatory pneumatyczne i elektroniczne: budowa, zasada
L EKP2,5 |dziatania, obshuga; struktura uktadow regulacji, dobor nastaw regulato-| 45
row
EKP1,5,6 |Obstuga uktadéw automatyki elektrowni okretowe;j
Obstuga wybranych uktadow automatyki: kottow pomocniczych, spre-
EKP2,3,5 |zarek powietrza, wirowek oraz filtrow paliwa, urzadzen sterowych,
urzadzen poktadowych, przetadunkowych
Okregtowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne,
EKP1,2,3,5,6 . .. . .
ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne
EKP3,5 |Obstluga uktadéw automatyki elektrowni okretowe;j
S Obstuga wybranych uktadow automatyki: kottow pomocniczych, spre-| ¢
EKP2,5 |zarek powietrza, wirdwek oraz filtrow paliwa, urzadzen sterowych,
urzadzen poktadowych, przetadunkowych
Razem w semestrze: 81
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 81
Praca wlasna studenta 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 30 ¢
Lacznie 141

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 4,5-5
i\fg}; Egzamin, zaliczenie pisemne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-

oceny

glos¢

EKP1

Nie umie opisa¢ wy-
branej przez siebie
struktury

Umie opisa¢ wybrang
przez siebie strukture

Umie opisa¢ wybrang przez
nauczyciela strukturg

Umie wyjasni¢ powigzania
1 wspotzaleznosci pomigdzy
strukturami

EKP2

Nie umie wybra¢, uru-
chomi¢ i obstuzy¢ wy-
branego systemu

Uruchomi na symulato-
rze wybrany system au-
tomatyki w sitowni

Zmienia na symulatorze rodzaje

i stanowiska sterowania (auto,
semi-auto, remote, local), obstuguje
systemy

Biegle obstuguje i nadzoruje
systemy automatyki okreto-
wej na symulatorze

Nie umie definiowaé

Definiuje istotne

Poprawnie ocenia i dobiera na-

Ocenia wplyw interakcji

EKP3 1 ocenia¢ parametrow | parametry charaktery- | stawy parametrow sterowania w systemach automatyki
charakteryzujacych Zujace prace systemu
prace systemu automatyki
Nie umie rozpozna- Odpowiednio reaguje | Rozumie algorytm wykrywania sta- | Zna metody rozpoznawania

EKP4

wac zagrozenia w Sys-
temie

na sygnaty alarmowe

noéw zagrozenia i alarmow

zagrozen i stanéw alarmo-
wych

EKPS

Nie umie rozpozna-
wac urzadzen automa-
tyki

Rozpoznaje poszcze-
golne urzadzenia

Wyszukuje informacje o zaleca-
nych warunkach pracy urzadzen
automatyki

Umie wybiera¢ elementy
1 urzadzenia zamienne

EKP6

Nie rozumie doku-
mentacji technicznej

Rozumie stownictwo
uzywane w dokumenta-
cji technicznej

Umie wyszuka¢ potrzebne informa-
cje

Biegle postuguje si¢ doku-
mentacja techniczng po pol-
sku i po angielsku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Sprzet komputerowy Komputery klasy PC z dwoma monitorami, rzutniki multimedialne
Oprogramowanie . .
symulacyjne Komputerowe programy symulacyjne np. firmy Unitest

Regulatory, przetworniki

Stanowiska laboratoryjne z przetwornikami i regulatorami pneumatycz-
nymi, elektrycznymi firm Siemens, Aplisens, Omron, Foxboro, Festo

Dokumentacja techniczna

statku

Dokumentacja techniczna elementéw i uktadow automatyki wybranego

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi
osobami prowadzacymi zajgcia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.

8

9.
10.
11.

Szczesniak J.: Zdalne sterowanie silnikiem gtownym na statkach ze srubg statq. Fundacja Roz-
woju Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001.

Szczesniak J., Stepniak A.: Sterowanie i eksploatacja uktadu napedowego statku ze srubg na-
stawng. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001.

. Szczesniak J.: Cyfrowe regulatory predkosci obrotowej silnikow okretowych. Fundacja Rozwoju

Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001.

. Brzézka J. i inni: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

nie, Szczecin 2008.

. Brzézka J. 1 inni: Ukady automatyzacji. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

nie, Szczecin 2008.

. Smierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Gdynia 2004.
. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W.F.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow

spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

. Mitek M.: Pomiary wielkoSci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Wydawnictwo Pol. Zie-

lonogorskiej, 1998.

Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2007.
Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.

Przepisy klasyfikacji i budowy statkow morskich. PRS, Gdansk 2007.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.
3.

Dokumentacja firmowa MAN B&W; Wartsila-Sulzer
Opis programéw symulacyjnych firmy Unitest
Dokumentacje firmowe urzadzen i uktadow automatyki okrgtowej

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Mariusz Sosnowski ‘ m.sosnowski@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 26 |Przedmiot: Chemia techniczna
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacj etowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . I Semestry: 11
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . a
SIS . obowigzkowy . o zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|(PPIPR|A|C|L|E]|S P | SE| PP | PR
I 15 1 2 15 30 3
Razem w czasie studiow 15 30 3

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

‘ L. ‘ Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i chemii szkoty $redniej w stopniu podstawowym

Cele przedmiotu:

1. |Opanowanie wiedzy i wyksztalcenie umiej¢tnosci stosowania wiedzy chemicznej do formutowa-
nia i rozwigzywania zadan i problemow zwigzanych z mechanikg i budowa oraz eksploatacjg ma-
szyn i urzadzen

kow doswiadczalnych oraz opracowywania raportow

2. |Rozwijanie umieje¢tnosci samoksztatcenia
Rozwijanie umiejg¢tnosci prowadzenia obserwacji i analizy danych prowadzacej do jakosciowej
i ilosciowej oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych

4. |Nauczenie podstawowych czynnosci laboratoryjnych, metod pomiarowych, interpretacji wyni-

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Ma wiedze i umiejetnosci z zakresu chemii, przydatne do formutowania i roz-
. : o . . o EK W05,
EKP1 | wigzywania zadan i probleméw zwigzanych z mechanikg i budowg oraz eks- EK Ul1
ploatacjg maszyn, urzadzen energetycznych i instalacji przemystowych -
Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wycig-
EKP2| ~  —F . , EK UO01
ga¢ wnioski oraz opracowywac raporty z badan -
Tresci programowe:
Forma POW{QZa- . o Liczba
zaied nie Realizowane tresci odzin
I8¢ | 2EKP -
Semestr: I
Budowa materii; pierwiastki, zwigzki chemiczne, mieszaniny; klasyfikacja
A EKP1 |i charakterystyka podstawowych grup zwigzkow chemicznych, aktualne| 15
nazewnictwo zwigzkow nieorganicznych i organicznych
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EKPI

Budowa atomu i czasteczek; liczby kwantowe, konfiguracja elektronowa
pierwiastkow 1 powtok walencyjnych; rodzaje wigzan chemicznych; war-
tosciowo$¢ 1 stopien utlenienia pierwiastkow w zwiazkach chemicznych

EKP1,2

Korzystanie z uktadu okresowego pierwiastkow w ujeciu makro- i mikro-
skopowym; metale, niemetale, potmetale; kationy i aniony; pierwiastki
blokus, p, d, f

EKP1,2

Roztwory; rodzaje stezen, proces rozpuszczania, iloczyn rozpuszczalno-
sci, dysocjacja, pH roztworéow kwasow i zasad oraz roztworow buforo-
wych

EKPI

Podstawowe rodzaje koloidow, definiuje zole i zele, emulsje ciekle i state,
state pianki i dyspersje, charakteryzuje koloidy liofilowe i liofobowe oraz
hydrofilowe i hydrofobowe, a takze Zele, opisuje wlasciwosci, otrzymy-
wanie i zastosowanie

EKP1,2

Rodzaje reakcji chemicznych; reakcje zobojetniania, hydrolizy, stracania,
reakcje redox, stata rownowagi, reguta przekory

EKP1,2

Podstawowe pojecia zwigzane z szybkoscig reakcji chemicznych i kata-
liza, katalizatory i inhibitory, kataliza homo- i heterogeniczna, wykresy
zalezno$ci energii od postgpu reakcji

EKP1,2

Elementy elektrochemii; podstawowe pojecia — potogniwo, katoda, anoda,
ogniwo, potencjal standardowy poétogniwa, SEM ogniwa, szereg elektro-
chemiczny, reakcje elektrodowe, schematy potogniw i ogniw; korozja; ro-
dzaje, mechanizm powstawania, metody ochrony przed korozja

EKPI1

Rownowagi fazowe, diagramy rownowag fazowych uktadoéw jedno- i wie-
losktadnikowych; analiza z zastosowaniem reguty Gibbsa

EKPI1

Substancje niebezpieczne, charakterystyka i klasyfikacja, symbole zagro-
zenia 1 niebezpieczenstwa oraz bezpiecznych sposobow postepowania,
karty charakterystyki i numeryczne kody substancji niebezpiecznych

EKP2

BHP w laboratorium chemicznym

EKP1,2

Wykonanie reakcji charakterystycznych dla wybranych pierwiastkow
blokusip

EKP1,2

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych roztworéw wodnych, rodzaje
stezen, rozpuszczalno$¢, wpltyw temperatury, wspolnego jonu

EKP1,2

Badanie dysocjacji elektrolitycznej, rownania dysocjacji, stala i stopien
dysocjacji, wptyw rozcienczania i wspdlnego jonu

EKP1,2

Oznaczanie pH roztworéw wodnych, skala pH, indykatory, pH wodnych
roztwordw soli, kwasoéw i zasad w aspekcie dziatania korozyjnego

EKP1,2

Wykonanie reakcji zoboj¢tniania i hydrolizy, badanie wptywu czynnikow
na rownowagg chemiczng

EKP1,2

Badanie szybkosci reakcji chemicznych oraz wptywu temperatury, stgze-
nia, dodatku katalizatora

EKP1,2

Wykonanie i bilansowanie reakcji redox oraz badanie procesu korozji elek-
trochemicznej

30

Razem w semestrze:

45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 70

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Metody | zadania do samodzielnego opracowania, samoksztatcenie z wykorzystaniem pakietu WL, prace kon-
oceny |trolne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢

Nie posiada podstawo- | Posiada podstawowa wiedz¢ | Posiada rozszerzong Posiada umiejetno$é stosowa-

wej wiedzy chemicznej, | chemiczng i umiejgtnosé wiedze¢ chemiczng nia zlozonej wiedzy chemicznej
EKP1 |wykazuje brak umiejet- | rozwigzywania zadan pro- | i umiej¢tno$é rozwia- | do rozwigzywania problemow

nosci rozwiazywania stych zywania zadan zlozo- | interdyscyplinarnych

zadan prostych nych

Metody | samoksztatcenie z wykorzystaniem E-learning, raporty, prace kontrolne. Ocena mozliwa przy wy-
oceny | korzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.

Wykazuje brak umiejet- | Posiada umiej¢tno$¢ analizy | Posiada umiejgtnosé Posiada umieje¢tno$¢ dopetnia-
nosci analizy wynikow i | wynikow, interpretacji zja- | rozszerzonej analizy jacej analizy wynikow, uogol-
EKP2 | wyciagania wnioskow | wisk i praw, przeksztatcania | wynikéw, stosowania | niania, wykrywania zwigzkow
wzoréw, interpretacji wy- praw, konstruowania | przyczynowo-skutkowych,
kresow i tablic wykreséw réwnan do opisu wynikéw

Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujace wiedz¢ ogolng z przedmiotu oraz
Multimedia | przyktady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiej¢tnosci rozwiazy-
wania zadan prostych i ztozonych oraz problemow

Pakiet WL — Chemia dla studentow I roku AM; materiat obejmujacy wiedz¢ chemiczng
rozszerzong i dopetniajaca, przyklady zadan ztozonych i probleméw interdyscyplinar-

Praca wiasna . f . . .
nych oraz zestawy pytan i zadan do samodzielnego wykonania na stronie www AM

/ pakiet WL . . . o .
bakde Poradnik do sporzadzania kart charakterystyki substancji niebezpiecznych, REACH
2004
Cwiczenia Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajgce cel praktyczny ¢wiczen, metodyke
1 . | wykonania pomiar6w oraz opracowania wynikow i raportow oraz zestawy pytan i za-
aboratoryjne , . .
dan do samodzielnego wykonania
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje

miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi

e-Learningu A
zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogolna. PWN, Warszawa 2004.

2. Pajdowski L.: Chemia ogolna. PWN, Warszawa 2002.

3. Stundis H., Trze$niowski W., Zmijewska S.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej.
WSM, Szczecin 1995.
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4. Szaniawska D., Cwirko K.: Pakiet E-learning Chemia techniczna dla kierunku ksztatcenia Mecha-
nika i Budowa Maszyn. Szczecin 2011,
5. Poradnik dla osob sporzadzajacych karty charakterystyki, REACH 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Lautenschlager K.H., Schroter W., Wanninger A.: Nowoczesne Kompendium Chemii. PWN, War-
szawa 2007; czytelnia internetowa ibuk.pl.
2. vanLoon G.W., Duffy S.J.: Chemia srodowiska. PWN, Warszawa 2008.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jeg:lg ts;i(;n(;y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr Magdalena Slaczka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh
dr inz. Konrad Cwirko k.cwirko@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 27 |Przedmiot: Chemia wody”
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacj etowy
Stopien Forma . Rok
. I . stacjonarne .y III | Semestry: \%
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . rupa
S . obowiazkowy Grup O zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni 1 Zba g Y8 : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PP/IPRIA|C]|LJ|E]|S P | SE| PP | PR
A\ 12 0,5 1,25 6 15 1
Razem w czasie studiow 6 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Zaliczone przedmioty — matematyka, fizyka, chemia techniczna, materialoznawstwo okretowe,
sitownie okretowe, napedy hydrauliczne, ochrona $srodowiska

Cele przedmiotu:

1. | Wyposazenie w wiedze¢ z zakresu chemii wody, obejmujaca charakterystyke parametrow uzytko-
wych, metodyke analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne
2. | Wyposazenie w umiej¢tnosci stosowania wiedzy chemicznej do rozwigzywania probleméw zwig-
zanych z gospodarka wodno-$ciekowa
3. | Wyposazenie w umiejetnosci praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych wody technicz-
nej, oceny jakos$ci uzytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-naprawczych
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Ma wiedzg z zakresu mediow eksploatacyjnych niezbedna do EK W05, EK W03,
zarzadzania gospodarkg wodno-$ciekowa EK W01, EK W02
Posiada umiejetnos¢ stosowania wiedzy z zakresu mediow| EK UO05, EK U07, EK Ull,
EKP2 | eksploatacyjnych do efektywnego zarzadzania gospodarkg| EK UO1, EK U04; EK K01,
wodno-$cickowa EK K03
Posiada umiejetnosci praktyczne w zakresie pobieranie prob,
wykonywania badan normatywnych i testowych czynnikéw
EKP3 | eksploatacyjnych oraz oceny jako$ciowej parametrow uzytko-| EK UO1, EK U02, EK UO05
wych czynnikow eksploatacyjnych i podejmowania dziatan
korekcyjnych

Tresci programowe:

Forma POW{QZa- q - Liczba
zaieé nie Realizowane tresci odzin
I8¢ 1 2 EKP g
Semestr: \Y
Wody naturalne 1 przemystowe, zanieczyszczenia, wskazniki jakosci, podsta-
A EKP1,2 N 6
wowe metody uzdatniania
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EKP1,2 |Rodzaje wody na statkach, wlasnosci i wymagania
EKP1,2 | Wskazniki jakosci wody stosowanej na statkach; metodyka i chemizm oznacza-
nia, normy, znaczenie eksploatacyjne; wyrazanie wartosci wskaznikow w roz-
nych jednostkach stosowanych w praktyce
EKP1,2 | Wplyw zanieczyszczen wody na prace urzadzen; osady i kamien kottowy, ko-
rozja, pienienie, metody i preparaty stosowane do uzdatniania wody techniczne;j
EKP3 | BHP i ppoz w laboratorium wody; film — testowanie jako$ci wody technicznej
za pomocg przenos$nych zestawow laboratoryjnych
EKP3 | Pomiar pH i alkalicznos$ci wody kottowej i chtodzacej
EKP3 | Oznaczanie zawartosci jonow chlorkowych i przewodnictwa wody technicznej
L EKP3 | Oznaczanie twardosci ogolnej, wapniowej i magnezowej wody kotlowej 15
EKP3 | Oznaczenia zawartosci w wodzie technicznej tlenu i azotu amonowego
EKP3 | Oznaczanie w wodzie technicznej inhibitoréw korozji
EKP3 | Oznaczanie utlenialno$ci wody oraz badanie zawiesin
Razem w semestrze: 21

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zaje¢ 21
Praca wlasna studenta 8 1
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 34

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 354 | 4,5-5
zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu me-
Metody oceny . . . b
tod i technik ksztalcenia na odleglosé
Nie posiada podstawowej | Posiada podstawowa wie- | Posiada rozsze- Posiada umiejetno$¢ stoso-
wiedzy 1 wykazuje brak dzg i umiejgtnos¢ rozwiazy- | rzong wiedze i wanie ztozonej wiedzy do
EKP1 umiej¢tnosei rozwigzywa- | wania zadan prostych umiejetnosé roz- | rozwigzywania problemow
EKP2 nia zadan prostych w zakre- wigzywania zadan | interdyscyplinarnych
sie chemii wody paliw ztozonych
1 smaréw
raporty, prace kontrolne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odle-
Metody oceny POTLY, P Przy wy
glose.
Brak umiej¢tnosci analizy | Posiada umiejetno$¢ ana- | Posiada umiejet- | Posiada umiejetnos¢ dopet-
1 oceny wynikow oraz wy- | lizy wynikow, interpretacji | nos$¢ rozszerzonej |niajacej analizy wynikow,
EKP3 ciggania wnioskow zjawisk 1 praw, przeksztal- | analizy wynikdéw, |uogolniania, wykrywania
cania wzordw, interpretacji | stosowania praw, |zwiazkow przyczynowo-
wykresow 1 tablic konstruowania skutkowych, podejmowania
wykresow decyzji
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujace wiedzg¢ ogodlng z przedmiotu
Multimedia oraz przyktady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiej¢tnosci
rozwigzywania zadan prostych i ztozonych oraz probleméw

Przemystowe $rodki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003.
Poradnik do sporzadzania kart charakterystyki, REACH.
Zestaw zadan i pytan przyktadowych oraz do samodzielnego rozwigzania

Praca witasna /
zadania domowe

Instrukcje Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajace cel praktyczny ¢wiczen, meto-
do ¢wiczen dyke wykonania pomiaré6w oraz opracowania wynikow i raportow oraz zestawy
laboratoryjnych | pytan i zadan do samodzielnego wykonania

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereak-
cje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-
dzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Standa J.: Woda do kottow parowych i obiegow chiodzqcych sitowni cieplnych. WNT, Warszawa
1999.

2. Barcewicz K.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smaréw. Wyd. AM w Gdyni, 2006.

3. Zmijewska S., Trzesniowski W.: Badania jakosci wody stosowanej na statkach. Wyd. AM w Szcze-
cinie, 2005.

Literatura uzupelniajaca

1. Mizielinska K., Olszak J.: Parowe zrodta ciepta. WNT, Warszawa 2009.
2. Kowal A.L., Swiderka-Bréz M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2009.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak ‘ a.kalbarczyk@am.szczecin.pl ‘ IMFiCh/ZCh
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr Magdalena Slaczka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh

dr inz. Konrad Cwirko, L k.cwirko@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 28 | Przedmiot: Chemia paliw i smaréw’
. Mechanika .
Kierunek: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc SP L growy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., IIT | Semestry: \%
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . Grupa
S . obowiazkowy pa zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni . g Y8 : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|(PPIPRIA|C|LJ|E|S|P]|SE|PP|PR
A\ 12 0,75 1,25 9 15 2
Razem w czasie studiow 9 15 2

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Zaliczone przedmioty — matematyka, fizyka, chemia techniczna, materialoznawstwo okretowe,
sitownie okretowe, napedy hydrauliczne, ochrona srodowiska

Cele przedmiotu:

1. | Wyposazenie w wiedzg z zakresu chemii paliw i smarow obejmujacg charakterystyke parametrow
uzytkowych, metodyke analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne

2. | Wyposazenie w umiej¢tnosci stosowania wiedzy chemicznej do rozwigzywania probleméw zwig-
zanych z uzytkowaniem paliw i smarow

3. | Wyposazenie w umiejetnosci praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych paliw i smarow,
oceny jakosci uzytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-naprawczych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
Lp. Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 Ma wiedzg z zakresu medidw eksploatacyjnych niezbedng do EK W05, EK W03,
zarzadzania uzytkowaniem paliw i smarow zeglugowych EK W01, EK W02
Posiada umiejetnos¢ stosowania wiedzy z zakresu mediow| EK UO5, EK U07, EK Ull,

EKP?2 | eksploatacyjnych do efektywnego zarzadzania uzytkowaniem | EK _UO1, EK U04; EK K01,
paliw i smaréw EK K03
Posiada umiejetnosci praktyczne w zakresie pobieranie prob,
wykonywania badan normatywnych i testowych czynnikoéw

EKP3 | eksploatacyjnych oraz oceny jako$ciowej parametrow uzytko-| EK UO1, EK U02, EK UO05
wych czynnikow eksploatacyjnych i podejmowania dziatan
korekcyjnych

Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba

Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: \Y
A EKP1,2 |Ropa naftowa; sktad ropy, otrzymywanie paliw plynnych i produktow smaro- 9
wych, wptyw skladu produktéw naftowych na wlasciwosci uzytkowe
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EKP1,2 |Paliwa ciekle; charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe wlasciwosci fizyko-
chemiczne i parametry jakosciowe, metodyka i chemizm oznaczania, normy i
znaczenie eksploatacyjne parametrow uzytkowych paliw; dodatki uszlachetnia-

jace

EKP1,2 |Oleje smarowe; sktad, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe pa-
rametry uzytkowe, normatywne metody oznaczania wskaznikéw jakosci, ana-
liza zwigzkow zachodzacych miedzy parametrami; dodatki uszlachetniajace

EKP1,2 |Smary plastyczne; sktad, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja; podstawowe
parametry uzytkowe, dodatki uszlachetniajace, zastosowanie

EKP1,2 | Bezpieczenstwa pracy z produktami naftowymi; kryteria klasyfikacji substancji
niebezpiecznych, symbole zagrozenia, niebezpieczenstwa i bezpiecznych spo-
sobow postepowania, karty charakterystyki substancji

EKP3 | BHP i ppoz w laboratorium paliw.

EKP3 | Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego

EKP3 | Pomiar gestosci i wyznaczenie temperaturowego wspolczynnika gestosci pro-
duktow naftowych

EKP3 | Pomiar lepkosci i wyznaczanie wskaznika lepkosci olejow smarowych

EKP3 | Pomiar temperatury zaptonu oleju §wiezego i uzywanego

L EKP3 | Oznaczenie zawarto$ci wody w produktach naftowych 15
EKP3 | Oznaczenie odczynu wyciagu wodnego, liczby kwasowej lub zasadowej pro-
duktow naftowych
EKP3 | Pomiar i ocena parametrow uzytkowych smarow plastycznych, pomiar pene-
tracji i temperatury kroplenia smaréw
EKP3 | Testowanie jakosci uzywanych olejow smarowych za pomoca przenosnych ze-
stawow laboratoryjnych
Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 24
Praca wlasna studenta 22 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 6
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu me-
Metody oceny . . . 2
tod i technik ksztalcenia na odleglos¢
Nie posiada podstawowej | Posiada podstawowa wie- | Posiada rozsze- Posiada umiejetno$¢ stoso-
wiedzy 1 wykazuje brak dzg i umiej¢tnos¢ rozwiazy- | rzong wiedze i wanie ztozonej wiedzy do
EKP1 umiejetnosei rozwigzywa- | wania zadan prostych umiejetnos$é roz- | rozwiazywania problemow
EKP2 nia zadan prostych w zakre- wigzywania zadan | interdyscyplinarnych
sie chemii wody paliw ztozonych
1 smaréw
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Metody oceny ghosé.

raporty, prace kontrolne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odle-

Brak umiej¢tnosci analizy
1 oceny wynikow oraz wy-
ciggania wnioskow

Posiada umiejgtno$¢ ana-
lizy wynikéw, interpretacji
zjawisk 1 praw, przeksztat-

Posiada umiejet-
nos$¢ rozszerzone;j
analizy wynikow,

Posiada umiejetnosé dopet-
niajacej analizy wynikow,
uogolniania, wykrywania

EKP3 . L . : N
cania wzordw, interpretacji | stosowania praw, |zwiazkOw przyczynowo-
wykresow i tablic konstruowania skutkowych, podejmowania
wykresow decyzji
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujace wiedze ogodlna z przedmiotu
Multimedia oraz przyktady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiej¢tnosci

rozwigzywania zadan prostych i ztozonych oraz problemow

Przemystowe $rodki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003.
Poradnik do sporzadzania kart charakterystyki, REACH.
Zestaw zadan i pytan przyktadowych oraz do samodzielnego rozwigzania

Praca wtasna /
zadania domowe

Instrukcje Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajace cel praktyczny ¢wiczen, meto-
do ¢wiczen dyke wykonania pomiaré6w oraz opracowania wynikow i raportow oraz zestawy
laboratoryjnych |pytan i zadan do samodzielnego wykonania

Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereak-

cj¢ migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-

e-Learningu Lo
dzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Podniato A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002.

2. Przemystowe Srodki smarne. Poradnik. TOTAL Polska Sp. z 0.0., Warszawa 2003.

3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.

4. Urbanski P.: Paliwa i smary. Wyd. FRWSzM w Gdyni, Gdansk 1999.

5. Barcewicz K.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smaréw. Wyd. AM w Gdyni, 2006.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak ‘ a.kalbarczyk@am.szczecin.pl ‘ IMFiCh/ZCh
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr Magdalena Slaczka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh
dr inz. Konrad Cwirko, L k.cwirko@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 29 |Przedmiot: Uzytkowanie paliw i §rodkéw smarowych”
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢towy
Stopien Forma . Rok
. I . stacjonarne .y IV | Semestry: | VII
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . a
S . obowiazkowy Grup O zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
i i Liczba godzin odniu / blok Liczba godzin w semestrze
Semestr Liczba tygodni ’CZ godzin w tygodniu u : g ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|{PPIPR|A|C|L|E| S| P]|SE|PP|PR
VII 15 2 30 2
Razem w czasie studiow 30 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L.

Podstawowa wiedza z zakresu: budowa, klasyfikacja, wlasciwosci fizykochemiczne weglowodo-
row 1 heterozwiazkéw wystepujacych w produktach ropopochodnych

Cele przedmiotu:

1.

Celem przedmiotu jest przygotowanie przysztego absolwenta do wykonywania czynnosci zwia-
zanych z uzytkowaniem paliw i srodkéw smarowych (poziom operacyjny STCW) i nadzoru nad
uzytkowaniem paliw i §rodkow smarowych (poziom zarzadzania STCW) w sitowni okretowe;.
Pod pojeciem uzytkowanie rozumie si¢ okreslanie zapotrzebowania, zamawianie, pobranie, prze-
chowywanie, transport, pielegnacj¢ i spalanie

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Umie analizowa¢ dane i podejmowac prawidtowe decyzje w operacjach
: . L . EK W03,
EKP1 |zwigzanych z uzytkowaniem $rodkéw smarowych oraz zna zasady nad- —
. N . . . . EK W04, EK U10
zoru nad uzytkowaniem $rodkow smarowych w sitowni okretowe;j - -
Umie analizowa¢ dane i podejmowac prawidtowe decyzje w operacjach
. . . ) . EK W03,
EKP2 | zwigzanych z uzytkowaniem paliw oraz zna zasady nadzoru nad uzytko- —
. . . . . EK W04, EK U10
waniem paliw w sitowni okretowe;j - -
Tresci programowe:
Forma Powi.qza- . & Liczba
.y nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: Vil
Gestos¢é:
a) definicja gestosci;
A EKP1,2 |b) zalezno$¢ gestosci produktéw naftowych od temperatury i cisnienia; 30
c) wykorzystanie znajomos$ci gestosci produktow naftowych w praktyce
statkowe;j
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EKP1,2

Lepkos¢: lepko$¢ jako miara tarcia wewnetrznego w ptynach, ogdlne de-

finicje lepkosci dynamicznej i kinematycznej, jednostki w uktadzie SI,

cgs oraz najczesciej spotykane jednostki lepkosci umownej i wzglednej,

sposoby na przeliczenia lepko$ci wyrazonej w réznych jednostkach w tej

samej temperaturze;

a) pojecie lepkosci nominalnej paliw i wynikajaca z tego klasyfikacja lep-
kosciowa paliw;

b) zalezno$¢ lepkosci produktow naftowych od temperatury;

c) lepko$¢ mieszanin paliw, cel mieszania paliw, wykres mieszania paliw;

d) znaczenie lepkosci dla: smarowania tozysk $lizgowych, oporéw prze-
ptywu paliwa w rurociagach, sedymentacji grawitacyjnej, skutecznosci
dziatania wiréwek oraz rozpylania paliwa w komorze spalania silnika
wysokopreznego

EKPI1

Tarcie i smarowanie

a) znaczenie tarcia w technice (sprawno$¢ mechaniczna urzadzen, wy-
dzielanie si¢ ciepta, zuzycie powierzchni), sposoby zmniejszania
wspotczynnika tarcia pomigdzy wspotpracujacymi powierzchniami,
smarowanie hydrodynamiczne, zalezno$¢ nosnosci tozyska §lizgo-
wego 1 wystepujacego w nim wspodtczynnika tarcia od réznych czyn-
nikow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

b) lepkos¢ oleju smarujgcego tozysko — zaleznos¢ granicznych wartosci:
minimalnej 1 maksymalnej od stopnia ztozonosci i obcigzenia smaro-
wanego urzadzenia

EKPI1

Klasyfikacje lepkos$ciowe olejow smarowych
a) klasyfikacja lepkosciowa olejow ISO (dotyczy wszystkich olejow
poza silnikowymi);
b) klasyfikacja lepkos$ciowa olejow silnikowych SAE — przyczyny sto-
sowania odrebnej klasyfikacji, wymagania klasyfikacyjne

EKPI1

Funkcje oleju smarowego w silniku spalinowym oraz mozliwosci ich

wypelniania przez oleje

a) wysokoobcigzony silnik bezwodzikowy jako urzadzenie stawiajace
najwyzsze wymagania olejom smarowym;

b) funkcje oleju w silniku bezwodzikowym: smarowanie (zmniejszanie
tarcia oraz zuzycia smarowanych elementéw), odprowadzanie ciepta,
utrzymywanie smarowanych elementow w czystosci, uszczelnianie
oraz zoboje¢tnianie kwasow 1 wynikajgce z nich wymagania dla oleju:
lepko$¢ nominalna, wskaznik lepkosci (omowienie szczegdtowe),
smarno$¢, odporno$¢ na utlenianie i wysoka temperature (omowienie
szczegotowe stabilnosci oksydacyjnej i termicznej), wlasnosci myjaco-
dyspergujace, alkalicznos¢

EKPI1

Wytwarzanie olejow smarowych

a) otrzymywanie olejow bazowych z rafinowanych destylatow ropy naf-
towej, wlasnosci oleju bazowego wynikajace ze sposobu rafinacji
oleju: wskaznik lepkosci, stabilno$¢ oksydacyjna, stabilno$¢ termiczna
— brak mozliwosci spelnienia wszystkich wymagan stawianym olejom
silnikowym, oleje syntetyczne — duzo lepszy wskaznik lepkosci, sta-
bilnos¢ oksydacyjna i termiczna — takze nie spelnia wszystkich wyma-
gan;

b) dodatki uszlachetniajace dodawane do oleju bazowego — omowienie
r6znych rodzajow stosowanych dodatkoéw (wiskozatory, depresatory,
detergenty, dispersanty, antyemulgatory, dodatki alkaliczne, dodatki
smarnosciowe i EP, inhibitory korozji, dodatki przeciwpienne, antyok-
sydanty);
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c) charakterystyczne wymagania dla innych (poza silnikowymi) olejow
stosowanych na statkach (oleje turbinowe, przekladniowe, hydrau-
liczne, sprezarkowe — do powietrza, gazow i czynnikoéw chlodniczych,
pochwy walu $rubowego, grzewcze, do maszyn przetworstwa ryb-
nego)

Silnikowy olej smarowy w eksploatacji — zanieczyszczenia eksploata-

cyjne oleju silnikowego

a) dodatki alkaliczne — szczegdlny rodzaj dodatkéw oznaczanych ilo-
sciowo w oleju, definicja liczby zasadowej (BN), znaczenie jej warto-
sci dla eksploatacji silnika (zjawiska w filmie olejowym tulei cylindro-
wej), dobor BN oleju §wiezego, zmiany BN w trakcie eksploatacji
oleju w silniku, czynniki wptywajace na szybkos¢ spadku BN i poziom
stabilizacji BN, graniczna wartos¢ spadku BN;

b) utlenianie oleju (starzenie) — wzrost lepkosci, powstawanie kwaséw or-
ganicznych, zywic i asfaltow, ciemnienie oleju;

¢) odparowanie oleju — ubytki oleju z obiegu smarowania (powazny
udziat w zuzyciu oleju przez silnik), wzrost lepkosci;

d) zanieczyszczanie oleju — rodzaje zanieczyszczen, ich zrodta i skutki
obecnosci (szczegdtowo zanieczyszczenie wodg i paliwem);

e) konieczno$¢ badania wiasnosci oleju dla oceny jego przydatnosci do
dalszej eksploatacji;

f) procedura pobierania probek oleju do badan;

g) interpretacja wynikow analiz fizyko-chemicznych oleju, wartosci gra-
niczne oznaczanych parametrow, interpretacja wynikow analizy spek-
tralnej oleju;

h) pielegnacja oleju w trakcie jego eksploatacji: filtrowanie, wirowanie
1 od$wiezanie — dobor wlasciwych urzadzen podczas projektowania si-
towni oraz zalecenia co do postgpowania podczas ich uzytkowania —
typowo spotykane btedy

EKPI

Klasyfikacje jakosciowe olejéw smarowych

a) klasyfikacja jakos$ciowa olejow smarowych jako wynik do§wiadczen

EKPI1 eksploatacyjnych — ogdlne wymagania klasyfikacji jakosciowych;

b) klasyfikacje jakosciowe olejow silnikowych: API, ACEA, MIL-L, kla-
syfikacje producentow silnikow

Smary plastyczne

a) definicja smaru plastycznego, zalety smaru plastycznego, jego struk-
tura 1 sktad;

b) najwazniejsze wlasciwosci smarow plastycznych: konsystencja (pene-
tracja), temperatura kroplenia, smarno$¢, odpornos¢ na wymywanie
woda, ochrona przed korozja, oddziatywanie na metale kolorowe, po-
krycia lakiernicze i materiaty uszczelnien;

¢) wplyw rodzaju zageszczacza na wlasnosci smarow plastycznych, kla-
syfikacja smarow plastycznych ISO;

d) zasady doboru smar6ow plastycznych do danych zastosowan, sposoby
doprowadzania smaru plastycznego do r6znych weztow tarcia;

e) identyfikacja smardéw plastycznych i wykrywanie zanieczyszczen me-
chanicznych, asortyment smaréw stosowanych w zegludze, smary
syntetyczne

EKPI

EKP2 Wplyw sposobu wytwarzania paliw dla silnikow wysokopreznych na
ich najwazniejsze wlasnos$ci uzytkowe
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a) ropa naftowa jako mieszanina weglowodorow i nieweglowodorow,
przerdbka zachowawcza i destrukcyjna ropy naftowej, wptyw sktadu
ropy i sposobu przerobki na sktad grupowy weglowodorow frakcji pa-
liwowych oraz pozostatosci podestylacyjnych i pokrakingowych, wy-
twarzanie (komponowanie) paliw destylacyjnych i pozostalosciowych;

b) znaczenie sktadu grupowego weglowodorow dla wlasnosci samoza-
ptonowych paliw, znaczenie opo6znienia zaptonu dla prawidlowej
pracy i trwatosci silnika, okreslanie wlasnosci samozaptonowych pa-
liw destylacyjnych i pozostatosciowych: liczba cetanowa, indeks ceta-
nowy, indeks Diesla, CCAI, CII;

c) przypadek zastosowania pozostatosci po krakingu katalitycznym do
komponowania paliw pozostatosciowych: czgstki katalizatora znajdu-
jace si¢ w takim paliwie — ich sktad, rozmiary i twardo$¢, skutki dla
silnika, trudnosci oczyszczenia z nich paliwa — nowe konstrukcje wi-
rowek i filtrow, dopuszczalny udziat w paliwie, oznaczanie Al+Si;

d) struktura paliw pozostalosciowych — roztwor koloidalny i zawiesina,
stabilno$¢ paliw pozostalosciowych — przyczyny i skutki utraty stabil-
nosci (dla systemu paliwowego i dla silnika), zapobieganie utracie sta-
bilnosci, zapas stabilnosci, oznaczanie TSE i TSP, metoda oznaczania
stabilnosci paliw na statku metodg bibutowa ASTM

Zanieczyszczenia paliw okretowych i inne istotne parametry opisujace

wlasnosci paliw

a) temperatura zaptonu: brak zwigzku z wlasno$ciami samozaplonowymi
paliwa, wymagania bezpieczenstwa p.poz., dopuszczalne odstepstwa —
przyczyny i warunki;

b) temperatura krzepnigcia, temperatura pompowalnos$ci, temperatura
zmetnienia, temperatura blokady zimnego filtra;

c) zawarto$¢ wody: zrodta pochodzenia wody z paliwa, dlaczego ograni-
czono zawarto$¢ wody w bunkrowanym paliwie pozostato§ciowym do
max. 1%, skutki obecnosci wody w paliwie (dla systemu paliwowego
i silnika), oczyszczanie paliw z wody, emulsje paliwowo-wodne do za-
silania silnikow (korzysci, warunki stosowania);

d) zawartos¢ siarki: zawartos$¢ siarki w paliwach w zaleznosci od pocho-
dzenia ropy i sposobu jej przerobu, tworzenie si¢ SO, w trakcie spala-
nia paliwa, czynniki wptywajace na stopien konwersji SO, do SOs,
wplyw zwigzkow siarki w spalinach na temperature punktu rosy — ko-
rozja siarkowa (niskotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby
zapobiegania korozji siarkowej (TBN olejow tylko sygnalizacja pro-
blemu);

e) zawarto$¢ wanadu: pochodzenie zwigzkéw wanadu w paliwie, brak
mozliwosci ich usunigcia z paliwa na statku, po spaleniu paliwa tlenki
wanadu pozostaja w popiele, temperatura topnienia i temperatura przy-
legania popiotu — niskotopliwe stopy z siarczanem sodu, korozja wa-
nadowa (wysokotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby zapo-
biegania tej korozji;

f) pozostato$¢ po spopieleniu paliwa: jej wptyw na szybko$¢ zuzywania
si¢ elementow silnika — konieczno$¢ limitowania ilosci powstajacego
popiotu;

g) pozostato$¢ po koksowaniu paliwa: konieczno$¢ okreslania sktonnosci
paliw do tworzenia nagarow w silniku, liczba Conradsona i MCR — do-
bra zgodnos$¢ z badaniami silnikowymi dla paliw destylacyjnych i staba
dla paliw pozostatosciowych (omdwienie przyczyn)

EKP2

EKP1,2 |Klasyfikacja paliw i normy jako$ciowe — badania jako$ci paliw
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ISO;

a) klasyfikacja dotychczasowa: podzial na oleje napedowe (paliwa lek-
kie) i opalowe (paliwa cigzkie), klasyfikacja lepko$ciowa olejow opa-
towych i brak jej zwiazku z jako$cia, przyczyny wprowadzenia nowej
miedzynarodowe;j klasyfikacji paliw ISO;

b) podstawy i zasady klasyfikacji oraz specyfikacji paliw zeglugowych

c¢) badania jako$ci paliw zeglugowych przez organizacje utworzone przez
Det Norske Veritas oraz Lloyda, ich wptyw na powstanie norm ISO,
procedura pobierania probek paliw, oznaczane parametry paliw, wyko-
rzystanie wynikow badan na statku oraz jako danych statystycznych
jakosci paliw na $wiecie

c) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.

EKP1,2 |Bezpieczenstwo pracy z produktami ropopochodnymi
Dobor zamiennikow wybranych pltynéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,

EKP1.2 b) oleje smarowe,

Razem w semestrze:

30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wiasna studenta 20 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 52
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Praca pisemna w postaci testu wyboru, Ocena mozliwa prz korzstaniu metod i technik
Metody oceny pIse postac y ’ Przy Wy
ksztalcenia na odleglos¢
Nie zna zasad bezpiecznej pracy Interpretuje i podejmuje | Charakteryzuje zja- | Charakteryzuje ro-
z §rodkami smarowymi lub nie zna | prawidlowe decyzje eks- | wiska tarcia i sma- | dzaje srodkow sma-
funkcji srodkéw smarowych lub nie | ploatacyjne na podstawie |rowania, rowych, warunki
EKP1 zna gtéwnych parametréw fizyko- | dostgpnych danych, cha- | warunki pracy r6z- |i zasady doboru jako
chemicznych $rodkéw smarowych | rakteryzuje warunki po- |nych weztdw tarcia | elementu konstruk-
decydujacych o mozliwosci wypel- | bierania probek olejow |1 wplyw obstugi na | cyjnego wezla tarcia
nienia tych funkcji do analiz zZuzycie
Nie zna zasad bezpiecznej pracy Interpretuje i podejmuje | Charakteryzuje Charakteryzuje
z paliwami lub nie zna funkcji paliw | prawidlowe decyzje eks- | wptyw jakosci pa- | mozliwosci redukceji
lub nie zna gltéwnych parametrow | ploatacyjne na podstawie |liw na prace silni- | szkodliwych skut-
EKP2 fizykochemicznych §rodkow smaro- | dostgpnych danych, cha- | kow i kottow kow obnizonej jako-

wych decydujacych o mozliwosci
wypehienia tych funkcji

rakteryzuje warunki po-
bierania probek olejow
do analiz

$ci paliw w eksploa-
tacji sitowni okreto-
wej
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik, ekran i komputer | Typowe dla prezentacji multimedialnych

Platforma badZz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
innymi osobami prowadzgcymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Urbanski P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, 1999.
2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.
3. Podniato A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajaca

1. Dudek A.: Oleje smarowe Rafinerii Gdanskiej. Met-Press, Gdansk 1997.

2. Zwierzycki W.: Paliwa silnikowe i oleje opatowe. Rafineria Nafty Glimar SA, 1997.

3. Zwierzycki W.: Paliwa, oleje, motoryzacyjne ptyny eksploatacyjne. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998.
4. Zwierzycki W.: Oleje smarowe: dobor i uzytkowanie. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Pawet Krause ‘ p-krause@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM
dr inz. Wlodzimierz Kaminski w.kaminski@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 30 |Przedmiot: Okretowe silniki tlokowe"
. Mechanika " e R .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnosé: Eksploatacja Silowni Okretowych
Stopien I Forma stacionarne Rok 11 Semestry: vV,
studiow: studiow: ! studiow: | IV Y vi-vin
Status . Grupa
przedmiotu: obowiazkowy przedmiotow: zawodowe
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C|L|E|S|P|SE|PP/PR{A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
\Y 12 2E 2 24 24
Vil 15 2 30
VIII 15 1E 2 15 30
Razem w czasie studiéw 69 54 10
Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):
Znajomo$¢ podstaw termodynamiki
2. |Podstawy budowy maszyn
InZynieria materialowa
Cele przedmiotu:
1. |Opanowania wiedzy o zasadach dziatania okretowych silnikow spalinowych
2. | Opanowanie wiedzy o budowie konstrukcyjnej silnikow ttokowych
3. | Poznanie wlasciwos$ci pracy i charakterystyk silnikow spalinowych
4. | Poznanie zasad wspolpracy silnikow spalinowych z odbiornikiem energii
5. | Poznanie proceséw destrukcyjnych w czasie pracy silnika spalinowego
6. | Poznanie zasad bezpiecznego uzytkowania silnika spalinowego w ré6znych warunkach
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Potrafi wykorzysta¢ wiedzg podstawowg do rozwigzywania biezag-| EK W02, EK UI0,
cych problemow eksploatacyjnych silnikow spalinowych EK K02
EKP2 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wskaznikow pracy silnikow spalino-| EK W02, EK UO01,
wych i wykorzysta¢ je do eksploatacji EK U05
EKP3 Umie zapewni¢ dostawg materiatow eksploatacyjnych do pracy sil-| EK UO01, EK UO05,
nikoéw okretowych EK K03
Tre$ci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajed z EKP godzin
Semestr: \Y
Podziat silnikéw spalinowych. Zasada dziatania silnikow spalinowych dwu- i
A EKP1 24
czterosuwowych.
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r. 161

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



EKP2

Doladowanie podstawy termodynamiczne procesu dotadowania, cel i sposoby
realizacji, system impulsowy i staloci$nieniowy, parametry powietrza dotadowu-
jacego, chlodzenie, wykraplanie pary wodnej, wptyw czynnikow eksploatacyj-
nych na parametry pracy uktadu dotadowania.

EKP2

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow kadtuba: podstawa,
skrzynia korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, Sruby $ciggowe,
$ruby fundamentowe

EKP2

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow ukladu korbowo-
tlokowego: tlok, sworzen ttoka, pierscienie tloka, trzon thoka, wodzik, korbowod,
wat korbowy, fozyska uktadu korbowego.

EKP2

Budowa i dzialanie zaworowego mechanizmu rozrzadu: elementy uktadu roz-
rzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia zaworowa, zespot za-
woru grzybkowego ze sprezyna, charakterystyka sprezyny zaworowej, hydrau-
liczny ukiad napedu zaworu wylotowego, pojecie luzu zaworowego i jego regu-
lacja.

EKP2

Instalacja zasilania paliwem: wymagane wlasciwosci paliwa okretowego na do-
locie do silnika, budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania
dawka paliwa, budowa i dziatanie pomp wtryskowych, budowa wtryskiwaczy,
budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania dawkg paliwa, przewody
wysokocisnieniowe paliwa, zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwu-
paliwowych.

EKP2

Instalacja chtodzenia silnika: cel chtodzenia i zadanie czynnika chtodzacego, pa-
rametry czynnikow chlodzacych.

EKP2

Instalacja smarowania silnika: funkcje oleju smarowego w silniku, instalacja
smarowania silnika.

EKP1

System rozruchu i sterowania praca silnika: zasady tworzenia momentu napedo-
wego W czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie elementéw w instalacji roz-
ruchu - rozddzielacza i zaworu rozruchowego, zasady przesterowania watu kor-
bowego w czasie rozruchu w dwoch kierunkach obrotéw silnika (nawrotnosc),
zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, dziatanie ukladu sterowania
podczas manewrowania silnikiem.

EKP1

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtowny i pomocniczy: przy-
gotowanie do ruchu, nadzor w czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzy-
manie silnika.

EKP1

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttoko-
wego: uklad tokowo korbowy, uktad wiryskowy, uktad smarowania, uktad sma-
rowania gladzi tulei cylindrowej, uktad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,
uktad dofadowania silnika. Ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksy-
malnych obciazen silnikow.

EKP1

Procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego

EKP1

Budowa 1 wykonanie podstawowych elementow konstrukeyjnych kadtuba:
identyfikacja elementéw kadtuba na wybranych obiektach silnikow okrgtowych,
charakterystyka procesow technologicznych i materialowych elementéw kon-
strukcyjnych kadhuba.

EKP2

Budowa i wykonanie podstawowych elementow uktadu korbowo- tlokowego:
identyfikacja elementow konstrukceyjnych uktadu korbowo-ttokowego na wy-
branych obiektach silnikow okrgtowych, charakterystyka procesow technolo-
gicznych i materialowych elementéw konstrukcyjnych uktadu korbowo-tloko-
wego.

EKP2

Budowa i dzialanie zaworowego mechanizmu rozrzadu: zawor grzybkowy —
konstrukcja, technologia i materialy, luz zaworowy — czynnoéci regulacyjne luzu
Zaworowego.

EKP2

Budowa i dziatanie instalacji wiryskowej: pompa wtryskowa z zaworkiem prze-
lewowym, pompa wtryskowa z ttoczkiem pokretnym, wtryskiwacz silnika okre-
towego - rozwigzanie techniczne rozpylacza.

24
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EKP1 Budowa i dziatanie instalacji chtodzenia, smarowania i rozruchu: budowa pod-
zespolow poszczegolnych instalacii, parametry pracy poszczegdlnych instalacji,
ocena dziatania poszczegolnych instalacji.

EKP1 Regulacja nastaw pomp wtryskowych

EKP1 Ocena stanu technicznego witryskiwaczy: ocena wizualna, ocena na postawie
proby na stanowisku probierczym

EKP1 Podstawowe czynnosci obstugowe silnika spalinowego tlokowego: przygotowa-
nie instalacji obstugujacych silnik do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja pa-
rametrow pracy silnika, nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpreta-
cja, zatrzymania silnika.

Razem w semestrze:

48

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Szacunkowa liczba godzin

Forma aktywnosci 5 5 &
ty na zrealizowanie aktywnosci

Punkty
ECTS

Godziny zajeé 48

Praca wiasna studenta 20

Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30

Lacznie 98

Tresci programowe:

Forma Powiazanie

zajeé 2 EKP Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr: VII

EKP1 Teoria procesu roboczego: obiegi porownawcze, obiegi rzeczy-
wiste

EKP1 Proces wymiany tadunku, wskazniki opisujace jakos¢ prze-
biegu procesu wymiany tadunku

EKP1 Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-po-
wietrznej: termodynamiczne podstawy procesu spalania, pro-
ces witrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,
tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i miro-
struktura strugi, parametry rozpylenia paliwa, przebieg procesu
spalania, wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawno$¢ sil-
nika, wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, tok-
syczne skladniki spalin, wptyw parametrow paliwa na proces
A tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie, wptyw
parametréw eksploatacyjnych na proces tworzenia
mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie.

EKP1 Energetyczne wskazniki pracy silnika: moment obrotowy,
predkos¢ obrotowa, §rednie cisnienie indykowane i uzyteczne,
moc indykowana i uzyteczna, sprawno$¢ indykowana, mecha-
niczna i og6lna, jednostkowe zuzycie paliwa, metody pomiaru
wskaznikow energetycznych silnika na statku, bilans cieplny i
wykres Sankeya silnika okrgtowego

EKP1 Charakterystyki silnikow okretowych: charakterystyki w funk-
cji predkosci obrotowej, charakterystyki w funkcji obcigzenia,
charakterystyki regulacyjne, charakterystyki specjalne, wspol-
praca silnika napgdu gtownego ze Srubg napedowa.

30
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EKP1 Uktad regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika tto-
kowego: cel stosowania, typy, zasada dziatania i budowa regu-
latoréw predkosci obrotowej, dzialanie uktadu sterowania
predkos$cia obrotowg silnika w warunkach eksploatacyjnych,

EKP1 Instalacja powietrza dotadowujacego: przyktady budowy insta-
lacji 1 elementy sktadowe, typy i budowa turbosprezarek,
wspotpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza dotadowuja-
cego, warunki wystgpienia zjawiska pompowania turbospre-
zarki, sposoby zapobiegania i usuwania przyczyn, praca silnika
z odtaczong turbosprezarka.

EKP1 Mechanika uktadu korbowego: rownania ruchu elementow
uktadu korbowego, sily bezwladnosci i zasada ich wyréwno-
wazenia, przyklady wyrownowazenia sit i momentow bez-
wladnosci w silnikach wielocylindrowych, nieréwnomiernosc¢
biegu silnika, niewyréwnowazenia silnika, budowa i dziatanie
kota zamachowego, drgania skretne watu korbowego- okresle-
nie stopnia bezpieczenstwa okreslonego przypadku rezonansu
drgan skretnych, ttumiki drgan skretnych- budowa, dziatanie i
zalecenia eksploatacyjne.

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 15 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 60
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: Vil
EKP1 Diagnostyka silnika okretowego: diagnostyka procesu dotadowania, dia-
gnostyka procesu wtrysku i spalania
EKP13 Instalacje bezpieczenstwa: mgtly olejowej, gaszenia przestrzeni podttoko-
T wej
Obcigzenia cieplne silnika: istota obcigzenia cieplnego, obciazenia cieplne
elementow tworzacych komore spalania, skutki dziatania obcigzen ciepl-
nych, wlasnos$ci materiatéw stuzacych do wykonania elementéw obcigzo-
A nych cieplnie. 15
EKP3 |Awaryjne stany pracy silnika okretowego: manewr awaryjny, praca sil-
nika w sztormie, praca silnika z wytaczonym cylindrem, praca silnika z
niesprawnym systemem dotadowania
EKP3 | Silniki dwupaliwowe: zasada dziatania silnikow dwupaliwowych, budowa
i dziatanie instalacji zasilania gazem, wtasciwosci pracy silnikow dwupa-
liwowych
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Toksycznos$¢ spalin wylotowych: wiasciwosci toksycznych sktadnikow
spalin wylotowych, sposoby ograniczania emisji toksycznych sktadnikow
spalin wylotowych, miedzynarodowe przepisy ochrony srodowiska mor-
skiego przed skutkami dziatania sktadnikow toksycznych spalin.

EKP3

Fundamentowanie silnikow okretowych: zasady mocowania silnikow na
EKP1 |fundamencie, drgania poprzeczne kadtuba silnika- wigzania boczne, sily i
momenty dziatajace na kadtub silnika w czasie pracy

EKP1 |Tendencje rozwojowe okretowych silnikow ttokowych

EKP3 |Indykowanie i analiza wykreséw indykatorowych

EKP3 | Regulatory predkosci obrotowej: nastawy regulatorow napedu gtownego i
zespotow pradotworczych, naprawy regulatorow

EKP3 |Badanie zespotu turbodotadowania: identyfikacja usterek i nieprawidlowosci
pracy, metody mycia zanieczyszczonych podzespotow

EKP3 |Sporzadzanie charakterystyk silnika okretowego

EKP1,3 |Badania i pomiary drgan skretnych uktadu napedowego statku

Badanie instalacji bezpieczenstwa: metody wykrywania mgly olejowej w
EKP3 |skrzyni korbowej i stopnia zagrozenia wybuchem, metody gaszenia po-
zaru w przestrzeni podttokowe;j silnika wodzikowego

Razem w semestrze: 45

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 25 4
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 30
Lacznie 100

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 \ 4,55
Metody | Zaliczanie pisemne i ustne, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odle-
oceny | glosé

Nie zna podstaw dzia- | Zna podstawy dzialania | Zna podstawy dziatania Zna podstawy dzialania i wlasciwosci bu-
lania i wiasciwosci bu- | i wlasciwosci budowy | i whasciwosci budowy sil- | dowy silnika spalinowego oraz potrafi oce-

dowy silnika spalino- | silnika spalinowego. nika spalinowego oraz po- | ni¢ otrzymane rezultaty pomiaréw. Potrafi
wego. Nie zna whasci- | Zna wiasciwosci wybra- | trafi oceni¢ otrzymane re- | przeprowadzi¢ regulacj¢ nastaw wiryski-
wosci procesow termo- | nych procesow termody- | zultaty pomiarow. wacza. Zna whasciwosci procesow termo-

dynamicznych, mecha- | namicznych, mechanike | Zna wlasciwosci proceséw | dynamicznych, mechanike konstruke;i sil-
EKP1 niki konstrukgji silnika | konstrukcji silnika i za- | termodynamicznych, me- | nika i zasady dziale}nia instalacj.i silpil_(O-
izasad dziatania insta- | sady dzialania instalacji | chanike konstrukcji silnika | wych. Potrafi oceni¢ konstrukcjeg silnika
lagji silnikowych. Nie | silnikowych. i zasady dziatania instalacji | pod katem potrzeb odbiornika energii.
zna zagadnien zwigza- | Zna wybrane zagadnie- | silnikowych. Zna zagad- | Zna zagadnienia zwigzane z obcigzeniami
nych z obcigzeniami nia zwigzane z obcigze- | nienia zwigzane z obcigze- | elementow silnika oraz odziatywaniem
elementow silnika oraz | niami elementdw silnika | niami elementow silnika | jego pracy na otoczenie. Potrafi oceni¢
odziatlywaniem jego oraz odzialywaniem jego | oraz odziatywaniem jego | wptyw wykonywanych prac na obcigzenia
pracy na otoczenie pracy na otoczenie pracy na otoczenie elementow konstrukcyjnych silnika
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Nie zna definicji oraz | Zna definicje oraz zasady | Zna definicje oraz zasady | Zna definicje oraz zasady okre$lania
zasad okre$lania okreslania wskaznikéw | okreslania wskaznikéw wskaznikow pracy silnika. Zna straty
EKP2 wskaznikow pracy sil- | pracy silnika pracy silnika. Zna straty cieplne silnika i potrafi sporzadzi¢ jego bi-
nika cieplne silnika i potrafi lans cieplny. Potrafi przeanalizowac
sporzadzic jego bilans wplyw zmiennych warunkow na osiagi sil-
cieplny nika spalinowego
Nie zna podstaw eks- | Zna wybrane zagadnie- | Zna podstawy eksploatacji, | Zna podstawy eksploatacji, problematyke
ploatacji, problema- | nia podstaw eksploatacji, | problematyke toksyczno- | toksycznosci spalin wylotowych oraz ste-
tyki toksycznosci spa- | problematyke toksyczno- | §ci spalin wylotowych oraz | rowania predkoscia obrotows silnika okre-
EKP3 | lin wylotowych oraz | $ci spalin wylotowych | sterowania pr¢dkoscig ob- | towego. Potrafi przeprowadzi¢ odpowied-
sterowania predkoscia | oraz sterowania predko- | rotowa silnika okrgtowego | nie pomiary, obliczenia i analizg aktual-
obrotowg silnika okre- | $cig obrotows silnika nego stanu procesoOw
towego okretowego
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Wyktady i wstep do ¢wiczen laboratoryjnych
Stanowiska Stanowiska laboratoryjne, fizycznie znajdujace si¢ we wtadaniu Akademii
laboratoryjne Morskiej
Platform do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
. Learnil}ll u tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
& bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotrowski 1., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Wydawnictwo Trademar, Gdynia 2002.

2. Piotrowski 1., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. WSM, Gdynia 2002.

3. Kowalski Z., Lostowski S., Tittenbrun S.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow spa-
linowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

Literatura uzupelniajaca

1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwoj konstrukcji okretowych wolnoobrotowych silnikow spalino-
wych. WSM, Szczecin 1992,

Prowadzacy przedmiot:

E —e-learning,

166

PP — praca przejsciowa,

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednots;i(;n(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
prof. dr hab. inz. Stefan Zmudzki ‘ s.zmudzki@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Przemystaw Kowalak p-kowalak@am.szczecin.pl WM
dr inz. Tomasz Tunski t.tunski@am.szczecin.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C  —¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 31 |Przedmiot: Kotly okretowe”
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢etowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . III |Semestry: A\
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a
S . obowiazkowy Grup O zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C|L|E|S|P|SE|PP/[PR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
Vv 12 2,5E [0,5 0,3 30| 6 4
Razem w czasie studiow 30| 6 4

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przeptywu ciepta
2. | Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody

Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego

Cele przedmiotu:

1.

Zapoznanie z konstrukcja kottéw pomocniczych, opalanych i utylizacyjnych, ich elementow kon-
strukcyjnych oraz armatury

Zapoznanie z rozwigzaniami systemow kottowych (wody zasilajacej, parowy, skroplinowy, pali-
WOWY)

Zapoznanie z budowg palnikow kottowych

Przekazanie wiedze dotyczacej oceny wplywu procesdw roboczych na parametry pracy kottow

Zdobycie umiejetnosci obstugi kottow

3.
4.
5
6

Przygotowanie studenta do odbycia praktyk na statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

Opisuje i analizuje konstrukcje okretowych kottow

EKP1 | pomocniczych iich systemow wraz z elementami| EK WO02,EK U05, EK U01, EK UO03

konstrukcyjnymi i armaturg oraz palnikami

EKP2

Analizuje wptyw procesow roboczych na eksploatacje

, EK WO05,EK UO05, EK UO01
kottow - - -

Zna 1 stosuje procedury i czynnos$ci obstugi kottow,

EKP3 |ich systemow i palnikow w roznych warunkach eks- EK W03, EK UO1, EK U03

ploatacji
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiaza-
nie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

v

EKP2

Teoretyczne podstawy pracy kotlow okretowych:

a) wlasciwosci termodynamiczne wody i par;

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich zobra-
zowanie na wykresie i-s, T-s, i-p;

¢) wilasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych

EKPI1

Klasyfikacja i konstrukcje kottéw okretowych.
Gloéwne kotly okretowe:

a) oplomkowe,

b) stromorurkowe,

¢) z przymusowg cyrkulacja,

d) przeptywowe,

e) specjalne,

f) przeglad konstrukcji firm: Foster-Wheeler, Sunrod.
Pomocnicze kotly okregtowe:

a) pomocnicze opalane,

b) ptomieniowkowe,

¢) oplomkowe,

d) dwubiegowe,

e) kombinowane,

f) kotly olejowe,

g) przeglad konstrukcji firm: Alborg, Senior Thermal, Metalport, Unex.
Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspolczesnych ko-
ttow okretowych gtownych i pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) obcigzenie cieplne komory paleniskowe;j,

c) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,
d) cisnienia wystepujace w kotle,

e) temperatury wystepujace w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne

EKPI1

Podstawy budowy i zasady dziatania kotlow utylizacyjnych:

a) przyktady konstrukcji kottow optomkowych i plomieniowkowych,
b) systemy obstugujace kociot,

¢) automatyka kotta

EKPI

Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych:
a) walczaki parowe i parowo-wodne,

b) glowne powierzchnie ogrzewalne kotlow,
c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,
d) osuszanie pary,

e) podgrzewacze powietrza i wody,

f) podgrzewacze pary

EKPI

Armatura i osprzet kottowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) wdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnos$ciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,

f) instalacja do mycia kottéw po stronie spalinowe;j,

30
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g) instalacje do szumowania kotlow,
h) wymogi techniczne

EKP1 |Instalacje kotlowe:

a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciggte i okresowe),

b) systemy parowe,

¢) systemy szumowania i odmulania,

d) automatyka kotta

EKP1 |Systemy paliwowe oleju opatowego, napedowego i odpadéow ropopochod-
nych
EKP1 |Palniki kottowe:

a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym,

b) rotacyjne,

c) dwupaliwowe,

d) z rozpylaniem parowym,

e) zrozpylaniem powietrznym

Obstuga kotlow okretowych:

a) wilacznie kottow do pracy,

b) obstuga kottow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy
kottow, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wo-
dowskazow i regulatorow poziomu),

c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filtrow
i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni

EKP3 cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chtodnicy, skroplin skra-
placza nadmiarowego),

d) wygaszanie kottow,

e) odstawianie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kottow,

g) uzupelianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

1) wspolpraca kotta utylizacyjnego i opalanego

EKP3 |Bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i procedury awaryjne

Procesy robocze zachodzace w kotle:

a) spalanie:

— wplyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu technicznego pal-
nika na jako$¢ procesu spalania,

b) wymiana ciepta:

— promieniowanie,
— konwekcja
EKP2 — rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na wymiang ciepta,
c¢) aerodynamika:
—  wplyw konstrukeji kotlta na opory przeptywu spalin,
— wplyw zanieczyszczen na opory przeplywu spalin, 6
— wentylatory wyciagowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
— cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
— cyrkulacja wymuszona
Bilans cieplny kotta — sprawnosc i sposoby jej podwyzszania:
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,
EKP2 |b) bilans cieplny po stronie paliwowej,
¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametréw eksploatacyjnych n sprawnos¢ kotla
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EKP3 |Symulator sitowni okrgtowych:

a)
b)

przygotowanie do pracy systemu paliwowego, wodnego i skroplino-
Wego;

przygotowanie do pracy kotta pomocniczego i utylizacyjnego, rozpa-
lanie kotta opalanego;

c) wilaczanie do pracy kotta opalanego i utylizacyjnego;

d) odstawianie kotta pomocniczego opalanego i utylizacyjnego;

e) blokady palnika kottowego

Razem w semestrze: 40

Obciazenie pracg studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 40
Praca wiasna studenta 40 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 20
Lacznie 100
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Sprawdzian pisemny lub ustny. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na
oceny |odlegtos¢
Blednie opisuje kon- | W sposob podstawowy | W sposdb poprawny tech- | W sposéb poprawny technicz-
strukcje okrgtowych | opisuje konstrukcje nicznie opisuje konstrukcje |nie opisuje i analizuje kon-
kotléw pomocni- okretowych kottow po- | okrgtowych kotlow pomoc- | strukcje okretowych kottow
czych i ich syste- mocniczych i ich syste- |niczych i ich systemow, pomocniczych i ich syste-
mow, elementow mow, elementéw kon- | elementéw konstrukcyj- moéw, elementéw konstrukeyj-
konstrukcyjnych, ar- | strukcyjnych, armatury | nych, armatury oraz palni- | nych, armatury oraz palnikow
matury oraz palnikéw | oraz palnikéw kotto- kow kottowych kottowych
kottowych wych
Nie potrafi zastoso- | Poprawnie stosuje pod- | Poprawnie dobiera i stosuje | Poprawnie dobiera, prze-
wac zalezno$ci mate- | stawowe zaleznosci ma- | zalezno$ci matematyczne | ksztalca i stosuje zalezno$ci
EKP2 matycznych do roz- | tematyczne do rozwia- |do rozwigzania postawio- | matematyczne do rozwigzania
wigzania postawio- | zania postawionego za- |nego zadania postawionego zadania. Anali-
nego zadania dania zuje otrzymane wyniki
Me- Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego sitowni. Ocena mozliwa
tody oceny | przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.
Blednie demonstruje | Zna i prawidlowo de- | Zna i prawidlowo demon- | Zna i prawidtowo demonstruje
procedury eksploata- | monstruje procedury struje procedury eksploata- | procedury eksploatacyjne
cyjne eksploatacyjne cyjne z uwzglednieniem z uwzglednieniem wystgpuja-
EKP3 . o . ;
wystepujacych zaktocen cych zaktocen eksploatacyj-
eksploatacyjnych nych wprowadzonych przez
instruktora
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik folii i multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych

Instrukcje i przewodniki
do zajec

Materiaty do realizacji zaje¢ z wykorzystaniem symulatoréw sitowni
okretowych

Symulatory sitowni
okretowych

Zajecia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego si-
fowni okretowych

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
innymi osobami prowadzgcymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, 2001.
2. Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1979.
3. Piotrowski W.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1985.

Literatura uzupelniajaca

2001.
Gdansk 1996.

Gdanskiej, Gdansk 1975.

towych.

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.

2. Cwynar L.: Rozruch kottow parowych. WNT, Warszawa 1983.

3. Kruczek S.: Kotly. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
4. Rokicki H.: Urzqdzenia kottowe. Przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
5. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotly parowe. Przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki

6. Instrukcje prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentow kottow okre-

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz(@ am.szczecin.pl WM
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szcze- WM
cin.pl
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 32 |Przedmiot: Maszyny i urzadzenia okrgtowe*
. Mechanika .

K k: |, alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ splo ] etowy
Stopien I Forma stacionarne Rok - Semestry: \Y
studiow: studiow: L studiow: v Ty vl

tat . a
SIS . obowigzkowy . o zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C| L | E|S|P |SE|PP|IPR|A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR

A\ 12 2 24 1
VII 15 2E 3 30 45 6

Razem w czasie studiow 54 45 7

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

Poznanie teorii procesd6w zachodzacych w okrgtowych maszynach i urzadzeniach pomocniczych

Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obstugi technicznej okr¢towych maszynach i urzgdzeniach
pomocniczych

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawnosci pracy
1 wylgczenia z ruchu okrgtowych maszynach i urzadzeniach pomocniczych

Wyksztatcenie umiejetnosci czytania i rozumienia schematéw okretowych instalacji wodnych,
smarowych, paliwowych i hydraulicznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kierunku

EKPI1

Identyfikuje i charakteryzuje urzadzenia i instalacje oraz wyjasnia za-
chodzace w nich procesy i ich wpltyw na osiagnigcie oczekiwanych
efektow pracy instalacji

EK_W02, EK_W03,
EK_U07, EK_UO01,
EK_U10

EKP2

Przedstawia procesy zachodzace w maszynach i urzadzeniach na wy-
kresach oraz wyciaga wnioski eksploatacyjne dotyczace stanu, proce-
SOW oraz sprawnosci urzadzen

EK_WO03,EK_W02,
EK_U07, EK_UO01,
EK_U04,EK_U10

EKP3

Opisuje zasady poprawnej obstugi technicznej instalacji, identyfikuje
parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urzadzen i potrafi je
zinterpretowaé, przewiduje wplyw nastaw parametrow oraz typowych
niesprawnosci na parametry pracy instalacji

EK_W03, EK_W02,

EK_U07, EK_UO01,

EK_U10, EK_U02,
EK_U06

EKP4

Wykazuje odpowiedzialnos¢ i zrozumienie wptywu decyzji podejmo-
wanych w trakcie obstugi na stan techniczny i koszty eksploatacyjne
statku, bezpieczenstwo zalogi i stan srodowiska naturalnego

EK_WO02, EK_UO01,
EK_K02, EK_KO03
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Tresci programowe:

Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: v

Mechanizmy silowni okrgtowych (w tym: instalacje i urza-
EKP1,2,3,4 dzenia do regulacji lepkosci paliwa, urzadzenia do produkcji
wody stodkiej z wody morskiej)

EKP1,2,3,4 Urzadzenia poktadowe

A EKP1,2,3,4 Pompy i uktady pompowe 24
EKP1,2,3.,4 Sprezarki
EKP1,2,3,4 Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow
EKP1,2,3,4 Linie watow
Razem w semestrze: 24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

It < e Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wiasna studenta 12 1
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 41
Tresci programowe:
Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: VII
EKP1,2,3,4 |Filtry, filtracja i oczyszczanie
EKP1,2,3,4 | Wymienniki ciepta
EKP1,2,3,4 |Systemy hydrauliki okretowej (w tym: instalacje hydrauliczne drzwi
wodoszczelnych)
EKP1,2,3,4 |Urzadzenia sterowe
A EKP1,2,3,4 Sruby nastawne 30
EKP1,2,3,4 |Urzadzenia kotwiczne
EKP1,2,3,4 |Urzadzenia hydrauliczne pokryw lukowych
EKP1,2,3,4 |Urzadzenia przetadunkowe
EKP1,2,3,4 | Stabilizatory przechytow
EKP1,2,3,4 | Windy todziowe
EKP1,2,3,4 | Wspotpraca pompy z rurociagiem, wyznaczanie charakterystyk prze-
ptywu, mocy, sprawnosci
L EKP1,2,3,4 | Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej 45
EKP1,2,3,4 | Wyznaczanie charakterystyk przeptywu elementow instalacji okreto-
wych
EKP1,2,3,4 |Badanie sprawnosci sprezarki ttokowe;j
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EKP1,2,3,4 |Badanie i kalibracja wiskozymetrow

EKP1,2,3,4 |Demontaz i montaz begbna wirowki paliwa

EKP1,2,3,4 |Badanie efektywnosci wirowania w funkcji parametrow pracy wirowki
MAPX i whasnosci paliwa

EKP1,2,3,4 |Badanie efektywnosci wirowania w funkcji parametréw pracy wirowki
FOPX i wlasnosci paliwa

EKP1,2,3,4 |Bilans wymiennika ciepla

EKP1,2,3,4 |Charakterystyki eksploatacyjne uktadu hydrauliki sitowej

EKP1,2,3,4 |Badanie i regulacja maszyny sterowej

EKP1,2,3,4 |Wplyw parametréow eksploatacyjnych na wydajno$¢ wyparownika
podci$nieniowego i zasolenie kondensatu

Razem w semestrze: 75

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 75
Praca wlasna studenta 35
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 30 6
Lacznie 140

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 4,55
fgg Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych, Ocena mozliwa przy
Oce}rlly wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie jest w stanie Jest w stanie okresli¢ ro- | Potrafi prawidtowo okresli¢ | Potrafi prawidlowo okresli¢ rodzaj instala-
okresli¢ rodzaju insta- | dzaj instalacji i scharakte- | rodzaj instalacji i scharakte- | cji i scharakteryzowac wszystkie urzadze-
lacji i scharakteryzo- | ryzowaé najwazniejsze | ryzowac wszystkie urzadze- | nia oraz zdefiniowa¢ ich zadania, urucho-
EKP1 | waé znajdujacych si¢ | urzadzenia i ich role nia oraz zdefiniowac¢ ich za- | mi¢ i odstawi¢ urzadzenie z eksploatacji
W niej urzadzen dania oraz okresli¢ zakres | oraz okresli¢ zakres regulacji parametrow
regulacji parametréw pracy | pracy jak rowniez oszacowac ich dobor
i wskazad rozwigzania alternatywne
Nie jest w stanie Przedstawia procesy na | Przedstawia procesy na wy- | Przedstawia procesy na wykresach wia-
przedstawi¢ proce- | wykresach, wyciaga kresach wilasnosci mediéw | snosci wyciaga wnioski eksploatacyjne do-
EKP2 sow na wykresach whnioski eksploatac_yjne rol?oczych, wygia,ga wnio- tyczgce stanu i sp_rawnoéci mz.tszynhi urzg-
dotyczace maszyn i urza- | ski eksploatacyjne doty- dzen, potrafi analizowa¢ zalezno$ci anali-
dzen czace stanu i sprawnosci tyczne opisujace procesy
maszyn i urzadzen
Nie potrafi opisa¢ za- | Opisuje zasady popraw- | Opisuje zasady poprawnej | Opisuje zasady poprawnej obstugi tech-
sad poprawnej ob- nej obstugi technicznej | obstugi technicznej instala- | nicznej instalacji, identyfikuje parametry
stugi technicznej in- | instalacji, identyfikuje pa- | ¢ji, identyfikuje parametry | potrzebne do oceny stanu technicznego
EKP3 stalacj'i ani ziden?yﬁ- rametry potrzebne_ do potm?bne do oceny stz’n_lu ur;qci_zeﬁ ipotrafi je zmterpretO\ivac’, prze-
kowa¢ parametrow | oceny stanu technicznego | technicznego urzadzen i po- | widuje wplyw nastaw parametréw na
potrzebnych do oceny | urzadzen i potrafi je zin- | trafi je zinterpretowac, prze- | prace instalacji oraz wskazuje wptyw typo-
stanu technicznego | terpretowac widuje wplyw nastaw para- | wych niesprawnosci na parametry pracy
urzadzen metréw na pracg instalacji | instalacji
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Nie potrafi wskazaé¢
wpltywu decyzji po-
dejmowanych w trak-
cie obstugi na stan
techniczny i koszty
eksploatacyjne statku,
bezpieczenstwo za-
Togi i stan srodowiska
naturalnego

EKP4

Potrafi wskaza¢ i wyja- | Wykazuje odpowiedzial- | Wykazuje odpowiedzialno$¢ i zrozumienie
$ni¢ zaleznosci miedzy | no$¢ i zrozumienie wplywu | wpltywu decyzji podejmowanych w trakcie
decyzjami podejmowa- | decyzji podejmowanych w | obshugi na stan techniczny i koszty eksplo-
nymi w trakcie obstugi a | trakcie obstugi na stan tech- | atacyjne statku, bezpieczenstwo zatogi
stanem technicznym niczny i koszty eksploata- | i stan Srodowiska naturalnego. Potrafi

i kosztami eksploatacyj- | cyjne statku, bezpieczen- | wskaza¢ 1 uzasadni¢ typowe zagrozenia i
nymi statku, bezpieczen- | stwo zatogi i stan srodowi- | przeprowadzi¢ analizg ryzyka i wskazac
stwem zalogi i stanem ska naturalnego sposoby jego ograniczenia podczas wyko-
$rodowiska naturalnego nywania czynnosci obstugi instalacji

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny |Zajgcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow.
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen i aparatury
Schematy Dokumentacja instalacji rzeczywistych stosowanych na statkach

Stanowisko badania
pomp wirowych

Stanowisko wyposazone w: okretowe pompy wirowe sterowane za pomocg
falownika, zawor na tloczeniu, mierniki ci$nienia i przeptywu

Urzadzenia

Pompy, sprezarki, wirowki, maszyna sterowa, wymienniki ciepta, itp.

Stanowisko wirowania
paliw okretowych

Stanowisko wyposazone w: wirowke FOPX pracujaca w systemie ALCAP
i wirowke MAPX

Stanowisko badania
wymiennikow ciepla

Stanowisko wyposazone pod katem monitoringu parametrow pracy i wyko-
nania bilansu cieplnego wymiennikow ciepta

Symulatory maszyn,
urzadzen i instalacji

Symulacja w czasie rzeczywistym uruchamiania, odstawiania i nadzorowa-
nia podczas pracy instalacji, maszyn i urzadzen

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

NN D BN

10.
11.
12.
13.
14.
15.

1. Praca zbiorowa: Maty poradnik mechanika Tom II.

. Gorski Z., Perepeczko A.: Okrgtowe maszyny i urzqdzenia pomocnicze. Tom 11 I1.

. Dokumentacja techniczno ruchowa pomp wirowych i wyporowych.

. Urbanski P.: Sifownie okretowe.

. Gorski Z., Perepeczko A.: Pompy okretowe.

. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe sprezarki, dmuchawy i wentylatory.

. Katalogi producentoéw, Instrukcje obstugi firm Alfa Laval, Westfalia, H. Cegielski, Aalborg,
Saacke, Towimor, WSK Krakow.

8. Jasiewicz R., Szczepanek M.: Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych z pomp okretowych reali-

zowanych w Zaktadzie Maszyn i Urzqdzen Okretowych.

9. Bialy W.: Podstawy maszynoznawstwa.

Bieniek C.: Wentylatory osiowe.

Smotrycki S.: Maszyny i urzqdzenia pokiadowe.

Zabtocki M.: Filtry paliwa silnikow wysokopreznych.

Szydelski Z.: Sprzegla i przektadnie hydrokinetyczne.

Smotrycki S.: Okretowe mechanizmy poktadowe.

Praca zbiorowa: Vademecum hydrauliki Tom I11.

Literatura uzupelniajaca

1. Materiaty firmy Alfa-Laval strona www.alfalaval.com
2. Materiaty firmy Westfalia strona www.westfalia-separator.com
3. Materiaty firmy Aalborg strona www.aalborg.com
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4. Materiaty firmy Saacke strona www.saacke.de/en
5. Materiaty firmy Towimor strona www.towimor.com.pl
6. Materiaty firmy WSK Krakow strona www. wsk.com.pl

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Pawet Krause p-krause@am.szczecin.pl WM
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczein.pl WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 33 |Przedmiot: Chlodnictwo i klimatyzacja®
. Mechanika .
K k: |, alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢towy
Stopien Forma . Rok
., I o, stacjonarne .y IV | Semestry: VII
studiow: studiow: ! studiow: ry
tat . a
S . obowiazkowy Grup O zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C |L|E| S|P |SE|PP|PR|A|C|L|E|S|P|[SE|PP|PR
Vil 15 2 2 0,3 30 30 5 5
Razem w czasie studiow 30 30 5 5

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie teorii proceséw zachodzacych w okretowych urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyj-
nych i wentylacyjnych

2. |Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obstugi technicznej okrgtowych urzadzen chlodniczych
i klimatyzacyjnych

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci doboru optymalnych nastaw pracy okrgtowych urzadzen chtodni-
czych i klimatyzacyjnych

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawnosci pracy
1 wylaczenia z ruchu okrgtowych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

5. | Wyksztatcenie umiejetnosci czytania i rozumienia schematoéw okretowych instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
dla kierunku

Identyfikuje i charakteryzuje urzadzenia i instalacje oraz wyjasnia EK W02, EK W03,
EKP1 |zachodzace w nich procesy termodynamiczne i ich wpltyw na EK U07, EK_UO01,

Lp. Opis

osiggniecie oczekiwanych efektow pracy instalacji EK U04,EK U10
Przedstawia procesy termodynamiczne na wykresach wlasno$ci EK WO03,EK W02,
EKP2 | mediow roboczych oraz wyciaga wnioski eksploatacyjne doty- EK U07, EK UO01,
czace stanu mediOw i procesOw oraz sprawnosci urzadzen EK U04,EK U10

Opisuje zasady poprawnej obstugi technicznej instalacji, identy- EK W03, EK W02,
fikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urzadzen EK _U07, EK_UOI,
EKP3 |1 potrafi je zinterpretowac, przewiduje wptyw nastaw automatyki | EK_U04,EK_U10, EK_U02,
oraz typowych niesprawnos$ci na parametry pracy instalacji EK_U06,

EK U05, EK U04
Wykazuje odpowiedzialnos¢ i zrozumienie wptywu decyzji podejmo- EK W02, EK UO01,
EKP4 | wanych w trakcie obshugi na stan techniczny i koszty eksploatacyjne EK UO1,EK K02,
statku, bezpieczenstwo zatogi i stan srodowiska naturalnego EK K03
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Tresci programowe:

Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin

Semestr: Vil
EKP1,2,3 Chlodnictwo i jego zastosowanie w okretownictwie
EKP1,2,3 Obiegi chtodnicze i uktady chtodnicze stosowane na statkach morskich
EKP1,2,3 Instalacje pomocnicze
EKP1,2,3 Sprezarki 1 agregaty chtodnicze
EKP1,2,3 Aparatura chtodnicza
EKP1,2,3 Wspoldziatanie sprezarki z innymi urzadzeniami uktadu chtodniczego
EKP1,2,3 Automatyzacja urzadzen i instalacji chfodniczych

A |EKP1,2;3 Bilans cieplny chtodni 30
EKP1,2,3 Eksploatacja instalacji chtodniczych
EKP1,2,3 Systemy wentylacji i klimatyzacji stosowane na statkach morskich
EKP1,2,3 Statki specjalistyczne
EKP1,2,3 Okretowe instalacje wentylacyjne i zabezpieczenia przeciwpozarowe
EKP1,2,3 Kontenery chtodzone
EKP2,3,4 Bezpieczenstwo obstugi urzadzen chtodniczych
EKP2,3.4 Przepisy klasyfikacyjne dotyczace chlodnictwa
EKP1,2,3 Schematy instalacji chtodniczych
EKP1,2,3 Nastawa automatyki chlodniczej
EKP1,2,3 Budowa i dzialanie sprezarek i aparatury

L |EKP1,23 Badanie wspotczynnika przenikania ciepta komory chlodnicze; 30
EKP2,3,4 Eksploatacja chtodni prowiantowej
EKP1,2,3 Bilans cieplny uktadu chtodni prowiantowej i zamrazarki
EKP1,2,3 Badanie centrali klimatyzacyjnej

S EKP1,2,3,4 Instalacja chtodni prowiantowe; 5
EKP1,2,3,4 Instalacja klimatyzacji statkowej

Razem w semestrze: 65

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 65
Praca wlasna studenta 60 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 130
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 3,54 4,55
iv[g_ Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych, Ocena mozliwa przy
oé)er?y wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie jest w stanie Jest w stanie okre$li¢ | Potrafi prawidtowo okresli¢ | Potrafi prawidlowo okresli¢ rodzaj
okresli¢ rodzaju in- | rodzaj instalacji rodzaj instalacji i scharaktery- | instalacji i scharakteryzowac
stalacji i scharakte- | i scharakteryzowaé zowa¢ wszystkie urzadzenia | wszystkie urzadzenia oraz zdefinio-
ryzowac znajduja- | najwazniejsze urza- | oraz zdefiniowac ich zadania | wac ich zadania oraz okresli¢ zakres
EKP1 - . Lo . . - .
cych si¢ w niej dzenia i ich rolg oraz okresli¢ zakres automa- | automatycznej regulacji parametréw
urzadzen tycznej regulacji parametrow | pracy jak rowniez oszacowac ich do-
pracy bor i wskaza¢ rozwiazania alterna-
tywne
Nie jest w stanie Przedstawia procesy | Przedstawia procesy termody- | Przedstawia procesy termodyna-
przedstawi¢ proce- | termodynamiczne na | namiczne na wykresach wla- | miczne na wykresach wtasno$ci me-
s6w termodyna- wykresach wlasnosci | snoéci mediéw roboczych, didéw roboczych, wyciaga wnioski
EKP2 micznych na wy- med_i(')w robpczych, wycia,ga wnioski eksploata- eksplqatacyjne dotyczace stanu me-
kresach wlasnosci | wyciaga wnioski eks- | cyjne dotyczace stanu me- didw i procesdéw oraz sprawnosci
medidéw roboczych | ploatacyjne dotyczace | diow i procesow oraz spraw- | urzadzen. Potrafi analizowa¢ zalez-
stanu medidéw i proce- | no$ci urzadzen nosci analityczne opisujace procesy
SOW termodynamiczne
Nie potrafi opisa¢ | Opisuje zasady po- Opisuje zasady poprawnej Opisuje zasady poprawnej obstugi
zasad poprawnej | prawnej obstugi tech- | obstugi technicznej instalacji, | technicznej instalacji, identyfikuje
obstugi technicznej | nicznej instalacji, identyfikuje parametry po- parametry potrzebne do oceny stanu
instalacji ani zi- identyfikuje parame- | trzebne do oceny stanu tech- | technicznego urzadzen i potrafi je
EKP3 | dentyfikowaé para- | try potrzebne do nicznego urzadzen i potrafi je | zinterpretowac, przewiduje wptyw
metrow potrzeb- oceny stanu technicz- | zinterpretowac, przewiduje nastaw automatyki na parametry
nych do oceny nego urzadzen i po- | wplyw nastaw automatyki na | pracy instalacji oraz wskazuje
stanu technicznego | trafi je zinterpretowac¢ | parametry pracy instalacji wplyw typowych niesprawnosci na
urzadzen parametry pracy instalacji
Nie potrafi wska- | Potrafi wskaza¢ i wy- | Wykazuje odpowiedzialno§¢ | Wykazuje odpowiedzialno$¢ i zro-
za¢ wplywu decy- | jasni¢ zalezno$ci mig- | i zrozumienie wptywu decyzji | zumienie wplywu decyzji podejmo-
zji podejmowa- dzy decyzjami podej- | podejmowanych w trakcie wanych w trakcie obslugi na stan
nych w trakcie ob- | mowanymi w trakcie |obstugi na stan techniczny techniczny i koszty eksploatacyjne
stugi na stan tech- | obstugi a stanem tech- | i koszty eksploatacyjne statku, bezpieczenstwo zalogi i stan
EKP4 |niczny i koszty nicznym i kosztami | statku, bezpieczenstwo zalogi | Srodowiska naturalnego. Potrafi
eksploatacyjne eksploatacyjnymi i stan $rodowiska naturalnego | wskazaé 1 uzasadni¢ typowe zagro-
statku, bezpieczen- | statku, bezpieczen- zenia i przeprowadzi¢ analiz¢ ryzyka
stwo zatogi i stan | stwem zalogi i stanem i wskaza¢ sposoby jego ograniczenia
$rodowiska natu- | srodowiska natural- podczas wykonywania czynno$ci
ralnego nego obstugi instalacji

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutpik . Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
multimedialny
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen i aparatury
Schematy Dokumentacja rzeczywistych instalacji chtodniczych stosowanych na statkach

Stanowiska na-

staw automatyki |TZR

Dwa stanowiska: do kontroli i ustawiania presostatoéw oraz do kontroli i ustawiania

Urzadzenia Typowe elementy instalacji: aparatura i sprezarki

Chtodnia Instalacja dwukomorowej chtodni prowiantowej wyposazona w komputerowy mo-
prowiantowa nitoring parametrow pracy z mozliwo$cig okreslenia bilansu

Zamrazarka Instalacja dwustopniowa z ekonomizerem wyposazona pod katem monitoringu pa-
dwustopniowa | rametrow pracy i wykonania bilansu cieplnego
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Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng intereakcje
miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadza-
cymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bohdal T., Charun H., Czapp M.: Urzqdzenia chlodnicze sprezarkowe parowe. WNT, Warszawa
2003.

. Bonca Z. i in.: Czynniki chlodnicze i nosniki ciepta. IPPU Masta, Gdansk 1997.

. Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okretowa. Gdynia 1999,

. Fodemski T.: Domowe i handlowe urzqdzenia chtodnicze. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.

. Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, 1981.

. Piotrowski L.: Okretowe urzqdzenia chiodnicze. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej
w Gdyni, Gdynia 1994,
7. Plaska Z., Sobecki M.: Wybrane zagadnienia z chtodnictwa i klimatyzacji — zbior zadan. WSM,

Szczecin 1980.

8. Recknagel H. i in.: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja. EWFE, Gdansk 1994,
9. Starowicz Z.: Poradnik montera chtodniczego. WNT, Warszawa 1976.

10. Szolc Z.: Chiodnictwo. WSiP, Warszawa 1980.

11. Ulrich H.: Technika chiodnicza. Poradnik. Tom 1 i 2. IPPU Masta, Gdansk 1999.

12. Wasiluk W., Korczak E.: Wentylacja i klimatyzacja na statkach. WM, Gdansk 1997.

13. Zakrzewski B.: Obliczenia obiegow chiodniczych i klimatyzacyjnych. PS, Szczecin 1991.

AN AW

Literatura uzupelniajaca

1. Materiaty firmy Danfoss. Strona www.danfoss.com
2. Materiaty firmy ALCO. Strona www.alco.com

3. Materiaty firmy Starcool. Strona www.starcool.com
4. Materiaty firmy Carrier. Strona www.carrier.com

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Ewelina Zloczowska ‘ e.zloczowska@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Grzegorz Kidacki ‘ g.kidacki@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 34 |Przedmiot: Silownie okretowe’
. Mechanika .
K k: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
Ierune i Budowa Maszyn SIS SP 1 growy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., III-IV | Semestry: | V, VII
studiow: studiow: L studiow: Ty >
tat . rupa
S . obowiazkowy Grup O zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A (C|L|E|S|P|SE|PP|IPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
12 2 10,5 2 24| 6 24 3
VI 15 2E 2 30 30
Razem w czasie studiow 541 6 54 6

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L.

Uczestniczenie w zajeciach 1 uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotow: Materiatoznawstwo
okretowe, Mechanika ptynow, Termodynamika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn, Jezyk
angielski, Elektrotechnika okretowa

Uczestniczenie w zajeciach z przedmiotow: Automatyka i miernictwo okretowe, Kotly okrgtowe,
Maszyny i urzadzenia okrgtowe, Chemia wody, paliw i smardéw, Teoria i budowa okretow, Okre-
towe silniki tlokowe, Ochrona srodowiska morskiego

Odbycie specjalistycznych praktyk warsztatowych przed semestrem V i morskich przed seme-
strem VII

Cele przedmiotu:

Nabycie umiejetnosci szczegoétowej identyfikacji technicznej statku oraz sitowni okretowe;j

Nabycie umieje¢tnosci praktycznego — eksploatacyjnego, obstugiwania wszystkich instalacji funk-
cjonalnych statku i sitowni okrgtowych oraz urzadzen i mechanizméw w nich zastosowanych

Nabycie umiejetnosci obstugiwania oraz bezpiecznej eksploatacji uktadéw napedowych statku,
glownych oraz pomocniczych

Wyksztatcenie umiejetnosci dostosowywania biezacej eksploatacji statku i sitowni okrgtowej do
zmiennych warunkow ptywania oraz wypadkow i awarii technicznych

Nabycie umiejetnosci organizacji pracy w zakresie technicznej eksploatacji statku i sitowni okre-
towej

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Potrafi uzytkowac i nadzorowac¢ instalacje funkcjo- | EK W03, EK_ W01, EK W02, EK U10,
nalne w sitowni okretowej i na statku EK U05, EK U04, EK K03

EKP2 |urzadzenia pomocnicze w silowni okrgtowej i na

Potrafi uzytkowanie i nadzorowaé systemy oraz EK_W03, EK_WO01, EK_W02, EK_U10,

statku, w roznych stanach eksploatacyjnych EK_U03, EK_U04, EK_KO03

EKP3

Potrafi uzytkowac i bezpiecznie nadzorowac uktady | EK. W03, EK_ W01, EK W02, EK U10,
napedowe statku glowne i pomocnicze EK UO05, EK_U04, EK K03
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EKP4

Potrafi bezpiecznie i ekonomicznie eksploatowac
statek i sitowni¢ okretowa w roéznych warunkach
klimatycznych i stanach zagrozenia

EK_WO03, EK_WO01, EK_W02, EK_U10,
EK_U05, EK_U04, EK_K03

Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: \Y
EKP1,2 | Silownie okrgtowe — wiadomosci ogolne
Wymagania stawiane sitowniom i ich wplyw na rozwigzania zastoso-
EKP1,2 . .
wane w sitowniach okrgtowych.
EKP1,2 | Budowa i obstuga instalacji obstugujacych silniki spalinowe pomocnicze
EKP1,2 | Podstawowe instalacje sitowni okrgtowych i statku i ich obstuga
A EKP1,2 | Systemy sitowni parowych 24
EKP1,2 | Energetyka sitowni okretowej
Nowoczesne rozwigzania uktadow napedowo-energetycznych z pradni-
EKP1,2 . . . .
cami walowymi i sposoby ich eksploatacji
Utylizacja ciepta odpadowego, przeglad wspotczesnych rozwigzan ukta-
EKP1,2 . . .
dow oraz zasady ich eksploatacji
C EKP1,2,3,4| Oblicznie zuzycia paliwa 6
EKP1,2,3 | Wspolpraca silnik-§ruba-kadtub, obliczanie uslizgu $ruby napedowej
Wprowadzenie — budowa i dzialanie symulatora sitowni okretowej, uru-
EKP1,2 N \
chomienie i obstuga podstawowa programéw symulatora
Opis procedur do uruchomienia sitowni statku i praca w réznych stanach
EKP1,2 .
eksploatacyjnych
EKP1.2 Instalacje chtodzenia — woda morska, woda stodka oraz instalacje pomoc-
’ nicze
S EKP1,2 |Instalacja spr¢zonego powietrza 24
Instalacja parowo-wodna — przygotowanie do ruchu, uruchomienie, nad-
EKP1,2 . . . s
z6Or w czasie ruchu i odstawienie
EKP1,2 |Instalacje paliwowe i smarowe — transportowe, oczyszczajace i zasilajace
Przygotowanie do pracy i uruchomienie i praca silnika napedu gtownego
EKP1,2 |—wolnoobrotowego. Czynnosci przejecia i petnienia wachty maszynowej
— zakres wiedzy z poziomu podstawowego
EKP1,2 | Uktad energetyczny sitowni
Razem w semestrze: 54

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 54
Praca wlasna studenta 30 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 89
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Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP calizowane tresci godzin
Semestr: VIl
EKP3,4 | Charakterystyka oporowa okretu
EKP3,4 | Pola pracy silnikow napedu gtdwnego i wspotpraca uktadu silnik — $ruba
okretowa
EKP3,4 | Uktady napedowe statku glowne i pomocnicze budowa i ich eksploatacja
EKP3,4 | Praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona
A EKP3,4 | Zasady ekonomicznej eksploatacji sitowni okretowych. Bilans energe- 30
tyczny sitowni okretowej
EKP3,4 | Eksploatacja sitowni okretowej i statku w r6znych stanach pogodowych
i stanach zagrozenia oraz awarii
EKP3,4 | Wspotczesne sitownie okrgtowe — tendencje rozwojowe. Nowe rozwig-
zania systemow sitowni
EKP3,4 | Budowa i zasada dziatania uktadu zdalnego sterowania silnika napedu
glownego
EKP3,4 | Uruchomienie i praca silnika napgdu gtownego — srednioobrotowego
EKP3,4 | Nadzor silnikow okretowych napedu gtownego w czasie pracy
EKP3,4 | Pola pracy silnikow gtéwnych i wspotpraca uktadu silnik — $ruba okre-
S towa, wyznaczanie charakterystyk napedowych 30
EKP3,4 | Energetyka sitowni okretowej i eksploatacja uktadow napgdowo-energe-
tycznych z pradnicami watowymi
EKP3,4 | Wspotpraca silnika napedu gtéwnego z urzadzeniami utylizacji ciepta
EKP3,4 | Uktady napedowe statku i ich bezpieczna oraz ekonomiczna eksploata-
cja
EKP3,4 | Eksploatacja sitowni okretowej i statku w stanach zagrozenia i awarii
Razem w semestrze: 60

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty

na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 60

Praca wlasna studenta 20 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 90
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,54 | 4,5-5
Me-

tody

oceny

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen w symulatorze sitowni okrgtowej. Egzamin ustny, Ocena mozliwa przy
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
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EKP1

Nie identyfikuje, nie zna
budowy oraz nie rozu-
mie zasady dziatania

i przeznaczenie podsta-
wowych instalacji si-
fowni okrgtowe;j 1
statku. Nie potrafi sa-
modzielnie uzytkowaé
podstawowych instalacji
sitowni okretowej 1
statku

Prawidtowo identyfi-
kuje, rozumie zasadg
dziatania i przeznacze-
nie podstawowych in-
stalacji sitowni okreto-
wej oraz statku. Potrafi
samodzielnie uzytkowaé
podstawowe instalacje
sitowni okretowej 1
statku

Prawidlowo identyfikuje,
zna budowg oraz przezna-
czenie i rozumie zasade
dziatania podstawowych in-
stalacji. Potrafi prawidtowo
identyfikowa¢ poszczegdlne
elementy instalacji podsta-
wowych sitowni okrgtowe;j
i statku. Potrafi samodziel-
nie uzytkowaé podstawowe
instalacje sitowni okr¢towe;j
i statku

Prawidtowo identyfikuje, zna
budowg oraz przeznaczenie

i rozumie zasad¢ dziatania pod-
stawowych instalacji. Potrafi
prawidlowo identyfikowa¢ po-
szczegoblne elementy instalacji
podstawowych sitowni okrgto-
wej 1 statku. Prawidlowo po-
trafi opisa¢ procedurg uzytko-
wania podstawowych instalacji
sitowni okretowej i statku. Po-
trafi samodzielnie obstugiwaé
podstawowe instalacje sitowni
okretowej i statku

EKP2

Nie identyfikuje, nie zna
budowy oraz przezna-
czenia i zasady dzialania
systemow oraz urzadzen
pomocniczych uktadow
napedowych sitowni
okretowej. Nie potrafi
samodzielnie, praktycz-
nie uzytkowac syste-
mow oraz urzadzen po-
mocniczych sitowni
okretowej i statku

Prawidtowo identyfi-
kuje, zna budowg oraz
przeznaczenie i zasad¢
dziatania systeméw oraz
urzadzen pomocniczych
uktadéw napedowych
sitowni okretowej. Po-
trafi samodzielnie, prak-
tycznie uzytkowac sys-
temy oraz urzadzenia
pomocnicze sitowni
okretowej i statku

Prawidlowo identyfikuje,
zna budowg oraz przezna-
czenie i zasade dziatania
systemdw oraz urzadzen po-
mocniczych uktadéw nape-
dowych sitowni okretowe;.
Potrafi wykorzysta¢ instruk-
cje oraz dokumentacje sto-
sowania procedury bez-
piecznego uzytkowania sys-
temow okretowych. Potrafi
samodzielnie, praktycznie
uzytkowac systemy oraz
urzadzenia pomocnicze Si-
fowni okrgtowe;j 1 statku

Prawidlowo identyfikuje, zna
budowg oraz przeznaczenie

i zasadg¢ dziatania systeméw
oraz urzadzen pomocniczych
uktadéw napedowych sitowni
okretowej. Potrafi samodzielnie
wykorzysta¢ instrukcje oraz
dokumentacje¢ do przygotowa-
nia procedury bezpiecznego
uzytkowania systeméw okreto-
wych. Potrafi samodzielnie,
praktycznie zastosowac opraco-
wane procedury i uzytkowac
systemy oraz urzadzenia po-
mocnicze sitowni okretowej

i statku

i\o/[g}_/ . Test pisemny oraz zalicz;nie prgktyczne éwiczeﬁ w sym’ullatorze sitowni okrgtowej, Ocena moz-
oceny liwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosc.
Nie identyfikuje, nie zna | Prawidlowo identyfi- Prawidtowo identyfikuje, Prawidtowo identyfikuje, zna
budowy oraz nie rozu- | kuje, zna budowe oraz | zna budowe oraz rozumie budowg oraz rozumie zasadg
mie zasady dziatania rozumie zasad¢ dziala- | zasadg dziatania i przezna- | dziatania i przeznaczenie ukla-
i przeznaczenie uktadow | nia i przeznaczenie czenie uktadow napedo- déw napgdowych gltéwnych
napedowych gtéwnych | uktadéw napedowych | wych gtéwnych i pomocni- |i pomocniczych statku. Potrafi
i pomocniczych statku. | gtéwnych i pomocni- czych statku. Potrafi wyko- | wykorzysta¢ dokumentacj¢
Nie potrafi samodzielnie | czych statku. Potrafi rzysta¢ dokumentacje oraz | oraz instrukcj¢ do realizacji
EKP3 |uzytkowa¢ pomocni- pod nadzorem uzytko- | instrukcj¢ do realizacji pod- | podstawowych czynnosci nad-
czych uktadéw napegdo- | waé¢ pomocnicze stawowych czynnosci nad- | zoru i uzytkowania uktadéw
wych statku i gtéwne uktady nape- | zoru i uzytkowania pomoc- | napgdowych gtéwnych i po-
dowe statku niczych uktadow napegdo- mocniczych statku. Potrafi sa-
wych statku. Potrafi samo- | modzielnie uzytkowa¢ pomoc-
dzielnie uzytkowa¢ pomoc- | nicze i gtéwne uktady nape-
nicze uklady napedowe dowe statku
statku
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EKP4

Nie identyfikuje, nie zna
procedur dziatania

1 przeznaczenia ukltadéw
napedowych gtéwnych

do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji
statku i sitowni okreto-
wej

Prawidtowo identyfi-
kuje, zna procedury
dziatania i przeznacze-
nie uktadéw napedo-

i pomocniczych statku. | wych gtownych i po-
Nie potrafi zastosowa¢ | mocniczych statku.
praktycznie czynno$ci | Potrafi postugujac si¢

dokumentacja oraz in-
strukcjami zastosowac
praktycznie czynnosci
do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji

Prawidlowo identyfikuje,
zna procedury dziatania

1 przeznaczenie uktadéw na-
pedowych gtéwnych i po-
mocniczych statku.

Potrafi postugujac si¢ doku-
mentacja oraz instrukcjami
zastosowac praktycznie
czynno$ci do bezpiecznej

i ekonomicznej eksploatacji
statku i sitowni okretowej
w standardowych warun-

Prawidtowo identyfikuje, zna
procedury dziatania i przezna-
czenie uktadéw napedowych
glownych i pomocniczych
statku.

Potrafi postugujac si¢ doku-
mentacja oraz instrukcjami za-
stosowac praktycznie czynno-
$ci do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji statku i si-
fowni okrgtowej w rdéznych wa-
runkach klimatycznych i sta-

statku i sitowni okreto- | kach klimatycznych nach zagrozenia
wej w standardowych
warunkach klimatycz-
nych
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Komputer z dostegpem do LAN.

Rzutniki multimedialne

mami specjalistycznymi

Zajecia audytoryjne wyktadowe z prezentacjami oraz progra-

Symulatory statkow i sitowni okre-
towych: operacyjne oraz graficzne
zgodne z wymogami STCW

Zajecia teoretyczne i praktyczne dzicki wykorzystaniu specjali-

stycznych symulatorow

Dokumentacje i instrukcje okre-
towe

Silniki napedowe glowne i pomocnicze, instalacje i systemy
okretowe, urzadzenia pomocnicze sitowni okretowych i statkow.

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asyn-
chroniczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami aka-
demickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001.
2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.
3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999,

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Wojnowski W.: Okretowe sifownie spalinowe, Tom I, 11 i I11. Politechnika Gdanska, 1991-1992.

2
3
4
5
okretowych. Politechnika Gdanska, Gdansk 1994.
6. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Gdansk 1990.
7

. Urbanski P.: Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1978.

. Chachulski K.: Podstawy napedu okretowego. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

. Piotrowski 1., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. Gdynia 2002.

. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych: instalacje spalinowych sitowni

. Wiodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okretowych. Gdynia 2006.

8. Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i ukladéw mechatronicznych.

10.

11

Politechnika Slaska, Gliwice 2006.

. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W.F.: Regulacja predkosci obrotowej okrgtowych silnikow

spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.
Wiewiodra A.: Ochrona srodowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997.

. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okretowe — zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin

2000.

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r.
— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

185




Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Tadeusz Borkowski ‘ t.borkowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Jarostaw Myskow ‘ j-myskow(@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 35 |Przedmiot: Podstawy budowy statku i organizacji zalogi
. Mechanika .
K k: . Ino$¢: Eksploatacja Sitlowni Okret h
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . I Semestry: I
studiow: studiow: L studiow: Y
Status . Grupa
. obowiazkowy pa zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C| L |E| S|P |SE|PP[PR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
I 15 2 30
Razem w czasie studiéw 30

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie struktury organizacji i administracji morskich i zakresu ich dziatania. Poznanie podziatu
kompetencji cztonkow zalogi wymaganego przez konwencje STCW

2. |Poznanie podstawowych typow statkow, elementéw konstrukcji i wymiarow kadtuba

3. | Poznanie ogodlnej budowy sitowni, jej wyposazenia, urzadzen napgdowych, sterujacych, poktado-
wych statku, statkowych i indywidualnych $rodkéw ratunkowych, rodzajow przegladéow na stat-
kach, ich zakreséw, dokowania

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

pl gn.a%stn.lktlliry o’rgaplza(:él i Ell(li(mlnls?acjl“mo}mkll(c’h 1 za%kre.s ich EK_W02, EK_W04, EK_U05,
ziatania. Rozréznia podziat kompetencji cztonkéow zatogi wy-| 1 - U07, EK_KO1, EK K03
magany przez konwencj¢ STCW - - -

Rozréznia podstawowe typow statkow, rozrdznia elementy | EK W02, EK W04, EK UO0S,

EKP2 konstrukcji i wymiary kadtuba EK Ul1, EK K01, EK K03
Ma znajomosé ogolnej quowy sitowni, jej wyposazenia, urza- EK W02, EK W04,
dzen napedowych, sterujacych, poktadowych statku, statko- z -

EKP3 . . . . ) EK UO05, EK Ul1, EK K01,
wych i indywidualnych $rodkow ratunkowych, rodzajow prze- - EK K03
gladow na statkach, ich zakresy, dokowanie -

Tresci programowe:

Forma| Powiazanie Realizowane tresci Liczba

zajec z EKP calizowane fresci godzin

Semestr: I

EKP1 |Dziatalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych
EKP1 |Podziat kompetencji cztonkow zalogi wymagany przez konwencjg STCW

A Typy statkéw: masowce, drobnicowce, promy, zbiornikowce, produktowe,| 30
EKP2 |gazowce, rozplanowanie przestrzenne. Geometria kadluba, wymiary
glowne, stosunki wymiaréw gtownych

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r. 187
— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



EKP3 Ogolna charakterystyka sitowni okr(;towych. Typy, budowa sitowni, pod-
stawowe systemy, typy urzadzen pomocniczych

EKP3  |Pedniki, rodzaje pgdnikow. Sposoby sterowania statkiem, rodzaje sterow

EKP3 |Wyposazenie poktadowe

EKP3 |Wyposazenie ratownicze

EKP3  |Nazewnictwo i ogolne zasady przegladow technicznych statkow, ich za-
kresy, dokowanie

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 10
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 .
Lacznie 42

Metody i kryteria oceny:

oceny

ksztalcenia na odleglos¢.

Oceny 2 3 3,54 4,55
1\0/[(;:}-/ Zaliczenie pisemne badz ustne po wyktadach. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik

EKP1

Nie jest w stanie scha-
rakteryzowac organiza-
¢ji i administracji mor-
skich i zakresu ich
dziatania. Nie jest w
stanie okresli¢ kompe-
tencji czlonkow zatogi
na poziomach wyma-
ganych przez konwen-
cje STCW

Potrafi scharakteryzo-
wac organizacje i admi-
nistracje morskie i za-
kres ich dziatania. Po-
trafi okresli¢ kompeten-
cje czlonkow zatogi na
poziomach wymaganych
przez konwencje STCW

Potrafi scharakteryzowac or-
ganizacje i administracje
morskie i zakres ich dziala-
nia. Potrafi okresli¢ kompe-
tencje cztonkéw zalogi na
poziomach wymaganych
przez konwencje STCW.
Wyszukuje linki do informa-
cji o zakresie dziatalnosci
instytucji morskich

Potrafi scharakteryzowac orga-
nizacje i administracje morskie i
zakres ich dzialania. Potrafi
okresli¢ kompetencje czlonkow
zalogi na poziomach wymaga-
nych przez konwencj¢ STCW.
Wyszukuje linki do informacji o
zakresie dzialalno$ci instytucji
morskich, zakresie obowigzkoéw
i kompetencji czlonkéw zalog
statkow

EKP2

Nie potrafi scharakte-
ryzowac podstawo-
wych typow statkow,
nie rozroéznia elemen-
tow konstrukeji i wy-
miaréw kadtuba statku

Potrafi scharakteryzo-
wa¢é podstawowe typy
statkow, rozrdznia ele-
menty konstrukcji i wy-
miary kadluba statku

Potrafi scharakteryzowac
podstawowe typy statkow,
okresla ich zastosowania,
rozroznia elementy kon-
strukcji 1 wymiary kadluba
statku

Potrafi scharakteryzowa¢ pod-
stawowe typy statkow, okresla
ich zastosowania i specjali-
styczne wyposazenie, rozrdznia
elementy konstrukcji i wymiary
kadhuba statku
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Nie potrafi scharakte- | Potrafi scharakteryzo- Potrafi scharakteryzowac Potrafi scharakteryzowa¢ ogdlna
ryzowac ogo6lnej bu- wac 0go6lng budowe si- | ogdlng budowe sitowni, jej | budowg sitowni, jej wyposaze-
dowy sitowni, jej wy- |lowni, jej wyposazenie, | wyposazenie, urzadzenia po- | nie, urzadzenia poktadowe
posazenia, urzadzen urzadzenia poktadowe | kltadowe statku, z uwzgled- | statku, z uwzglgdnieniem stat-
poktadowych podsta- | podstawowych typow nieniem statkdéw specjali- koéw specjalistycznych. Rozroz-
wowych typow stat- statkéw. Rozroznia stat- | stycznych. Rozroznia stat- | nia statkowe i indywidualne

EKP3 | kow. Nie rozrdznia kowe i indywidualne kowe i indywidualne $rodki | $rodki ratunkowe, potrafi scha-
statkowych i indywi- | $rodki ratunkowe, ro- ratunkowe, rodzaje przegla- |rakteryzowac ich przydatnos¢
dualnych $rodkéw ra- | dzaje przegladéw na dow na statkach, ich za- w warunkach pogodowych.
tunkowych, rodzajow | statkach, ich zakresy, kresy, zna cel i ogélny prze- | Rozréznia rodzaje przegladow
przegladow na stat- zna cel i og6lny prze- bieg dokowania statku na statkach, ich zakresy, zna cel
kach, nie zna celu do- | bieg dokowania statku 1 og6lny przebieg dokowania
kowania statku statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 1 fil-

Rzutnik multimedialny méw, lacza internetowe

Drukowane materialy pomocnicze | Dokumenty okretowe

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asyn-
chroniczng intereakcje¢ migdzy studentami, a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

. Szarejko J., Roguski R.: Zarys Budowy Okretu. Gdansk 1974,

. Babicz J.: WARTSILA Encyklopedia of ship technology. Gdafisk 2008.

. Konwencja SOLAS, wyd. 2004.

. Konwencja STCW 95, wyd. IMO.

. Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 117 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r.
w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, petnienia wacht oraz sktadu zalog statkéw mor-
skich o polskiej przynaleznosci.

DN AW N ==

Literatura uzupelniajaca

1. Poradnik motorzysty
2. Strony internetowe: www.dnv.com, www.gl-group.com, www.eagle.org, Wwww.imo.org,
www.prs.gda.com

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jec(ll:lg ts;i(;ngy-

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Pawet Krause ‘ p-krause@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Robert Jasiewicz ‘ r.jasiewicz@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 36 |Przedmiot: Teoria i budowa okretu”
. Mechanika .
Kierunek: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
Ierune i Budowa Maszyn SIS SP 1 growy
Stopien Forma . Rok
., | ., stacjonarne ., 11 Semestry: | ITI-1V
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . rupa
S . obowiazkowy Grup O zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze O
mestr | wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PP|PR|A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
111 12 2 24
v 15 1,5]0,5 23| 8
Razem w czasie studiow 47 | 8

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Znajomos$¢ elementéw matematyki, fizyki i informatyki

Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z wytrzymaloscig materialow

Znajomo$¢ elementow rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej

Znajomo$¢ podstaw materialoznawstwa

Znajomos$¢ podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego

Znajomos¢ budowy kadhuba statku morskiego wraz z znajomoscia wyposazenia poktadowego

Znajomos¢ zasad oceny plywalnosci i statecznosci statku morskiego

Ol RN SN Ol Ll Rl IO

Znajomo$¢ zasad oceny potozenia rownowagi statku

Cele przedmiotu:

Nauczenie podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego

2. | Zapoznanie i nauczenie interpretacji odpowiednich przepisow
3 Nauczenie zasad wykonywania obliczen wytrzymalosciowych ze zrozumieniem zachodzacych
" | procesow fizycznych
4 Znajomos¢ i zrozumienie podstaw teoretycznych stuzacych do oceny statecznosci i pltywalnosci
" | statku
5. |Umiejetno$¢ oceny wplywu stanu zatadowania statku na jego potozenie rownowagi i statecznosé
6 Znajomos$¢ oceny stateczno$ci wzdluznej statku. Zrozumienie zasad wyznaczania przeglebienia
" |1 zanurzen statku na podstawie stanu zatadowania
Znajomo$¢ oceny statecznosci statku w eksploatacji w danym stanie zatadowania. Zrozumienie
7. |wplywu zewnetrznego momentu przechylajacego o charakterze dynamicznym na potozenie row-
nowagi i statecznos$¢ statku
? Znajomos¢ elementéw dokumentacji statecznos$ciowej statku (konstrukcyjno-eksploatacyjnej) —
" | zawartos$¢, zastosowanie
9 Znajomos¢ zagadnien dotyczacych statecznosci awaryjnej dotyczacych czesciowej utraty ptywal-
" |nosci lub statku podpartego
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
L St dla kierunku
Zna rozplanowanie przestrzenne i parametry eksploatacyjne roznych ty- EK W03,
EKP1 |pow statkow; zna dokumentacje zwigzang z charakterystykami geome-| EK WO01,EK W02,
trycznymi kadluba statku K U004, EK U04
Zna wlasciwosci materiatow uzywanych do budowy statkow. Zna prace
EKP2 |spawalnicze przeprowadzane na statku oraz zabezpieczenia antykoro-|EK WO1, EK W02
zyjne
Zna zasady nadzoru nad wytrzymatoscig og6lng i lokalng kadtuba. Ro- EK W03,
EKP3 |zumie obcigzenia dziatajace na konstrukcje statku. Rozumie metody ob- EK WO0l,
liczenia sit tnagcych i momentoéw zginajacych kadtub EK W02 EK U05
Zna typowe rozwigzania wezlow 1 elementow konstrukcyjnych statku, EK W03,
EKP4 | zbiornikow i zamknig¢ wodoszczelnych oraz pednikow i sterow EK W01,
EK W02
EKPS Zna zasqdy dotyczace ptywalnosci §tatku. Zna wplyw gestosci wody za- EK W05, EK W02
burtowej na parametry eksploatacyjne statku - -
Potrafi zdefiniowac¢ statecznos¢ poczatkowg statku. Umie oceni¢ statecz- EK W05,
EKP6 |nos¢ statku. Zna oceng i wyznaczanie momentu przechylajgcego. Zna EK W02,
oceng i wyznaczanie momentu prostujacego EK W03,
R.ogurnle stany rownowagi s?atku W qksploatacp. Zna wptyw operacji EK W05 EK W02,
EKP7 |cigzarowych na polozenie rownowagi statku. Zna parametry geome- - by
L EK W03,
tryczne podwodnej czesci kadtuba statku -
Rozumie zagadnienia dotyczace statecznosci wzdluznej statku. Rozumie EK W05
EKPS zasady wyznaczania zanurzen i przeglgbienia statku wynikajace ze stanu EK_ W0 5’
rownowagi statku. Rozumie wptyw operacji ciezarowych w eksploatacji EK_WOZ,
statku na parametry eksploatacyjne statku — zanurzenia, przeglebienie - ’
EKP9 Zna zasady oceny bezpieczenstwa stateczno$ciowego statku. Zna kryte- EK W05,
ria oceny statecznosci statku EK W02, EK W03
EKP10 Rozumie Wplyw.na bezpieczenstwo statecznpscwwe zewngetrznego mo- EK W02, EK W03
mentu przechylajacego o charakterze dynamicznym - -
EKPI1 an dokumentacgc—; statecznosciows statku. Umie Wykorzyst.z.tc dokumen- EK W02, EK W03
tacje konstrukcyjno-eksploatacyjng na potrzeby eksploatacji statku - -
EKP12 Zna zagrozenia i oceng bezp}e(.:zenstwa statku w §ytuaCJach awaryjnych EK W02, EK W03
— czgsciowa utrata ptywalnosci, statek na mieliznie - -
EKP13|Zna zagrozenia i stan rownowagi statku w czasie dokowania EK W03
EKP14 Rozurnle %a.grozema begpleczenst.wa 'sta'tecznqscwwego statku wynika- EK W02, EK W03
jace z czgsciowo zapetionych zbiornikdéw z ciecza - -
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP W godzin
Semestr: I
Charakterystyka statku: wymiary i przekroje, linie teoretyczne, wspot-
EKP1,3 | czynniki petnotliwosci, wolna burta i znak wolnej burty, skala zatado-
A wania, krzywa wyporu 24
Typy statkow, rozplanowanie przestrzenne: masowce, drobnicowce,
EKP1,3,4 L
promy, zbiornikowce, produktowe, gazowce
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EKP1,2,3,4

Budowa statku: typy wigzan i elementy konstrukcji kadtuba, zbiorniki
na statku i typowe ich wyposazenie, zasady sondowania zbiornikow, za-
mknigcie wodoszczelne, typowe uszkodzenia kadtuba, rozktady awa-
ryjne, sprzgt awaryjny, materiaty stosowane w budowie statku

EKP1,2,3

Materialy konstrukcyjne kadluba statku: potgczenia elementow,
ochrona przeciwkorozyjna

EKP1,3,4

Obciazenia konstrukeji kadluba: wytrzymatos$¢ lokalna i ogoélna ka-
dtuba, krzywe cigzarow, wyporu i obcigzen, zginanie kadtuba, wykresy
sit tngcych i momentoéw gnacych, skrecanie kadtuba

EKP5,6.7

Plywalnosé, stateczno$é i niezatapialnos$é statku: statecznos¢ poczat-
kowa, moment wychylajacy, moment prostujacy

EKP6,7

Srodek ciezkosci i Srodek wyporu statku: zatadowanie i wytadowanie
cigzaru, przeniesienie ci¢zaru, wzniesienie $rodka ciezkos$ci nad stepke,
potozenie srodka wyporu wzgledem srodka cigzkosci, warunki zacho-
wania rownowagi statku

EKP7,8

Stateczno$¢ wzdhuzna: podstawowe wiadomosci o statecznosci wzdtuz-
nej, metacentrum poprzeczne, duzy promien metacentryczny, wzdtuzna
wysokos$¢ metacentryczna, wykresy metacentrum, przegltebienie, zmiana
zanurzenia wskutek zmiany przeglebienia

Razem w semestrze:

24

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 24
Praca wiasna studenta 16 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaj¢ciami 2
Lacznie 42
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: 1\%
Stateczno$¢ dynamiczna: kat przechytu dynamicznego, kryteria statecz-
EKP9,10,14 . ] . _
nosci, wplyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie sig statku
EKP9 Balastowanie statku: cel i skutki
A EKP12,13 |Stateczno$¢ statku podpartego: w doku elementow, na mieliznie 23
EKP11 Wymagania praktyczne, korzystanie z dokumentacji: statecznoscio-
wej, ptywalno$ciowej, konstrukcyjnej
EKP13 |Procedury i zasady dokowania statku
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Znajomo$¢ podstawowych dzialan podejmowanych w przypadkach
wystepowania zdarzen powodujacych czeSciowa utrate plywalnosci:
analiza zagrozen zwigzanych z sytuacjami awaryjnymi zaistniatymi na
skutek zdarzen powodujacych czgéciowa utratg ptywalnosci, znajomosé
procedur i dziatan ograniczajgcych skutki zdarzen powodujacych cze-
sciowg utrate pelnej ptywalnos$ci, analiza mozliwo$ci uzycia urzadzen
i systemow awaryjnych oraz urzadzen i systemow gtéwnych i pomocni-
czych w trybie awaryjnym, prewencyjna rola bezpiecznej eksploatacji
statku w ograniczeniu wystgpowania zdarzen powodujacych czgsciowa
utrat¢ petnej ptywalnosci

EKP12

EKP12
EKP11

Skalowanie zbiornikéw, pomiar ilosci tadunku

Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej 1 statecznosciowe;j statku.

Razem w semestrze: 31

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 31
Praca wlasna studenta 16 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 49

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 | 3,54 | 4,5-5
zv[g_ Zaliczenie pisemne badz ustne poza zajeciami audytoryjnym. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu me-
9% | tod i technik ksztalcenia na odleglosc
oceny
Nie wykazuje si¢ wie- | Stabo zna parametry geo- | Wykazuje si¢ wystarczajaca | Biegle zna parametry eksplo-
dza dotyczaca rozpla- | metryczne i eksploatacyjne | wiedza i zna parametry geo- | atacyjne i geometryczne stat-
nowania przestrzen- statkow. Potrafi wymieni¢ | metryczne i eksploatacyjne |kow. Potrafi wyczerpujaco
nego i parametrow tylko podstawowe indywi- |statkow. Potrafi wymieni¢ | wymieni¢ indywidualne ce-
geometrycznych i eks- | dualne cechy rozplanowa- |indywidualne cechy rozpla- | chy rozplanowania prze-
EKP1 | ploatacyjnych réznych | nia przestrzennego statkdw | nowania przestrzennego strzennego statkow o réznym
typow statkéw; nie zna | o r6znym przeznaczeniu statkéw o ré6znym przezna- | przeznaczeniu i je uzasadnic¢
dokumentacji zwigza- | i ma trudnosci z ich uza- czeniu i czg$ciowo je uza-
nej z charakterysty- sadnieniem sadnié¢
kami geometrycznymi
kadhuba statku
Nie potrafi wymieni¢ | Z trudem wymienia pod- | Wymienia podstawowe ma- | Biegle wymienia podsta-
materialow uzywanych | stawowe materiaty uzy- teriaty uzywane do budowy | wowe materialy uzywane do
do budowy statkow, wane do budowy statkow | statkow i podaje ich wiasci- | budowy statkow i podaje ich
ani ich wlasciwosci. i podaje tylko niektore ich | wosci. Ma trudnosci z okre- | wlasciwosci oraz typowe za-
Nie potrafi opisa¢ prac | wlasciwosci. Z trudem opi- | $leniem ich zastosowania. | stosowania. Biegle opisuje
spawalniczych prowa- | suje prace spawalnicze Opisuje prace spawalnicze | prace spawalnicze prowa-
dzonych na statkach. | prowadzone na statkach. prowadzone na statkach. dzone na statkach. Zna me-
EKP2 Nie potrafi wyjasnié Nie zna metod spawania. | Zna metody spawania. Wy- | tody spawania. Wymienia ich
zjawiska korozji ani Wyjasnia ogoélnie zjawisko | mienia ich wlasciwosci i wlasciwosci 1 ograniczenia.
sposobdw zapobiega- | korozji. Z trudem wymie- | ograniczenia. Prawidlowo wyjasnia zjawi-
nia nia czynniki wptywajace | Prawidlowo wyjasnia zja- | sko korozji. Podaje przy-
na korozj¢ i sposoby zapo- | wisko korozji. Podaje przy- | klady. Wyczerpujaco wymie-
biegania klady. Wyczerpujaco wy- | nia czynniki wplywajace na
mienia czynniki wptywa- | korozj¢ i sposoby zapobiega-
jace na korozje i sposoby nia
zapobiegania
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Nie rozumie obcigzen
dziatajacych na kon-
strukcje statku i nie po-
trafi omowi¢ sit tna-
cych i momentéw gna-

Pobieznie rozumie prawa
fizyczne dotyczace obcig-
zenia 1 wytrzymalosci kon-
strukcji. Z trudem thuma-
czy mechanizm powstawa-

Rozumie prawa fizyczne
dotyczace obciazenia i wy-
trzymatosci konstrukcji.
Tlumaczy mechanizm po-
wstawania sil tnacych oraz

Dogtebnie rozumie prawa fi-
zyczne dotyczace obcigzenia
1 wytrzymatosci konstrukcji.
Logicznie i rzeczowo thuma-
czy mechanizm powstawania

cych dziatajacychna | nia sit tnagcych oraz mo- momentow zginajacych sit tngcych oraz momentow
statek mentdéw zginajacych i skrecajacych kadtub zginajacych i skrgcajacych
i skrecajacych kadtub statku. Potrafi wskaza¢ kadtub statku. Potrafi wska-
statku. Czg§ciowo wska- | zwiagzki przyczynowo-skut- | za¢ zwiazki przyczynowo-
zuje zwigzki przyczynowo- | kowe miedzy stanem zata- | skutkowe miedzy stanem za-
skutkowe migdzy stanem | dowania statku a momen- |tadowania statku a momen-
zaladowania statku a mo- | tami zginajacymi. tami zginajacymi i skrecaja-
mentami zginajacymi. Potrafi wytlumaczy¢ roz- | cymi.
Potrafi wyttumaczy¢ r6z- | nicg¢ miedzy wytrzymato- | Potrafi wytlhumaczy¢ réznice
nic¢ miedzy wytrzymalo- | $cig 0ogdlng a lokalna miedzy wytrzymatoscia
$cig ogolng a lokalna 0go6lng a lokalng
Nie wykazuje si¢ wie- | Wykazuje si¢ dostateczng | Wykazuje si¢ wystarczajaca | Wykazuje si¢ szeroka wiedza
dza dotyczaca typo- wiedzg i potrafi zdefinio- | wiedza i potrafi zdefinio- i potrafi prawidtowo zdefi-

EKP4

wych rozwigzan we-
ztoéw 1 elementdéw kon-
strukcyjnych statku,
zbiornikow 1 zamknigé

wac typowe rozwigzania
wezlow 1 elementow kon-
strukcyjnych statku, zbior-
nikoéw 1 zamknig¢ wodosz-

wac typowe rozwigzania
wezlow i elementow kon-
strukcyjnych statku, zbior-
nikoéw 1 zamknig¢ wodosz-

niowa¢ typowe rozwiazania
wezlow 1 elementow kon-
strukcyjnych statku, zbiorni-
kéw i zamknie¢ wodoszezel-

wodoszczelnych oraz | czelnych oraz pgdnikow czelnych oraz pednikow i | nych oraz pednikow i sterow

pednikow i sterow i sterow sterow

Nie wykazuje si¢ wie- | Stabo zna zasady ptywal- | Wykazuje si¢ wystarczajaca | Biegle wyjasnia i doglgbnie

dza dotyczaca zasad nosci statku. Ma trudnos$ci | widza dotyczaca ptywalno- | opisuje zasad¢ dotyczaca ply-

ptywalnosci statku, nie |z wytlumaczeniem wptywu | $ci statku. Dobrze rozumie | walno$ci statku. Biegle po-
EKPS |zna wptywu gestosci | ggstosci wody zaburtowej | wplyw gestosci wody za- | trafi wyjasni¢ wplyw gestosci

wody zaburtowej na
parametry eksploata-
cyjne statku

na parametry eksploata-
cyjne statku

burtowej na parametry eks-
ploatacyjne statku

wody zaburtowej na parame-
try eksploatacyjne statku

EKP6

Nie potrafi zdefinio-
wag statecznos$ci po-
czatkowe;j statku, nie
potrafi oceni¢ statecz-
nosci statku. Nie po-
trafi ocenic i zdefinio-
waé¢ momentu przechy-
lajacego. Nie potrafi
zdefiniowac i1 ocenié¢
momentu prostujacego

Z trudem definiuje pojgcie
statecznosci poczatkowej
statku. Stabo potrafi zdefi-
niowa¢ moment przechyla-
jacy i moment prostujacy
statku. Ogoélnie wyjasnia
pojecie statecznosci statku
1 parametry opisujace sta-
tecznos¢ statku

Dobrze zna pojecie statecz-
nosci statku, potrafi wythu-
maczy¢ opisaé i ocenic sta-
tecznos¢ statku.

Dobrze rozumie i ocenia
moment przechylajacy oraz
moment prostujacy

Biegle wyjasnia pojecie sta-
teczno$ci statku i zasady
oceny bezpieczenstwa sta-
teczno$ciowego statku. Bie-
gle potrafi wyjasni¢ pojecie
momentu przechylajacego

i momentu prostujacego
statku

EKP7

Nie zna i nie rozumie
stanéw réwnowagi
statku w eksploatacji.
Nie zna relacji migdzy
potozeniem $rodka
cigzkosci statku a sta-
nem roéwnowagi. Nie
potrafi zdefiniowac i
wymieni¢ parametrow
geometrycznych opisu-
jacych podwodna czgs¢
kadhuba statku

Stabo rozpoznaje i opisuje
stany rownowagi statku.
Pobieznie wyjasnia zwia-
zek miedzy polozeniem
srodka cigzkosci statku

Z stanem rownowagi.
Potrafi wymieni¢ i zdefi-
niowa¢ tylko niektore pa-
rametry geometryczne opi-
sujace podwodnag czes¢ ka-
dhuba statku

Dobrze zna stany réwno-
wagi statku, wystarczajaco
wyjasnia zwiazek miedzy
potozeniem $rodka cigzko-
$ci statku a jego stanem
réwnowagi. Zna parametry
geometryczne opisujace
podwodng czes¢ kadtuba
statku. Potrafi zdefiniowac
parametry geometryczne
kadhuba statku

Biegle wyjasnia i ocenia
stany rownowagi statku.
Gruntownie opisuje i wyja-
$nia wplyw potozenia $rodka
cigzkosci statku na jego stan
réwnowagi. Doglebnie zna

i definiuje parametry geome-
tryczne opisujace podwodng
czgs$¢ kadtuba statku

Nie rozumie zagadnien
dotyczacych stateczno-
$ci wzdluznej statku,
nie zna zasad wyzna-
czania zanurzen i prze-

Stabo rozumie zagadnienia
dotyczace statecznosci
wzdhiznej statku. Pobiez-
nie wie jak operacje cigza-
rowe wplywaja na zanu-

Dobrze rozumie zagadnie-
nia dotyczace statecznos$ci
wzdhuiznej statku. Potrafi
wyjasni¢ jak wyznaczy¢ za-
nurzenia i przeglebienie

Biegle wyjasnia i opisuje za-
gadnienia dotyczace statecz-
nosci wzdhuznej statku. Bar-
dzo dobrze wie jak operacje
cigzarowe na statku wptyna

EKP8 | glebienia statku, nie ro- | rzenia i przegigbienia statku z jego stanu zalado- | na zanurzenia i przeglebienie
zumie wplywu operacji | statku. Stabo potrafi wyja- | wania. Rozumie i potrafi statku. Biegle potrafi wyttu-
cigzarowych na statku | $ni¢ jak wyznaczy¢ prze- | wytlumaczy¢ jak operacje |maczy¢ jak wyznaczy¢ zanu-
na zmiang zanurzen glebienie i zanurzenia cigzarowe na statku wpty- | rzenia i przeglgbienie statku
i przeglebienie statku | statku na podstawie jego | waja na zanurzenia i prze- | na podstawie jego stanu zata-

stanu zatadowania glebienie statku dowania
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Nie zna zasad oceny
bezpieczenstwa sta-
tecznos$ciowego statku.
Nie wie jak oceni¢ sta-
teczno$¢ statku. Nie

Stabo zna zasady i narzg-
dzia shuzace do oceny sta-
tecznosci statku. Stabo zna
metody stuzace do oceny
statecznosci statku. Po-

Zna metody i narzedzia shu-
zace do oceny statecznosci
statku. Potrafi wymieni¢ pa-
rametry opisujace statecz-
nos¢ statku. Zna kryteria

Biegle zna metody i narzg-
dzia shuzace do oceny sta-
teczno$ci statku. Rozpoznaje
1 wyjasnia wszystkie wielko-
$ci opisujace statecznosé

EKP9 zna kryteriow stuza- bieznie potrafi wymieni¢ | oceny statecznosci statku. | statku. Potrafi gruntownie
cych do oceny statecz- | standardy stuzace do oceny | Wie jakimi metodami oce- | zbadaé, ocenic i opisaé stan
nosci statku statecznosci statku ni¢ bezpieczenstwo statecz- | bezpieczenstwa stateczno-

nosciowe statku w eksploat- | Sciowego statku

acji
Nie potrafi zdefinio- Stabo potrafi zdefiniowa¢ | Dobrze definiuje i opisuje | Biegle definiuje i opisuje dy-
wac zewngtrznego mo- | zewnetrzy moment prze- | dynamiczny charakter ze- | namiczny charakter ze-
mentu przechylajacego | chylajacy . Ma klopoty wnetrznego momentu prze- | wngtrznego momentu prze-
o charakterze dyna- z wyjasnieniem dynamicz- |chylajacego. Potrafi wyzna- | chylajacego. Potrafi kom-
micznym. Nie wie jak | nego charakteru zewngtrz- | czy¢ kat przechytu statku pleksowo wyznaczy¢ kat
wyznaczy¢ dyna- nego momentu przechyla- | spowodowany zewngtrz- przechytu statku spowodo-

EKP10 miczny kat przechylu | jacego. Pobieznie wie ja nym momentem przechyla- | wany Zewngtrznym momen-
statku wyznaczy¢ kat przechytu | jacym o charakterze dyna- |tem przechylajacym o cha-

statku spowodowany ze- micznym. Wie jak wielko$§¢ | rakterze dynamicznym.
wnetrznym momentem dynamicznego kata prze- Gruntownie wie jak wielko$§¢
przechylajacym chylu wptywa na bezpie- dynamicznego kata przechytu
czenstwo statecznosciowe | wplywa na bezpieczefstwo
statku w eksploatacji statecznosciowe statku w
eksploatacji
Nie potrafi wymieni¢ | Pobieznie wie jakie doku- | Dobrze zna dokumenty Gruntownie wie jakie doku-
co wchodzi w sktad menty wchodza w sktad wchodzace w sktad doku- | menty wchodza w sktad do-
dokumentacji statecz- | dokumentacji stateczno- mentacji statecznosciowej. | kumentacji statecznosciowe;.
nosciowej statku. Nie | $ciowej. Pobieznie zna za- | Zna zawartos$¢ tych doku- | Biegle zna zawarto$¢ tych
zna zawartosci tych warto$¢ tych dokumentow. | mentow. Wie do czego dokumentéw. Kompleksowo

EKP11 . S TR . N .
dokumentow. Nie wie | Pobieznie wie do czego shuza te dokumenty. Potrafi | potrafi postuzy¢ si¢ tymi do-
jak wykorzysta¢ w eks- | stuza te dokumenty. Z tru- | zdefiniowac wielkosci znaj- | kumentami. Biegle potrafi
ploatacji dokumentacje¢ | dem potrafi zdefiniowaé dujace si¢ w tych dokumen- | zdefiniowaé wielkosci znaj-
stateczno$ciowa statku | wielko$ci znajdujace si¢ w | tach dujace si¢ w tych dokumen-

tych dokumentach tach
Nie zna zagrozen bez- | Stabo zna zagrozenia bez- | Dobrze rozumie i wyjasnia | Biegle zna zagrozenia bez-
pieczenstwa statku pieczenstwa statku wiazace | zagrozenia bezpieczenstwa | pieczenstwa statku wiazace
wigzacych si¢ z czg- si¢ z czg§ciowq utrata ply- | statku wiazace si¢ z czg- si¢ z czg§ciowq utrata pty-
$ciowa utratg plywal- | walnosci oraz statku na $ciowa utratg plywalnosci | walnosci oraz statku na mie-
nosci oraz statku na mieliznie. Stabo potrafi oraz statku na mieliznie. liznie. Kompleksowo potrafi
mieliznie. Nie potrafi | zdefiniowac i oceni¢ Gruntownie potrafi zdefi- | zdefiniowac i oceni¢ wplyw

EKP12 | zdefiniowa¢ ani oceni¢ | wplyw tych zagrozen na niowac i oceni¢ wplyw tych | tych zagrozen na bezpieczen-
wplywu tych zagrozen |bezpieczenstwo statku zagrozen na bezpieczen- stwo statku. Wie jakie czyn-
na bezpieczenstwo stwo statku nosci nalezy podjac¢ aby mi-
statku nimalizowa¢ zagrozenia bez-

pieczenstwa statku w czasie
czegSciowej utraty ptywalno-
$ci lub na mieliznie
Nie zna zagrozen doty- | Stabo zna zagrozenia doty- | Dobrze zna zagrozenia do- | Gruntownie zna zagrozenia
czacych bezpieczen- czacych bezpieczenstwa tyczace bezpieczenstwa dotyczace bezpieczenstwa
stwa statku w czasie statku w czasie dokowania. | statku w czasie dokowania. | statku w czasie dokowania.
EKP13 dokowania. Nie potrafi | Pobieznie potrafi opisa¢i | Potrafi opisa¢ i wyjasni¢ Wie jaki jest ich wpltyw na

opisa¢ i wyjasnic sta-
now rownowagi statku
w czasie dokowania

wyjasni¢ stany rOwnowagi
statku w czasie dokowania

stany rownowagi statku
w czasie dokowania

stateczno$¢ statku. Komplek-
sowo potrafi opisa¢ i wyja-
$ni¢ stany rownowagi statku
w czasie dokowania
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Nie zna zwiazku mig-
dzy czg¢sciowo zapel-
nionym zbiornikiem
zZ ciecza, a stateczno-
$cig statku.

Nie wie co to jest po-
prawka na swobodne
powierzchnie cieczy.
Nie wie od czego za-
lezy powyzsza wiel-
kos$¢ 1 jaki jest jej
wplyw na bezpieczen-
stwo stateczno$ciowe
statku

EKP14

Stabo zna zwigzek miedzy
czeSciowo zapelionym
zbiornikiem z ciecza, a sta-
tecznoscig statku.

Nie rozumie co to jest po-
prawka na swobodne po-
wierzchnie cieczy.
Pobieznie potrafi wyjasni¢
od czego zalezy powyzsza
wielkos¢ 1 jaki jest jej
wplyw na bezpieczenstwo
statecznosciowe statku

Zna zwiazek migdzy czg-
$ciowo zapelionym zbior-
nikiem z ciecza, a statecz-
noscia statku. Rozumie co
to jest poprawka na swo-
bodne powierzchnie cieczy.
Potrafi wyjasni¢ od czego
zalezy powyzsza wielkos¢ 1
jaki jest jej wptyw na bez-
pieczenstwo stateczno-
Sciowe statku

Biegle zna zwiazek migdzy
czeSciowo zapelionym
zbiornikiem z ciecza, a sta-
tecznoscig statku. Komplek-
sowo wyjasnia co to jest po-
prawka na swobodne po-
wierzchnie cieczy. Gruntow-
nie potrafi wyjasni¢ od czego
zalezy powyzsza wielko$¢
ijaki jest jej wptyw na bez-
pieczenstwo statecznosciowe
statku

Narzedzia dydaktyczne:

e-Learningu

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmoéw
Rzutnik pisma Zajecia audytoryjne w formie prezentacji foliogramow
DTK Dokumentacja Techniczna Kadtuba statku
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-

tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

2008.

1. Szozda Z.: Statecznos¢ statku morskiego. Akademia Morska w Szczecinie, Szczecin 2004.
2. Dudziak J.: Teoria okretu. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 2008.
3. Wieckiewicz W.: Budowa kadtubow statkow morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia

4. Wigckiewicz W.: Podstawy pltywalnosci i statecznosci statku handlowego. Wydawnictwo Akade-
mii Morskiej, Gdynia 2006.

5. Wigckiewicz W.: Zarys budowy statkow morskich. Wyzsza Szkota Morska w Gdyni, 2001.

6. Bogucki D., Czarnecki S.: Geometria ksztattu kadtuba. Biblioteka Okretownictwa, Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1983.

7. Kabacinski J.: Statecznos¢ i niezatapialnosé statku. Dziat Wydawnictw WSM, Szczecin 1999.

Literatura uzupelniajaca

London 2008.

9]

1. Przepisy budowy i klasyfikacji statkow morskich, cz. 2: Kadtub. Polski Rejestr Statkow, 2007.
2. Clarc I.C.: Stability, trim and strenth for Merchant chips and fishing vessels. The Nautical Institute,

3. Brian A.: Ship hydrostatic and stability. Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2007.
4. Derrett D.R.: Ship stability for masters and mates. Maritime Press, London 2006.
. Migdzynarodowa konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu, SOLAS 1974, poprawki 2005,
2006, 2007, wydanie PRS 2009.
6. Migdzynarodowa konwencja o liniach tadunkowych, 1966 poprawiona zgodnie z protokotem 1988
— tekst jednolity, wydanie PRS, 2006.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednots;i(;n(;ydak-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Dorota L.ozowicka, ‘ d.lozowicka@am.szczecin.pl ‘ WN
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr hab. inz. Tomasz Cepowski, ‘ t.cepowski@am.szczecin.pl ‘ WN
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 37 |Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji statku”
. Mechanika .

k: . Ino$¢: Eksploatacja Silowni Okret h
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok

. I o, stacjonarne .y II |Semestry: | III

studiow: studiow: L studiow: Y

tat . a
SIS . obowigzkowy . o zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A |C|L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

\% 12 1,75 0,33 21 4

Razem w czasie studiéw 21 4

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztalcenie $wiadomosci ekologicznej oraz odpowiedzialnosci za stan srodowiska morskiego
u studenta jako przysztego cztonka zatdg statkow morskich

2. |Zapoznanie ze specyfika zanieczyszczen pochodzacych ze statkow, gospodarka substancjami
szkodliwymi dla sSrodowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobiegajacymi zanieczyszcze-
niom

3. | Zapoznanie z budowa i zasadami eksploatacji okrgtowych urzadzen zwigzanych z ochrong $rodo-
wiska morskiego

4. | Zapoznanie z zasadami prowadzenia dokumentacji zwigzanej z ochrong srodowiska wtasciwej dla
Dzialu Maszynowego statku morskiego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Potrafi oceni¢ zagrozenie dla srodowiska morskiego wywotane eksplo-
EKP1 |atacja obiektow plywajacych w tym statkow oraz zna zasady postgpo-
wania w mysl przepiséw globalnych i lokalnych

EK_WO03, EK_U04,
EK_U02, EK_KO1

Zna procedury postepowania oraz zasady eksploatacji urzadzen zwig-
EKP2 | zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub utyli-| EK W02, EK U04
zacja substancji szkodliwych dla srodowiska morskiego

Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale Ma-

EKP3 szynowym z zakresu ochrony §rodowiska morskiego

EK_U05, EK_U07
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Tresci programowe:

Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP godzin
Semestr: I
EKP1 Charakterystyka statku jako obiektu zagrazajacego s$rodowisku mor-

skiemu. Rodzaje zanieczyszczen oraz ich ilosci

Prawna ochrona wod morskich przed zanieczyszczeniami ze statkow. Do-

EKP1,2,3 kumentacja okrgtowa dotyczaca ochrony srodowiska morskiego
EKP? Zapobieganie zanieczyszczeniu morz olejami (zalacznik 1 Konwencji
MARPOL)
EKP1.2 Zapobieganie zanieczyszczeniu szkodliwymi substancjami przewozonymi

luzem oraz w opakowaniach (zatacznik II i Il Konwencji MARPOL)

EKP1,2 |Ochrona wod morskich przed zanieczyszcxzeniem gatunkami inwazyj-

A nymi prazewozonymi w wodach balastowych (Konwencja BWM) 21
EKP1,2 |Zapobieganie zanieczyszczeniu morza $ciekami (zatacznik IV Konwencji
MARPOL)
EKP1,2 |Zapobieganie zanieczyszczeniu morza $mieciami (zatgcznik V Konwencji
MARPOL)

EKP1,2 |Zapobieganie zanieczyszczaniu atmosfery toksycznymi sktadnikami spa-
lin z silnikow, kottow i spalarek okretowych, sposoby ograniczenia emisji
toksycznych sktadnikow spalin

EKP1,2 | Wplyw efektywnos$ci energetycznej statku na emisje szkodliwych sub-
stancji. Wskazniki efektywnos$ci energetycznej

Okretowe urzadzenia ochrony $rodowiska: odolejacz, oczyszczalnia $cie-
EKP1,2 |kéw — przygotowanie, uruchomienie i obsluga, zintegrowane urzadzenia| 4
pomiarowe

Razem: 5

Razem w semestrze: 25

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnosci Szacun‘kowa li‘czba godzifl ‘ Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 25
Praca wlasna studenta 20 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 45
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- . . , . . .
tody Zaliczenie pisemne bgdz us‘Fne oraz praktyczne podczas zaj¢é laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
oceny wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé
Nie jest w stanie w spo- | Jest w stanie okresli¢ za- | Potrafi prawidlowo wska- | Potrafi prawidtowo wskazac¢
sob prawidtowy okresli¢ | grozenie wynikajace z | za¢ czynniki zagrazajace czynniki zagrazajace Srodowi-
wplywu eksploatacji przebiegu eksploatacji | Srodowisku morskiemu w | sku morskiemu w poszczeg6l-
statku na $rodowisko statku na $rodowisko na- | poszczegdlnych stanach nych stanach eksploatacyjnych
morskie, brak mu wie- | turalne, zna zasady po- | eksploatacyjnych statku, statku oraz przewidzie¢ ich
EKP1 |dzy z zakresu zasad po- | stgpowania w mys$l prze- | potrafi wybra¢ odpowiedni | wptyw na zmiang zasad eks-
stegpowania w mys$l prze- | pisow ochrony $rodowi- | dla stanu eksploatacyjnego | ploatacji statku. Potrafi wy-
piso6w ochrony srodowi- | ska sposob postepowania bra¢ odpowiedni dla stanu eks-
ska z czynnikami zagrazaja- ploatacyjnego sposob postgpo-
cymi §rodowisku wania oraz wskaza¢ alterna-
tywne metody postgpowania
Nie zna procedur postg- | Zna procedury postgpo- | Potrafi uzasadni¢ celowos¢ | Potrafi wskaza¢ najodpowied-
powania oraz zasad eks- | wania oraz zasady eks- | zastosowania procedury niejsza procedur¢ postgpowa-
ploatacji urzadzen zwia- | ploatacji urzadzen zwia- | postgpowania zwiazanej z |nia zwiazanej z przechowywa-
zanych z przechowywa- | zanych z przechowywa- | przechowywaniem, prze- | niem, przemieszczaniem, usu-
niem, przemieszcza- niem, przemieszcza- mieszczaniem, usuwaniem | waniem lub utylizacja substan-
niem, usuwaniem lub niem, usuwaniem lub lub utylizacja substancji cji szkodliwych dla $rodowi-
EKP2 |utylizacja substancji utylizacjg substancji szkodliwych dla $rodowi- | ska morskiego z uwzglgdnie-
szkodliwych dla §rodo- | szkodliwych dla §rodo- | ska morskiego oraz zna za- | niem specyfiki wybranych
wiska morskiego wiska morskiego sady eksploatacji okreto- | akwenoéw morskich. Zna za-
wych urzadzen ochrony sady eksploatacji okretowych
$rodowiska urzadzen ochrony $rodowiska
oraz potrafi wskazac ich ogra-
niczenia
Nie zna wymagan oraz | Potrafi wymieni¢ wyma- | Potrafi prawidlowo opisa¢ | Potrafi prawidtowo opisa¢ wy-
zasad prowadzenia do- | gania oraz zasady pro- | wymagania oraz poda¢ magania oraz poda¢ przyklady
kumentacji w Dziale wadzenia dokumentacji | przyklady zapisow w doku- | zapiséw w dokumentacji dla
Maszynowym z zakresu | w Dziale Maszynowym | mentacji dla kazdej z ope- | kazdej z operacji ujetych w
ochrony $rodowiska z zakresu ochrony $rodo- | racji ujetych w dokumenta- | dokumentacji Dzialu Maszy-
morskiego wiska morskiego ¢ji Dzialu Maszynowego | nowego z zakresu ochrony
EKP3 . i . .
z zakresu ochrony $rodowi- | Srodowiska morskiego oraz
ska morskiego wskaza¢ wytyczne postgpowa-
nia na wypadek przerwania
operacji, uszkodzenia urzadze-
nia lub innej sytuacji awaryj-
nej

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen
Akty prawne I](OHWGI‘lCJe mlqdzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujace ochrong
srodowiska morskiego
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
Platformy do|. . . . . A :
. intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . .
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lipinski A.: Prawne podstawy ochrony srodowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa
2007.
2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo srodowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-
szawa 2007.
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3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony srodowiska. PiE, Warszawa 2007.
4. Wiewiora A.: Ochrona srodowiska morskiego w eksploatacji statkow. Notatki z wyktadu dla stu-
didéw dziennych i zaocznych oraz kurséw SDKO w WSM, Szczecin 2003.

Literatura uzupelniajaca

1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627).

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U.
z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z p6zn. zm.).

3. Konwencja o ochronie §rodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, 1992 (Dz.U. z 2000 r.
Nr 28, poz. 346, z pdzn. zm.).

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz przez zatapianie odpadéw i innych substancji.
(Dz.U.z 1984 r. Nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. Nr 47, poz. 300).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-
jacych sig na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminow prze-
prowadzania przegladow i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzoré6w mie¢dzynarodowych
$wiadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 r. Nr 49,
poz. 357).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r.
Nr 102, poz. 1078).

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Piotr Treichel ‘ p.treichel@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 38 |Przedmiot: Eksploatacja urzadzen silowni okretowej — symulator”
. Mechanika .

k: . Ino$¢: Eksploatacja Silowni Okret ch
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Stopien Forma . Rok

., | ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a
SIS . obowigzkowy . o zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrize | A | C| L |E|S|P|SE|PP/PR[A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 2 15 30 3
Razem w czasie studiéw 15 30 3

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. |Omoéwienie podstaw zagadnien diagnostyki technicznej, zaprezentowanie modeli i metod diagno-
zowania urzadzen okretowych

2. |Omowienie zasad postgpowania w czasie przygotowania oraz uruchamiania urzadzen sitowni, ob-
jasnienie zasad kontroli parametréw w czasie przygotowania i pracy urzadzenia lub systemu

3. |Omowienie wybranych zagadnien z zakresu eksploatacji sitowni statkdw, czynnosci zwigzane
Z przejeciem i pelnieniem wachty

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi zidentyfikowac¢ stan techniczny urzadzen sitowni okretowej,| EK W03, EK W01,
EKP1 | posiada szczegdlowa wiedzg z zakresu zasad ich obstugiwania EK U04, EK _U02,
EK KO1
EKP2 Potrafi nadzorowa¢ pracg¢ urzadzen silowni okretowej w trakcie| EK W04, EK U10,
wachty, zna czynno$ci zwigzane z przejeciem i pelnieniem wachty EK U04, EK K02

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania me-
chanizmow w przypadkach awarii uktadéw funkcjonalnych silni-
kéw napedowych gtdownych i pomocniczych oraz wybranych urza-
dzef pomocniczych

EKP3 EK_U02, EK_U05
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Tresci programowe:

Forma P"W?a' . , . Liczba
. . zanie Realizowane tresci .

zaje | prp godzin
Semestr: VIII

EKP1 |Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej

EKP1 |Modele diagnostyczne

Diagnostyka okretowego silnika spalinowego (ocena obcigzenia mechanicz-
nego i cieplnego, diagnostyka ukladu dotadowania, diagnostyka procesu

EKP1 e L . .

A wtrysku paliwa i ocena procesu spalania, diagnostyka tozysk, pomiary tem-| 15

peratury tozysk i trajektorii czopa)

EKP1 |Diagnostyka kotlow i turbin parowych

EKP1 |Diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych

EKP1 |Przeglad stosowanych systemow diagnostycznych

Obstuga urzadzen sitowni symulatora, kontrola parametréw w czasie przy-

EKP1,2 - .
gotowania i pracy urzadzenia lub systemu

Aparatura pomiarowo-kontrolna, system alarmowy, sterowanie pracg me-

chanizmow i systemow, sposob organizacji i obstugi systemu alarmowego

EKP2 |Czynnosci zwigzane z przejeciem i petnieniem wachty

Wykrywanie niesprawnosci silnika glownego, silnikow pomocniczych, ko-

EKP1,2 ttow 1 innych urzadzen sitowni — identyfikacja i lokalizacja niesprawnosci

Eksploatacja uktadow napedowych sitowni okrgtowych, procedury postgpo-

EKP2,3 wania w przypadkach ograniczonej zdatnosci lub awarii

g | EKP2,3 | Wybrane zagadnienia eksploatacji sitowni statkow 30

EKP2,3 | Zapoznanie ze specyfikg dowodzenia sitownig okretowa, organizacja pracy
zatogi maszynowej podczas przygotowania sitowni do ruchu. Dowodzenie
zatogg maszynowg - przykltady wynikajgce z praktyki zawodowe;j

Organizacja pracy zatogi maszynowej podczas manewrdéw i w ruchu mor-
skim:

procedury uruchomienia sitowni od stanu zimnego,

EKP2 |manewrowanie i ruch morski;

procedury uruchomienia i odstawienia urzadzen sitowni;

zarzadzanie kryzysowe, dziatanie zatogi w sytuacjach kryzysowych i w stre-
sie (z uwzglednieniem ustalenia niezbednych procedur).

Razem w semestrze: 45

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 28 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 78
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
oceny |wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie jest w stanie w spo- | Jest w stanie ziden- | Potrafi prawidtowo wskaza¢ | Potrafi prawidlowo wskazaé
sob prawidtowy ziden- | tyfikowac¢ stan tech- | czynniki wptywajace na czynniki wptywajace na zmiang
tyfikowac¢ stanu tech- niczny urzadzen si- | zmiang stanu technicznego | stanu technicznego urzadzen si-
nicznego urzadzen si- fowni okrgtowej, urzadzen sitowni okretowej, |towni okrgtowej. Potrafi wybraé
EKP1 |towni okr¢towej oraz oraz posiada wiedze¢ | potrafi wybra¢ odpowiedniag | odpowiednig procedure obstugi-
nie posiada szczegolo- |z zakresu zasad ich | procedurg obstugiwania wania urzadzenia oraz wskaza¢
wej wiedzy z zakresu obstugiwania urzadzenia alternatywne metody postgpowa-
zasad ich obslugiwania nia w przypadku nieoczekiwanej
zmiany stanu technicznego
Nie potrafi nadzorowa¢ | Potrafi nadzorowaé | Potrafi wskazaé réznice Potrafi przygotowa¢ sitowni¢ do
pracy urzadzen sitowni | pracg urzadzen si- w przebiegu pelnienia uruchomienia z dowolnego stanu
okretowej w trakcie fowni okrgtowe;j wachty dla sitowni zautoma- | eksploatacyjnego, zna obowiazki
EKP2 wachty, nie zna czynno- | w trakcie wachty, tyzowanych i niezautomaty- | kazdego z cztonkéw zatogi ma-
$ci zwiazanych z przeje- | zna czynnosci zwig- | zowanych, potrafi uzasadni¢ | szynowej, potrafi uzasadni¢ wy-
ciem i petnieniem zane z przejgciem celowo$¢ pomiardow po- bér miejsca sterowania najwaz-
wachty i petnieniem wachty |szczegoélnych parametrow | niejszymi urzadzeniami sitowni
pracy sitowni
Nie potrafi dokonac Potrafi wskaza¢ nie- | Potrafi prawidlowo wskaza¢ | Potrafi prawidtowo wskaza¢ nie-
krytycznej analizy spo- | prawidlowosci nieprawidtowosci w funk- | prawidlowosci w funkcjonowaniu
sobu funkcjonowania w funkcjonowaniu | cjonowaniu mechanizméw | mechanizméw powstale na skutek
mechanizméw w przy- | mechanizméw pod- | powstale na skutek awarii awarii uktadow funkcjonalnych
padkach awarii uktadow | czas awarii uktadéw | uktadéw funkcjonalnych sil- | silnikow napedowych gtownych
funkcjonalnych silni- funkcjonalnych sil- | nikéw napedowych gtow- i pomocniczych oraz wybranych
EKP3 | kow napedowych gtow- | nikéw napedowych |nych i pomocniczych oraz | urzadzen pomocniczych. Potrafi
nych i pomocniczych glownych i pomoc- | wybranych urzadzen po- wskaza¢ lub zastosowac¢ odpo-
oraz wybranych urzg- niczych oraz wybra- | mocniczych oraz wskazac wiednie $rodki naprawcze. Potrafi
dzen pomocniczych nych urzadzen po- | lub zastosowac odpowiednie | wskaza¢ réznice w eksploatacji
mocniczych srodki naprawcze urzadzen przy pogorszeniu stanu
technicznego ich uktadéw funk-
cjonalnych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen

Symulator operacyjny
sitowni okretowej

Symulator umozliwiajacy w warunkach indywidualnych i grupowych eks-
ploatacje urzadzen silowni okretowej, prowadzenia diagnostyki urzadzen
oraz symulowania niesprawnosci

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng in-
tereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

list.

1. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-IV Machinery
and Operation — Part 1-3.

2. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-IV. Actuators
& Controllers.

3. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-1V. Variable

4. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC—VLCC Version MC90-1V. Alarm list.
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5. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-IV. Malfunc-

tion list.
6. Engine Room Simulator — ERS-L11 MAN B&W-5L90MC-VLCC Version MC90-IV. Trip codes.

Literatura uzupelniajaca

1. Literatur¢ uzupetiajaca stanowig spisy literatury ze wszystkich przedmiotow technicznych wykta
danych na specjalizacji ESO.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien/tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Piotr Treichel ‘ p.treichel@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
| | WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 39 |Przedmiot: Zarzadzanie bezpieczna eksploatacja statku®
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne . I |Semestry:| IV
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a
SIS . obowigzkowy . o zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PP|[PR|A|C|L|E| S |P|SE|PP|PR
v 15 1,614 24 | 21
Razem w czasie studiéw 24 | 21

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. | Znajomos¢ wymagan Konwencji SOLAS, STCW i kodeksow ISM i ISPS oraz ich stosowania
w codziennej pracy na statku

2. | Znajomos¢ zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

3. |Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy ryzyka zwigzanego z wybranymi czynno$ciami wykony-
wanymi na statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi scharakteryzowa¢ wymagania Konwencji SOLAS, STCW| EK W02, EK W04,
EKP1 |i kodeksow ISM i ISPS oraz potrafi scharakteryzowac¢ ich stosowa-| EK U04, EK K01,
nie w codziennej pracy na statku EK K02
, . . EK W04, EK _U07,
EKP2 Pqtraﬁhscharakteryzowac zasady postgpowania w sytuacjach awa- EK_U04, EK_KOI,
ymnye EK_K02
Potrafi dzi¢ li zyka zwigzan zZ wybranymi EK_W04, EK_01,
pxp3 | Potrafi ’p'rzep.rowli zi¢ analizg ry tytk gzanego z wybrany EK_U04, EK_KOI,
czynno$ciami wykonywanymi na statku EK_KO02
Zna zagafinlenla zawarte w tresciach {’rzeszkolenla.w zakresie pro-| px W02, EK W04,
blematyki ochrony statku (kurs 1.5) i Przeszkolenia dla cztonkow = -
EKP4 . : ) . . . . EK U04, EK K01,
zalog z przydzielonymi obowigzkami w zakresie ochrony, umie sto- T EK K02
sowac je w zakresie przydzielonego stanowiska na statku (kurs 2.8) -
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | zEKP W godzin
Semestr: v
A EKP1 |Konwencje iregulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochronie 24
Zycia na morzu
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EKP1 | Wymagania kwalifikacji i kompetencje cztonkow zaldog statkowych
w $wietle konwencji STCW
EKP1 |Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowigzkow
Zasady pelienia wachty maszynowej oraz bez wachtowego nadzoru si-
EKP1,2 |towni okrgtowej. Wpltyw warunkow plywania na zdolno$¢ i aktywnosé¢
czlowieka
EKP1,2 |Obowiazki i odpowiedzialno$¢ czlonkow zatogi w zakresie bezpiecznej
eksploatacji statku i ochrony §rodowiska morskiego
EKP1,2 | Obowiazki cztonkow zatogi podczas alarmow i sytuacjach awaryjnych
EKP1,2 |Instalacje i wyposazenie statku stuzace ochronie srodowiska morskiego
EKP1,2 | System zarzadzania bezpieczenstwem na statku (kodeks ISM)
EKP1,2 |Zasady instruktarzy i szkolen na statku
EKP1,3 | Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynnosci eksploatacyjnych
EKP1,3 | Dokumenty statkowe
EKP1,3 | Zasady uzycia awaryjnych wylacznikow mechanizmow statkowych
EKP1.2 Procedury uruchamiania i wylaczania systemow awaryjnych napedu
| glownego i1 systemOw pomocniczych oraz awaryjnych urzadzen
Kodeks Ochrony Statkow i Obiektéw Portowych, wymagania Kodeksu
EKP1.2.4 Ochrony Statkéw i Obiektow Portowych — kodeks ISPS w zakresie
" | ochrony zeglugi i portow morskich. Zasady budowy Planu Ochrony
Statku. Stosowanie postanowien planu ochrony statku
EKP1,4 |Zagrozenia w zegludze, ryzyka i zagrozenia ochrony statku
Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skutecznosci systemu
EKP1.,4 . . . .
ochrony statku, sprzet ochronny i zasady jego bezpiecznego uzycia
Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowigzkoéw
EKP1,2 . . . .
w normalnej eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych
Obowiazki i odpowiedzialno$¢ czlonkoéw zalogi w zakresie bezpiecznej
EKP1,2 . . , . ;
eksploatacji statku i ochrony $§rodowiska morskiego
EKP1,2 |Obowiazki cztonkoéw zatogi podczas alarmoéw i sytuacjach awaryjnych
EKP1,2 |System zarzadzania bezpieczenstwem na statku (ISM Code)
Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynnos$ci eksploatacyjnych, zasady
planowania zapasow niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i in-
EKP1,2 i . . . . .
nych czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku, zapisy w dokumentacji
¢ eksploatacyjej statku: raporty, rozliczenia paliwowe i oleju smarowego 21
EKP1.2 Procedury uruchamiania i wylaczania systemow awaryjnych napedu
™| gtéwnego 1 systemow pomocniczych oraz awaryjnych urzadzen
ISPS Code, wymagania Kodeksu Ochrony Statkow 1 Obiektow Portowych
EKP12.4 |~ kodeks ISPS w zakresie ochrony Zeglugi i portow morskich. Zasady bu-
" |dowy Planu Ochrony Statku. Stosowanie postanowien planu ochrony
statku
EKP1,4 |Zagrozenia w zegludze, ryzyka i zagrozenia ochrony statku
Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczno$ci systemu
EKP1.,4 . . . .
ochrony statku, sprzet ochronny i zasady jego bezpiecznego uzycia
Razem w semestrze: 45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 45
Praca wlasna studenta 15 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 4
Lacznie 64

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu

metod i technik ksztatcenia na odleglosé¢

EKP1

Nie jest w stanie
scharakteryzowac¢ wy-
magan Konwencji
SOLAS, kodeksow
ISM 1 ISPS oraz nie
potrafi scharakteryzo-
wac ich stosowania w
codziennej pracy na
statku

Jest w stanie scharakte-
ryzowaé wymagania
Konwencji SOLAS,
kodeksoéw ISM 1 ISPS
oraz potrafi scharakte-
ryzowac ich stosowanie
w codziennej pracy na
statku

Jest w stanie scharakteryzo-
wac¢ wymagania Konwencji
SOLAS, kodeksow ISM i
ISPS oraz potrafi scharaktery-
zowa¢ ich stosowanie w co-
dziennej pracy na statku, po-
trafi analitycznie interpreto-
wac zapisy 1 wskaza¢ nie-
zgodnosci

Jest w stanie scharakteryzowac
wymagania Konwencji SOLAS,
kodekséw ISM 1 ISPS oraz po-
trafi scharakteryzowac ich sto-
sowanie w codziennej pracy na
statku, potrafi analitycznie in-
terpretowac zapisy i wskazaé
niezgodnosci, potrafi opraco-
wac¢ zmiany

EKP2

Nie potrafi scharakte-
ryzowac zasad poste-
powania w typowych
sytuacjach awaryj-
nych

Potrafi scharakteryzo-
wa¢ zasady postgpowa-
nia w typowych sytua-
cjach awaryjnych

Potrafi scharakteryzowac za-
sady postgpowania w typo-
wych sytuacjach awaryjnych
oraz w réznych stanach eks-
ploatacyjnych statku

Potrafi scharakteryzowac za-
sady postgpowania w typowych
sytuacjach awaryjnych oraz w
roéznych stanach eksploatacyj-
nych statku, potrafi optymalizo-
wac plany awaryjne w zalezno-
$ci od typu statku

EKP3

Nie potrafi przepro-
wadzi¢ analizy ryzyka
zZwiazanego z wybra-
nymi czynnosciami
wykonywanymi na
statku w oparciu

o procedury statkowe

Potrafi przeprowadzié¢
analiz¢ ryzyka zwigza-
nego z wybranymi
czynno$ciami wykony-
wanymi na statku

W oparciu o procedury
statkowe

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢
ryzyka zwiazanego z wybra-
nymi czynnosciami wykony-
wanymi na statku w oparciu
o procedury statkowe, potrafi
wskaza¢ metody i sposoby
zmniejszenia ryzyka

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢
ryzyka zwiazanego z wybra-
nymi czynnosciami wykonywa-
nymi na statku w oparciu o pro-
cedury statkowe, potrafi wska-
za¢ metody i1 sposoby zmniej-
szenia ryzyka oraz potrafi wska-
za¢ ulepszenie procedur

EKP4

Nie zna zagadnien za-
wartych w tresciach
Przeszkolenia w za-
kresie problematyki
ochrony statku (kurs
1.5) 1 Przeszkolenia
dla cztonkow zatog

z przydzielonymi obo-
wiqzkami w zakresie
ochrony, nie potrafi
stosowa¢ ich w zakre-
sie przydzielonego
stanowiska na statku
(kurs 2.8)

Zna w zakresie podsta-
wowym zagadnienia
zawarte w tresciach
Przeszkolenia w zakre-
sie problematyki
ochrony statku (kurs
1.5) i Przeszkolenia dla
czlonkow zatog z przy-
dzielonymi obowigz-
kami w zakresie
ochrony, umie stoso-
wac je w zakresie przy-
dzielonego stanowiska
na statku (kurs 2.8)

Zna zagadnienia zawarte w
treSciach Przeszkolenia w za-
kresie problematyki ochrony
statku ( kurs 1.5) i Przeszko-
lenia dla czlonkow zalog z
przydzielonymi obowigzkami
w zakresie ochrony, umie sto-
sowac je w zakresie przydzie-
lonego stanowiska na statku
(kurs 2.8). Potrafi samodziel-
nie rozpoznawac¢ ryzyka i za-
grozenia ochrony statku, spo-
soby sprawdzania skuteczno-
$ci systemow ochrony statku

Zna zagadnienia zawarte w tre-
$ciach Przeszkolenia w zakresie
problematyki ochrony statku
(kurs 1.5) i Przeszkolenia dla
czlonkow zalog z przydzielo-
nymi obowigzkami w zakresie
ochrony, umie stosowac je w
zakresie przydzielonego stano-
wiska na statku (kurs 2.8). Po-
trafi samodzielnie rozpoznawac
ryzyka i zagrozenia ochrony
statku, sposoby sprawdzania
skutecznosci systemow ochrony
statku. Analizuje plany ochrony
statku, potrafi wskaza¢ mozli-
wosci doskonalenia planu
ochrony statku i portu
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Drukowane materialy pomocni-
cze

Dokumenty okretowe, listy sprawdzajace, procedury statkowe

Drukowane i elektroniczne mate- |Plany statkéw do budowy i sprawdzania poprawnosci planu
riaty pomocnicze ochrony statku (Ship Security Assessment)

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademic-
kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

3.
4.

AN D

Konwencja SOLAS, wyd. 2004.

Konwencja STCW 95, wyd. IMO.

Dyrektywy PEIRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE.

Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. w
sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, petnienia wacht oraz sktadu zatog statkow mor-
skich o polskiej przynaleznosci.

. Miedzynarodowy Kodeks Zarzadzania Bezpieczenstwem IMO, www.mi.gov.pl.
. Migdzynarodowy Kodeks Ochrony Statkow 1 Obiektow Portowych, wyd. PRS 2003.
. Tresci przeszkolenia kursow 1.5. Przeszkolenie w zakresie problematyki ochrony statku, 2.8. Prze-

szkolenie dla cztonkoéw zaldg z przydzielonymi obowigzkami w zakresie ochrony.

Literatura uzupelniajaca

L.

Strony internetowe:
www.dnv.com
www.gl-group.com
www.eagle.org
WWW.imo.org
www.prs.gda.com

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail LTSI ELS
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Wlodzimierz Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Grzegorz Kidacki ‘ g.kidacki@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 40 |Przedmiot: Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich*
. Mechanika .
Kierunek: |. alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc SP L growy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . Grupa
SIS . obowigzkowy pa zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 1 15| 15 1
Razem w czasie studiéw 15|15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztalcenie swiadomosci oraz umiejetnosci interpretacji wymagan technicznych dotyczacych
organizacji nadzoru technicznego statku w Swietle obowiazujacych wymagan prawnych

2. | Wyksztalcenie umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem dokumentacji statkowej dotyczacej
technicznej eksploatacji statku

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci zwigzanych z przygotowaniem statku do przegladow klasyfikacyjnych

4. | Wyksztalcenie umiejetnosci organizacji zatogi maszynowej w normalnej eksploatacji i sytuacjach
awaryjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Potrafi scharakteryzowa¢ wymagania nadzoru technicznego stat-| EK W02, EK W04,
EKP1 | kéw zgodne z przepisami Towarzystw Klasyfikacyjnych i wymo- EK UO1, EK_U04,
gami Migdzynarodowych Konwencji EK KO03,EK_K02
Potrafi scharakteryzowac i wykaza¢ si¢ umiejetnoscig prowadze-| EK W03, EK W01,
EKP2 |nia dokumentacji statkowej dotyczacej technicznej eksploatacji EK U07, EK_U04,
statku EK K02,
Potrafi scharakteryzowaé zarzadzanie zasobami — cztonkami za- EK W04, EK UO1,
EKP3 |togi maszynowej i wyposazeniem sitowni — Engine Resourse Ma- EK U04, EK K01,
nagement EK KO02,EK KO3,
Tresci programowe:
Forma | Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zaje¢ | zEKP W godzin
Semestr: VI
EKP1 | Problematyka technicznej eksploatacji statku
A EKP1 | Przepisy miedzynarodowe dotyczace nadzoru nad techniczng eksploatacjg| 15
statku
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EKP1 | Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich

EKP1 | Nadzor techniczny statku prowadzony przez Towarzystwa Klasyfikacyjne

EKP2 | Dokumentacje statkowe dotyczacg technicznej eksploatacji statku

EKP3 | Zarzadzanie zasobami ludzkimi i wyposazeniem sitowni w eksploatacji
sitowni okretowe;j

EKP3 | Organizacja pracy zatogi maszynowej

EKP2 | Przygotowania statku do remontu stoczniowego

EKP1 | Dokumenty statkowe zwigzane z bezpieczenstwem zeglugi

EKP1 | Dokumenty statkowe wystawiane przez instytucje klasyfikacyjne

EKP2 | Prowadzenie dziennikow maszynowych, manewrowych, ORB, itp.

EKP2 | Prowadzenie dokumentacji wykonanej pracy

Organizacja pracy w dziale maszynowym, pozwolenia na prace, listy| |5
sprawdzajgce, analizy ryzyka

Planowanie na podstawie zapisow PMS przegladow wszystkich silnikow
EKP2 |iurzadzen statku oraz kadtuba, pednikow i zaworéw dennych, sporzadza-
nia specyfikacji remontowych i serwisowych

EKP2 | Przygotowanie specyfikacji remontowej na stocznie

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 10 1
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 42

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorz-
staniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Metody oceny

Nie potrafi scharak- | Potrafi scharaktery- | Potrafi scharakteryzowa¢ | Potrafi scharakteryzowa¢ wyma-

teryzowa¢ wyma- | zowa¢ wymagania | wymagania nadzoru tech- | gania nadzoru technicznego stat-
gan nadzoru tech- | nadzoru technicz- | nicznego statkow zgodne z | kow zgodne z przepisami Towa-
nicznego statkow nego statkow przepisami Towarzystw rzystw Klasyfikacyjnych i wy-

zgodnych z przepi- |zgodne z przepi- Klasyfikacyjnych i wymo- | mogami Migdzynarodowych
EKP1 . . g " . ,
sami Towarzystw | sami Towarzystw | gami Miedzynarodowych | Konwencji dla réznych typow
Klasyfikacyjnychi |Klasyfikacyjnychi |Konwencji dla réznych ty- | statkow oraz zna réznice wyma-

wymogami Miedzy- | wymogami Migdzy- | pow statkéw gan pomiedzy réoznymi Towa-
narodowych Kon- | narodowych Kon- rzystwami Klasyfikacyjnymi
wencji wencji
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Nie potrafi scharak-
teryzowac i wyka-
za¢ si¢ umiejgtno-
$cig prowadzenia
dokumentacji stat-
kowej dotyczacej
technicznej eksploa-

Potrafi scharaktery-
zowac¢ 1 wykazaé
si¢ umiejg¢tnoscia
prowadzenia doku-
mentacji statkowej
dotyczacej tech-
nicznej eksploatacji

Potrafi scharakteryzowac i
wykaza¢ si¢ umiej¢tnoscia
prowadzenia dokumentacji
statkowej dotyczacej tech-
nicznej eksploatacji statku
oraz potrafi analitycznie in-
terpretowac zapisy, zna za-

Potrafi scharakteryzowac i wy-
kaza¢ si¢ umiejgtnoscia prowa-
dzenia dokumentacji statkowej
dotyczacej technicznej eksploat-
acji statku oraz potrafi analitycz-
nie interpretowac zapisy i potrafi
wskaza¢ optymalne rozwigzania,

maszynowej i wy-
posazeniem sitowni
— Engine Resourse
Management

nowej i wyposaze-
niem sitowni — En-
gine Resourse Ma-
nagement

fowni — Engine Resourse
Management dla r6znych
typow statkéw

EKP2 tacji statku, nie zna | statku, zna zasady |sad planowania przegla- zna zasad planowania przegla-
zasad planowania | planowania przegla- | dow i przygotowania doku- | déw i przygotowania dokumen-
przegladow i przy- | dow i przygotowa- | mentacji remontowej tacji remontowej statku, potrafi
gotowania doku- nia dokumentacji statku, potrafi przygotowac | przygotowaé¢ dokumentacjg re-
mentacji remonto- | remontowej statku | dokumentacj¢ remontowa | montowa wskazanego urzadze-
wej statku wskazanego urzadzenia nia. Analizuje poprawno$¢ przy-

jetego rozwiazania
Nie potrafi scharak- | Potrafi scharaktery- | Potrafi scharakteryzowa¢ | Potrafi scharakteryzowac zarza-
teryzowac zarzadza- | zowac¢ zarzadzanie |zarzadzanie zasobami — dzanie zasobami — czlonkami za-
nia zasobami — zasobami — czton- | cztonkami zalogi maszyno- | fogi maszynowej i wyposaze-

EKP3 czlonkami zatogi kami zatogi maszy- | wej i wyposazeniem si- niem sitowni — Engine Resourse

Management dla ré6znych typow
statkow i potrafi sprecyzowaé
wymogi szkolen specjalistycz-
nych

Narzedzia dydaktyczne:

e-Learningu

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny |Zajgcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i filméw
Drukowane materialy | Dokumenty okrgtowe, listy sprawdzajace, procedury statkowe, specyfikacje
pomocnicze remontowe
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-

tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

AW N

o0 3 O n

1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004.

. Konwencja STCW 95, wyd. IMO.

. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE.

. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4.08.2000 r.
w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, petnienia wacht oraz sktadu zatog.

. Migdzynarodowy Kodeks Zarzadzania Bezpieczefistwem IMO, www.mi.gov.pl.

. Migdzynarodowy Kodeks Ochrony Statkow i Obiektow Portowych. Wyd. PRS, 2003.

. Przepisy klasyfikacji budowy statkow morskich, Czesci I, II, VII, VII. Wydawnictwo PRS, Gdansk

. Alternatywne systemy nadzoru urzqdzen maszynowych. Publikacja PRS 81/P, Gdansk 2009.

Literatura uzupelniajaca

Strony www: www.dnv.com, www.gl-group.com, www.eagle.org, www.imo.org, www.prs.gda.com

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Je((ii:l:) ts;i(;n(;y-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Grzegorz Kidacki ‘ g kidacki@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Wlodzimierz Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 41 |Przedmiot: Prawo i ubezpieczenia morskie’
. Mechanika .
Kierunek: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc P L growy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . Grupa
S . obowiazkowy pa zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PPIPR|A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
VIII 15 1 15 1
Razem w czasie studiow 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

[

Cele przedmiotu:

1. |Przygotowanie przeszlego absolwenta do poznania, zrozumienia i stosowania przepisoOw prawa
morskiego

2. | Poznanie elementarnego zakresu wiedzy z prawa morskiego

Poznanie migdzynarodowych konwencji, regulacji i zalecen prawnych

4. | Poznanie przepisow prawnych zwigzanych z: sytuacjg prawng na wodach morskich, certyfikatami
i dokumentami statku i zalogi; miedzynarodowymi wymaganiami bezpieczenstwa zeglugi; regu-
lacjami dotyczacymi ochrony $rodowiska; krajowym i zagranicznym prawem pracy; ubezpiecze-
niami morskimi

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Swobodnie porusza si¢ we wszystkich formach prawnych zwigzanych z eksploat-| EK_ W02,
EKP1 |~ . . L .
acja statku oraz zna przepisy prawne obowigzujace w akwenach morskich EK U05
Zna zakres odpowiedzialno$ci z wykonywania obowigzkow zatogowych oraz pro-| EK W02,
EKP2 . , )
blemy ubezpieczen morskich EK _U05
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiaza-
nie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

VIII

EKPI

Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrodta prawa morskiego.

EKPI

Pojecie statku morskiego:

—  przynalezno$¢ panstwowa statku morskiego;
—  rejestr okretowy, izby morskie;

—  wilaSciciel, armator statku;

— umowy o korzystanie ze statku

EKPI

Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty
— kontrola zdolnosci statku do zeglugi;
— odpowiedzialno$¢ za naruszenie prawa

EKPI

Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa

EKPI

Sytuacja prawna statku na wodach morskich:
— podziat wod morskich;
— skutki naruszania przepisow dla statku i odpowiedzialno$¢ zatogi

EKP2

Certyfikaty i dokumenty statku i zalogi wymagane konwencjami miedzy-
narodowymi

EKP2

Mlegdzynarodowe wymagania bezpieczenstwa zeglugi:

regulacje prawne dotyczace stanu zatadowania statku;

— odpowiedzialno$¢ wynikajgca z Miedzynarodowej Konwencji o Liniach La-
dunkowych;

— regulacje prawne dotyczace zycia na morzu — konwencja SOLAS;

— regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji i pelnienia
stuzby na statku — konwencja STCW;

— odpowiedzialno$¢ wynikajaca z miedzynarodowych przepisow w zakresie
bezpieczenstwa statku, zalogi, pasazeréw i tadunku;

— migdzynarodowe wymagania zdrowotne, morska deklaracja zdrowia

15

EKPI

Migdzynarodowe konwencje i regulacje dotyczace ochrony srodowiska —
konwencja MARPOL

EKP2

Regulacje prawne dotyczace krajowego migdzynarodowego prawa pracy

EKP2

Ubezpieczenia morskie:
— przedmiot ubezpieczenia morskiego.
Ryzyko ubezpieczeniowe:
— wylaczenia, porzadzenie dokumentacji powypadkowej

Razem w semestrze:

15

Obciazenie praca studenta:
Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 27
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3-3,5 4-4.5 5
Me- Ocena aktywnosci podczas zaje¢, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena
tody oceny | mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nie zna zasad prawnych | Zna zasady prawne Zna zasady i powigzania | Swobodnie porusza si¢ we
zwiazanych z eksploata- | zwiazane z eksploata- | prawne zwiazane z eks- | wszystkich formach prawnych
cja statku. Nie potrafi cja statku. Wymienia | ploatacja statku. Zna zale- | zwiazanych z eksploatacja
wymieni¢ zalecen praw- | zalecenia prawne do- | cenia prawne oraz skutki | statku. Wyjasnia zalecenia
nych dotyczacych tyczace ochrony $ro- | nieprzestrzegania przepi- | prawne oraz skutki nieprze-

EKP1 . . . i T , . . X -
ochrony $rodowiska. Nie | dowiska. Wymienia | sow ochrony $rodowiska. |strzegania przepisow ochrony
potrafi wymienié¢ przepi- | przepisy obowiazu- Wymienia i objasnia prze- | sSrodowiska. Wymienia i wla-
sOw obowigzujacych na |jace na wodach mor- | pisy obowigzujace na wo- | $ciwie interpretuje przepisy
wodach morskich skich dach morskich obowigzujace na wodach mor-

skich

Nie zna podstawowego | Zna podstawowy za- |Zna podstawowy zakres | Zna podstawowy zakres odpo-
zakresu odpowiedzialno- | kres odpowiedzialno- | odpowiedzialno$ci i wla- | wiedzialno$ci wraz z komen-
$ci z wykonywania obo- | §ci z wykonywania $ciwie interpretuje prze- | tarzem i wlasciwie interpre-
wigzkow. Nie potrafi obowiazkoéw. Wymie- | pisy. Wymienia i przed- | tuje przepisy. Wymienia i

EKP2 | wymieni¢ dokumentéw | nia dokumenty statku, | stawia dokumenty statku, |omawia dokumenty statku, ta-
statku, fadunku i zalogi. |tadunku i zalogi. Wy- | fadunku i zalogi. Wymie- |dunku i zatogi. Wymienia i
Nie potrafi wymieni¢ ro- | mienia rodzaje ubez- |nia i przedstawia rodzaje |wlasciwie interpretuje rodzaje
dzajow ubezpieczen pieczen morskich ubezpieczen morskich ubezpieczen morskich
morskich

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny | Wyktady prowadzone czgsciowo przy pomocy prezentacji multimedialne;j
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-
Platformy do qdz ap ] jaca sy 4 1asy 4
Learnin tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
eke gu bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lopuski J.: Prawo morskie, t. I. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1996.
2. Lopuski J.: Prawo morskie, t. 1I/1. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998.
3. Lopuski J.: Prawo morskie, t. 11/2. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 2000.

Literatura uzupelniajaca

1. Mtynarczyk J.: Prawo morskie. Wydawnictwo ARCHE, Warszawa 2002.
2. Lukaszuk L.: Miedzynarodowe prawo morza. Wyd. Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1997.
3. Brodecki Z.: Prawo ubezpieczen morskich. Wyd. prawnicze LEX, Sopot 1999.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ Adres e-mail Je((il:l? ts;f;ngy-
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
| | WN
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow: ‘ ‘
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 42 |Przedmiot: Seminarium dyplomowe
. Mechanika .
Kierunek: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
Ierune i Budowa Maszyn SIS Splo 1 growy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Ty
tat . Grupa
S . obowiazkowy pa zawodowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C| L | E|S|P|SE|PP|PR|A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
VIII 15 1 15 1
Razem w czasie studiow 15 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

‘ 1. ‘ Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie I stopnia

Cele przedmiotu:

Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania

2. |Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwigzywania probleméw badawczych — zadan inzy-
nierskich

3. | Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania
pracy dyplomowej

4. | Uksztaltowanie zdolnosci przekonujgcego referowania / prezentowania osiggnigtych wynikoéw
w ramach egzaminu dyplomowego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz

EKP1 |innych Zrodet, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wycigga wnioski oraz for-| EK_U05
mutuje 1 uzasadnia opinie
Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EKP2 . . e O EK UO01
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan in-

EKP3 | zynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dlasi-| EK UO01
towni okretowe;j

EKPA4 Posiada umiejetno$¢ wystapien ustnych w jezyku polskim i angielskim dotycza-| EK _UO0S5
cych zagadnien szczegdtowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej EK_U08
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiaza-
nie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

VIII

EKP1

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania.
Promotor i temat pracy dyplomowe;j. Relacje dyplomant — kierownik pracy
— prowadzacy seminarium dyplomowe. Pierwszy krok przy wyborze te-
matu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowej. Mo-
tywacja podjecia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego

EKP1

Formulowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie.
Definicja pracy dyplomowej. Cel i tres¢ pracy dyplomowe;j. Karta pracy
dyplomowej — formalne zamknigcie zagadnienia. Plan pracy i konspekt

EKP1,2

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej — sztuka bezstresowej
efektywnosci. Stan wiedzy dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. Ter-
min egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych, problemow. Analiza
ich znaczenia (waznosci) 1 podjecie decyzji co do ich losow w dalszym po-
stepowaniu. Uporzadkowanie rezultatow (wynikow). Weryfikacja tych re-
zultatéw, jako mozliwych opcji dziatan (wariantow rozwigzan pracy dyplo-
mowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie, realizacja pracy

EKP1,3

Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie mate-
riatdéw. Ocena i selekcja zgromadzone;j literatury. Notki bibliograficzne ar-
tykulu i bibliografia ksigzek. Cytaty

EKP3.4

Sesja spontanicznego myslenia — stopien rozpoznania tematu. Koncepcja
pracy — propozycje rozwigzania zadania. Analiza tematu jako problemu.
Narzedzia i metody badawcze. Prezentacja zaawansowania prac — studenci
referujg problematyke

EKP1,2,3

Metodologia badan. Maszyna jako obiekt badan. Ewolucja stanu technicz-
nego maszyny. Obserwacja, doSwiadczenie, eksperyment. Planowanie
i formy eksperymentow. Komputerowe wspomaganie eksperymentu. Wy-
bor metody badan

EKP2,3

Metodyka realizacji prac dyplomowych o charakterze diagnostycz-
nym. Formutowanie problemu badawczego. Uktad pracy. Badanie, wnio-
ski, metody diagnostyczne. Ustalenie metod roboczych. Przyjecie formy
eksperymentu. Obiekt badan. Opis stanowiska i aparatury badawczej. Wa-
runki realizacji eksperymentu

EKP1,2,3

Matematyczne metody interpretacji wynikéw pomiaréw. Zastosowanie
metod numerycznych do opracowania i prezentacji wynikow — wykorzy-
stanie srodowisk Mathematica i Statistica. Wiarygodnos¢ pomiarowa i gra-
ficzna interpretacja wynikow

EKP1,2,3

Edycja pracy dyplomowej. Uktad pracy i spis tresci. Czcionka, jej rozmiar,
rysunki i tabele. Klasyfikacja kolejnych czgsci pracy. Odnosniki i przypisy.
Opis bibliograficzny ksiagzki, artykulu, prac niepublikowanych, ksigzki
wczesniej cytowanej

EKP1,2,3

Prawa autorskie, ochrona wlasnosci intelektualnej. Cytowania, przywo-
fania. Ochrona antyplagiatowa

EKP2

Zakonczenie — wnioski koncowe. Krytyczna analiza uzyskanych rezul-
tatéw. Stopien realizacji celu. Wnioski poznawcze i utylitarne. Waz-
nos$¢ uogdlnien pracy. Literatura. Streszczenia

15
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Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiatow do prezen-

EKP4 tacji. Konstrukcja autoreferatu. Techniki prezentacji
Probny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referujg cel gtdéwny pracy, ge-
EKP4 |neze tematu, hipotezy robocze, problem badawczy, sposob realizacji, sto-

pien wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski koncowe

Razem w semestrze:

15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 15
Praca wlasna studenta 7
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 24

Metody i kryteria oceny:

obiektow technicznych
sitowni okrgtowe;j

Oceny 2 3 3,54 4,55
Metod Zaliczenie pisemne i ustne podczas omawiania harmonogramu pracy podczas zaj¢¢ seminaryj-
clody oceny nych. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Nie jest w stanie Jest w stanie pozyski- | Potrafi pozyskiwac infor- | Potrafi samodzielnie pozyski-
pozyskiwa¢ infor- | waé informacje z lite- | macje z literatury, baz da- | wa¢ informacje z literatury,
macji o ukierunko- | ratury, baz danych oraz | nych (takze w jezyku an- | baz danych (takze w jezyku
EKP1 wanym zakresiei | innych zrodet, inte- gielskim) oraz innych zro- | angielskim) oraz innych zré-
wyciagac jakichkol- | gruje je, dokonuje ich | det, integruje je, dokonuje |del, kreatywnie integruje je,
wiek wnioskow co | selekcji 1 wyciaga ich selekcji 1 wyciaga dokonuje ich selekcji i inter-
do jej wykorzysta- | wnioski oraz formuluje | wnioski oraz formulujei | pretacji, wyciaga wnioski oraz
nia i uzasadnia opinie uzasadnia opinie formutuje i uzasadnia opinie
Zaliczenie praktyczne poprzez realizacj¢ pracy dyplomowej. Ocena mozliwa przy wykorz-
Metody oceny . . . ] %
staniu metod i technik ksztalcenia na odleglos¢.
Nie potrafi plano- | Potrafi wykonywac po- | Potrafi projektowac i prze- | Potrafi projektowac i przepro-
wac eksperymen- | miary, interpretowac prowadzaé eksperymenty, | wadza¢ eksperymenty, a w
tow 1 wykonywac | uzyskane wyniki i wy- |a w tym wykonywac po- | tym konfigurowa¢ uktady po-
EKP2 prostych pomiarow | cigga¢ wnioski miary, planowa¢ symula- | miarowe, planowa¢ symulacje
cje, interpretowac uzy- komputerowe, interpretowac
skane wyniki i wycigga¢ | uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski whnioski
Zaliczenie praktyczne podczas zajg¢ seminaryjnych — prezentacja pracy. Ocena mozliwa przy
Metody oceny . ) . . .
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.
Nie potrafi rozwia- | Potrafi rozwigzywac Potrafi wykorzysta¢ do Potrafi prawidlowo wykorzy-
zywa¢ zadan dla praktyczne zadania in- | formutowania i rozwiazy- |sta¢ do formutowania i roz-
obiektow technicz- | Zynierskie z pomoca wania praktycznych zadan | wigzywania praktycznych za-
nych sifowni okrg- | metod eksperyment al- | inzynierskich metody ana- | dan inzynierskich metody ana-
EKP3 . . . . .
towej nych typowych dla lityczne i eksperymen- lityczne, symulacyjne i ekspe-

talne, typowe dla obiek-
tow technicznych sitowni
okretowej

rymentalne, typowe dla obiek-
tow technicznych sitowni
okretowej
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Nie potrafi wysta- | Potrafi wystapi¢ z pre- | Potrafi wystapi¢ z prezen- | Potrafi wystapi¢ z prezentacja
pic¢ z prezentacja zentacja multimedialng | tacja multimedialng w jg- | multimedialng w jezyku pol-
multimedialng do- | w jezyku polskim doty- | zyku polskim dotyczaca skim lub angielskim dotyczaca
tyczaca zadania dy- | czaca zadania dyplo- | hipotez roboczych, pro- genezy tematu, hipotez robo-

EKP4 plomowego mowego, otrzymanych | blemu badawczego, spo- | czych, problemu badawczego,
wynikéw i wnioskéw | sobu wykonania pracy, sposobu wykonania pracy,
koncowych otrzymanych wynikéw otrzymanych wynikow i wnio-

1 wnioskéw koncowych skow koncowych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie wyktadu i prezentacji multimedialne;j

Obowiazujace dokumenty |Dokumentacja procesu dyplomowania

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantow i promotorow magister-
skich prac dyplomowych wykonywanych w Wyzszych Szkotach Morskich. Wydawnictwo Uczel-
niane Wyzszej Szkoty Morskiej, Gdynia 1985.

2. Kaczorek T.T.. Poradnik dla studentow piszqcych prace licencjackqg lub magisterskq.

www.kaczmarek.waw.pl.

. Krajezynski E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyzsza Szkota Morska, Gdynia 1998.

4. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczel-
niane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997.

(98]

Literatura uzupelniajaca

1. Regulamin Studiéw Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrent@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Przedmioty realizowane w ramach specjalnosci
Eksploatacja Sitlowni Okre¢towych
dla kierunkow dyplomowania:

Uktady napedowe z silnikami tlokowymi
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 43.1 | Przedmiot: Wspélczesne konstrukcje tlokowych silnikéw okretowych

. Mechanika .
K k: . S¢: ja Si i

lerune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ Eksploatacja Sitowni Okretowych
Stopien Forma Rok

., | ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII

studiow: studiow: L studiow: Y

tat . .
S . obieralny ey O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

VIII 15 1 1 15 15 2

Razem w czasie studiéw 15 15

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Student rozpoczynajac zajecia z przedmiotu ,,wspotczesne konstrukcje tlokowych silnikow okre-
towych” powinien zna¢ podstawy zwigzane z budowa i dziataniem maszyn cieplnych, transmisja
energii oraz zna¢ podstawowg nomenklatur¢ w jezyku angielskim. W szczegdlnosci student bg-
dzie wykorzystywal wiedzg zdobyta podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak:

— Podstawy konstrukcji maszyn,

— Termodynamika techniczna,

— Okretowe silniki tlokowe,

— Maszyny i urzadzenia okretowe,

— Sitownie okretowe

Cele przedmiotu:

1. | Po wystuchaniu wyktadow przewidzianych programem oraz odbyciu zaje¢ na symulatorze sitowni

okretowej student powinien znac:

1) Zasadg dzialania wybranych podzespotow silnikow tlokowych.

2) Procesy silnikowe w okresie normalnej pracy.

3) Wielkosci charakteryzujace osiagi silnikow ich uwarunkowania w eksploatacji.

4) Budowe, materialy i techniki wytwarzania elementow konstrukcyjnych wspotczesnych silni-
kéw okretowych.

5) Budowe, dzialanie i wlasciwosci pracy wybranych instalacji sterowania silnika okrgtowego
oraz nowe rozwigzania instalacji: paliwowej, olejowej, chtodzenia, sterowania i rozruchu.

6) Zjawiska towarzyszace pracy silnika: obcigzenia mechaniczne i cieplne, drgania i hatasy, tok-
sycznosc¢ spalin.

7) Zasady uzytkowania silnikow okretowych o nowoczesnej konstrukcji

2. | Po wystuchaniu wyktadow przewidzianych programem oraz odbyciu zaje¢ na symulatorze sitowni

okretowej student powinien umiec:

1) Wykorzysta¢ informacje o parametrach pracy silnika do biezacej eksploatacji.

2) Eksploatowac silniki w ustalonych i zmiennych warunkach.

3) Diagnozowac stan techniczny silnika oraz analizowa¢ mozliwe zmiany parametrow regulacyj-
nych.

4) Wykorzysta¢ mierzone parametry i wskazniki pracy silnika do jego prawidtowej eksploatacji.

5) Wykorzysta¢ zalecane narze¢dzia i przyrzady pomiarowe w okresie eksploatacji.

6) ZapewniC bezpieczng i pewna pracg silnika gldownego i pomocniczego
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma szczegdtowa wiedze techniczng niezbedng do prawidtowego utrzymania, ob-
stugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji okretowych, urzadzen elek-

EKP1 . . X . . EK W03
trycznych, elektronicznych i uktadow sterowania automatycznego oraz do kiero- -
wania bezpieczng eksploatacja sitowni okrgtowej

EKP2 Ma sz.cze.gol.owq w1edz§ dotyczaca gar'zqdzafma bezple.cznq eksploatacja statku, EK W04
organizacjg i zarzadzaniem zasobami sitowni okrgtowe;j -
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz

EKP3 |innych zrodet, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciaga wnioski oraz for-| EK_UO05
mutuje i uzasadnia opinie
Potrafi porozumiewac si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime English) oraz

EKP4| . L R . EK _U07
umie porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w warunkach statkowych -
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EKP5 . . e L EK UO01
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski -
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania praktycznych zadan inzy-

EKP6 |nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-| EK UOI
towni okretowe;j

EKP7 Potrafi st.osov&./qc w1ed;c; do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, EK U10
urzadzeniach i instalacjach statkowych -
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmow

EKP8 |1 urzadzen okretowych i oceni¢ istniejagce rozwigzania techniczne niezbedne do| EK U02
prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji statku
Potrafi i ma do$wiadczenie w obstugiwaniu maszyn i urzadzen sitowni okregto-

EKP9 . . EK _U05
wych (wlasciwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) -

Tresci programowe:
Forma Powi.qza- . o Liczba
.y nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIl
Uklady sterowania silnikéw. Zintegrowane uktady sterowania elektronicznego
EKP |silnikow napedu glownego. Budowa i zasada dziatania. Sterowanie programo-
1-4,7,9 | walne w silnikach: Wartsild , RT-flex” (WECS — Wirtsild Engine Control Sys-
tem) i MAN B&W
Budowa wybranych element6w silnikéw. Budowa, wykonanie i materiaty wy-
branych elementéw kadtuba. Blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, tozy-
EKP ska gtéwne. Sruby Sciggowe. Budowa, wykonanie i materiaty wybranych ele-
1-4.7.9 mentow ukladu korbowego. Ttoki, pierscienie ttokowe, tozyska uktadu korbo-

A 77 | wego. Obcigzenia cieplne elementow komory spalania. Odksztalcenia w czasie| 15
pracy silnika 1 wzrost obcigzen mechanicznych. Wspotczesne rozwigzania kon-
strukcyjne 1 dzialanie instalacji chtodzenia cylindrow i ttokow
Zasady fundamentowania silnikéw. Fundamentowanie silnikow okrgtowych —
podatne posadowienia ram fundamentowych. Sity i momenty zewngtrzne dziata-

EKP |jace na silnik podczas ruchu statku w czasie falowania. Cechy charakterystyczne
1-4,7,9 |iidentyfikacja drgan silnikow. Ttumiki drgan skretnych i wzdhuznych — konstruk-
cjeidziatanie. Mocowanie kadtubow silnikow dwusuwowych: mechaniczne i hy-
drauliczne. Automatyczna regulacja w uktadach amortyzatoréw hydraulicznych
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EKP
1-4,7,9

Zawory wylotowe. Budowa, wykonanie i materiaty wspotczesnych zaworow
wylotowych. Obcigzenia cieplne i odksztalcenia z tym zwigzane. Budowa i dzia-
fanie zaworowego mechanizmu rozrzadu z elektronicznym sterowaniem faz:
otwarcia 1 zamkniecia. Elementy uktadu rozrzadu: system hydrauliczny i pneu-
matyczny. Charakterystyki programowania i sterowania fazami pracy zaworu
wylotowego

EKP
1-4,7,9

System rozruchu i sterowanie pracg silnika. Zasady pomiaru potozenia i pred-
kosci watu korbowego w czasie rozruchu 1 normalnej pracy. Omowienie zabez-
pieczen wbudowanych w system sterowania silnikiem. Opis dziatania uktadu ste-
rowania podczas manewrowania silnikiem

EKP
1-4,7,9

Elektronicznie sterowana instalacja wtryskowa paliwa. Zasada sterowania
dawka paliwa. Mozliwosci sterowania dawka paliwa i wptywania na wasciwosci
pracy silnika okretowego. Budowa i dzialanie instalacji wiryskowych sterowa-
nych elektronicznie w silnikach: Wartsila (uktad ,,common rail) i MAN B&W
(uktady indywidualne). Budowa i dziatanie wtryskiwaczy sterowanych elektro-
nicznie

EKP
1-4,7,9

Elektroniczne regulatory predkosci obrotowej. Dodatkowe funkcje regulatora
predkosci obrotowej, whasciwosci pracy silnika przy zastosowaniu dodatkowych
funkcji regulatora. Podstawowy opis regulatora elektronicznego. Celowosc stoso-
wania kontroli wielko$ci obcigzenia, opis dziatania dodatkowych urzadzen
wspdtpracujacych z regulatorem elektronicznym. Typowe nastawy w regulato-
rach silnikow pracujacych w réznych uktadach napedowych

EKP
1-4,7,9

Dotadowanie silnikéw okretowych. Nowoczesne konstrukcje 1 materiaty stoso-
wane w budowie turbosprezarek silnikow okrgtowych. Wspolpraca silnika z ukta-
dem dotadowania — charakterystyki robocze. Mozliwosci automatycznej regulacji
w celu zmiany charakterystyki roboczej turbosprezarek. Zmiany charakterystyki
pracy silnika i pola wspotpracy z turbosprezarka, w uktadach sterowania elektro-
nicznego

EKP
1-4,7,9

Emisja spalin i hatasu. Mechanizm powstawania sktadnikow szkodliwych spa-
lin: tlenki azotu, weglowodory, tlenki wegla, czastki state i tlenki siarki. Metody
wplywania na szybkosci procesow powstawania poszczegoOlnych skladnikow
spalin. Konstrukcyjne i regulacyjne mozliwosci obnizenia emisji wybranych
sktadnikow spalin. Certyfikat o emisji tlenkow azotu. Zasady certyfikowania, do-
kumentacja techniczna jako zalacznik do certyfikatu — EIAPP (Engine Internatio-
nal Air Pollution Protection) i [APP (International Air Pollution Protection) —
Konwencja Marpol 73/78. Specyfika emisji hatasu przez silniki. Swiadectwo po-
miarow hatasu

EKP
1,3-9

Dzialanie ukladu zmian fazy wtrysku paliwa. Charakterystyki robocze uktadu
przy pracy silnika przy r6znych obcigzeniach. Opracowanie programu sterowania
ukladem dla uzyskania: minimalnego zuzycia paliwa przez silnik, minimalnego
wskaznika emisji NOx

EKP
1,3-9

Wykorzystanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silnikéw. Zasada
dziatania, uruchomienie instalacji, nadzor w czasie pracy i odstawienie. Wyzna-
czenie charakterystyk roboczych dla pracy silnika w catym zakresie obcigzenia.
Wyznaczenie osiggoéw silnika w przypadku wykorzystania mieszanki paliwowo-
wodnej. Okreslenie wskaznikow emisji NOx

EKP
1,3-9

Wspolpraca silnika napedu gléwnego z pradnica walowa pracujaca w ukla-
dzie generatorowym — PTO (Power Take Off) i silnikowym — PTI (Power
Take In). Mozliwosci wykorzystania efektywnie uktadow. Wyznaczenie charak-
terystyk napedowych przy pracy w dwoch trybach pracy

15
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EKP
1,3-9

Redukcja emisji tlenkéw azotu w spalinach silnika. Uktady obrobki spalin —
selektywna redukcja katalityczna SCR (Selective Catalytic Reduction), zasada
dziatania, uruchomienie uktadu, nadzor w czasie pracy i odstawienie. Ocena efek-
tywnosci dziatania w czasie pracy pod réznymi, ustalonymi obcigzeniami w eks-
ploatacji. Charakterystyki pracy instalacji. Okreslenie wskaznikow emisji NOx

EKP
1,3-9

Charakterystyki napedowe ukladu silnika wolnoobrotowego przy zastoso-
waniu $ruby o skoku zmiennym. Doboér charakterystyki sterowania predkoscia
obrotow3 i nastawa skoku $ruby napgdowej. Praca silnika w stanach dynamicz-
nych. Przecigzanie silnika okresowe i dtugotrwate

Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 55

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 | 3,54 | 4,5-5
Metody | Pisemne zaliczenie z zaje¢ audytoryjnych (5 pytan egzaminacyjnych — maks. do zdobycia 5 pkt.).
oceny | Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglos¢
EKP Prawidtowa odpo- Prawidtowa odpowiedz na 3 | Prawidlowa odpowiedz na 4 | Prawidtowa odpowiedz na 5
1 wiedz na mniej niz3 | pytania pytania pytan
_ | pytania (3-3.9 pkt.) (44,9 pkt.) (5 pkt.)
4,7,9 |(0-2,9 pkt)
Metody | Wykonanie ¢wiczen na symulatorze. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia
oceny |na odleglosé.
Brak wykonania Wykonanie wszystkich ¢wi- | Wykonanie wszystkich ¢wi- | Wykonanie wszystkich ¢wi-
wszystkich ¢wiczen | czen oraz dostarczenie spra- | czen oraz dostarczenie spra- | czen oraz dostarczenie spra-
lub niedostarczenie wozdan oraz zaliczenie wozdan oraz zaliczenie wozdan oraz zaliczenie
EKP | ktoregokolwiek ze wszystkich zej$ciowek. Z wszystkich zejsciowek. Z wszystkich zej$ciowek. Z
1,39 |sprawozdan lub brak | kazdego zaliczenia student | kazdego zaliczenia student | kazdego zaliczenia student
zaliczenia ktorejkol- | otrzymuje oceng czastkowa, |otrzymuje oceng czastkowsa, |otrzymuje ocene czastkowa,
wiek z zejsciowek $rednia ocen musi wynosi¢ | $rednia ocen musi wynosi¢ | $rednia ocen musi wynosi¢
3-3,9 449 5

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Prezentacja wyktadow podczas zajec¢ audytoryjnych

Symulator sitowni okrgtowe;j

sitowni okretowej

Wykonanie zadan przewidzianych w ramach ¢wiczen na symulatorze

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badZz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje migdzy studentami, a nauczycielami akademickimi i
innymi osobami prowadzgcymi zajecia
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Literatura:

Literatura podstawowa

wych. WSM, Szczecin 2000.
2. Wajand J.A.: Doswiadczalne tlokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 2003.

1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwaj konstrukcji okretowych wolnoobrotowych silnikow spalino-

3. Wimmer A., Glaser J.: Indykowanie silnika. AVL, Instytut Zastosowan Techniki, Warszawa 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. EGS 200 User Manual (960.310.600). STN Atlas Marine 2003.

2.
3. Instrukcje silnikow Wartsila ST-Flex i MAN B&W serii ME i ME-C.
4.

cw23a/NOwstep.htm — 16.11.2009.
S50/60/70/80MC. MAN B&W Service Letter SL87-223UM 1987.

Wartsild 12.06.2001.

Emission Control MAN B&W Two-stroke Diesel Engines. MAN B&W Diesel A/S, Copenhagen 2004.

Skupinska J.: Utylizacja i neutralizacja odpadow przemystowych. Katalityczne oczyszczanie gazow
odlotowych z tlenkéw azotu. Strona internetowa: http://www.chem.uw.edu-.pl/people/JSkupinska/

5. Super-VIT Fuel Pumps: Adjustment & Maintenance. L.50/60/70/80/90MC. K80/90MC/90MC-2.

6. Variable Injection Timing and Fuel Quality Setting. Service Bulletin RTA-53. Sulzer RTA Engines.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Leszek Chybowski ‘ l.chybowski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
dr inz. Tomasz Tunski ‘ t.tunski@am.szczecin.pl ‘ WM
Objasnienia skrotow: '
A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 44.1 | Przedmiot: Ekologiczne wskazniki efektywnosci eksploatacji
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacj etowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: ry
tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 0,4 1 15 6 15 2
Razem w czasie studiéw 15 6 15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

]

Cele przedmiotu:

1. |Poszerzenie §wiadomosci ekologicznej oraz odpowiedzialnos$ci za stan srodowisk morskiego i 13-
dowego u studenta

2. | Zapoznanie z wymaganiami prawa wybranych krajow dotyczacego specyfiki zanieczyszczen, go-
spodarki substancjami szkodliwymi dla §rodowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobie-
gajacymi zanieczyszczeniom

3. | Zapoznanie z procedurami eksploatacyjnymi urzadzen zwigzanych z ochrong srodowiska

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Oc.erna’ zagrozenie dla $rodowiska morsklego wywolane eksploa‘FaCJq EK W03, EK U04,

EKP1 | obiektow plywajacych w tym statkow oraz zasady postgpowania w — -

. 7 . EK U02, EK K01

mysl przepisow globalnych i lokalnych - -
Zna procedury postepowania oraz zasady eksploatacji urzadzen zwig-

EKP2 | zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub uty-| EK WO02,EK U04
lizacjg substancji szkodliwych dla srodowiska morskiego

EKP3 Zna wymagania oraz zasady pr’owadze.:ma dokurqentacp w Dziale Ma- EK U05, EK U07
szynowym z zakresu ochrony §rodowiska morskiego - -

Tresci programowe:

Forma POW{QZa- . , . Liczba
. . nie Realizowane tresci .
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIII
Swiatowe Normy ISO i europejskie EMAS — koncepcja, ogdlne zagadnie-
A EKP 1,2 |. . ) ., , . 15
nia, wymagania w zakresie przepisow ochrony srodowiska
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Organy administracji oraz instytucje ochrony srodowiska. Prawna ochrona
EKP 1,2,3 | gleby, wod i1 powietrza przed zanieczyszczeniami. Okreslenie odpowie-
dzialnosci cztonkow zatogi
Zabezpieczenia konstrukcyjne wymagane przepisami prawa, zasady pra-
EKP 1 |widtowej eksploatacji, zabezpieczenia ograniczajgce skutki sSrodowiskowe
awarii i katastrof
EKP 1,2 |Systemy i techniki pomiarowe w monitoringu srodowiska
EKP 1 |Ochrona przed hatasem
Kierunki rozwojowe metod i urzadzen technicznych w dziedzinie ochrony
EKP 1,2,3], .
srodowiska
L EKP 2 OcenE} pr.aw1dlowos01 pracy odolejaczy na stanowisku badania procesow 6
odolejania
Ocena skutecznosci pracy okretowych oczyszczalni sciekow w réznych
EKP 1,2 )
warunkach eksploatacyjnych
EKP 1.2 Katalityczna redukcja szkodliwych zwiazkéw w spalin silnikow okreto-
™ | wych —rozruch, eksploatacja, zatrzymanie instalacji
S EKP 1,2 |Por6wnanie skuteczno$ci ograniczania emisji tlenkow azotu w oparciu 0| |5
wybrane rozwigzania techniczne dostepne w symulowanych sitowniach
EKP 1,2 |Ocena wplywy warunkéw ptywania, nastaw ukladu napedowego, jak i
stanu technicznego statku i jego wyposazenia na emisj¢ gazow cieplarnia-
nych oraz szkodliwych zwiazkéw w spalinach okretowych silnikow nape-
dowych
Razem w semestrze: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 16
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 .
Lacznie 54

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2

3 3,54 4,5-5

Metody
oceny

Zaliczenie pisemne badz ustne oraz praktyczne podczas zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé

Nie jest w stanie

Jest w stanie okresli¢ Potrafi prawidlowo

Potrafi prawidlowo wskaza¢ czyn-

EKP1

W sposob prawidtowy
okresli¢ wptywu eks-
ploatacji statku na
srodowisko morskie,
brak mu wiedzy z za-
kresu zasad postepo-
wania w mysl przepi-
s6w ochrony §rodowi-
ska

zagrozenie wynikajace
z przebiegu eksploata-
cji statku na srodowi-
sko naturalne, zna za-
sady postgpowania

w mysl przepiséw
ochrony $rodowiska

wskaza¢ czynniki zagra-
zajace Srodowisku mor-
skiemu w poszczegol-
nych stanach eksploata-
cyjnych statku, potrafi
wybra¢ odpowiedni dla
stanu eksploatacyjnego
sposob postepowania z
czynnikami zagrazaja-
cymi §rodowisku

niki zagrazajace srodowisku mor-
skiemu w poszczegolnych stanach
eksploatacyjnych statku oraz prze-
widzie¢ ich wptyw na zmiang zasad
eksploatacji statku. Potrafi wybra¢
odpowiedni dla stanu eksploatacyj-
nego sposob postgpowania oraz
wskaza¢ alternatywne metody poste-
powania
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EKP2

Nie zna procedur po-
stgpowania oraz zasad
eksploatacji urzadzen
zwiazanych z prze-
chowywaniem, prze-
mieszczaniem, usu-
waniem lub utylizacja
substancji szkodli-

Zna procedury postepo-
wania oraz zasady eks-
ploatacji urzadzen
zwiazanych z przecho-
wywaniem, przemiesz-
czaniem, usuwaniem
lub utylizacja substan-
cji szkodliwych dla $ro-

Potrafi uzasadni¢ celo-
woS$¢ zastosowania pro-
cedury postgpowania
zwiazanej z przechowy-
waniem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub
utylizacja substancji
szkodliwych dla srodowi-

Potrafi wskaza¢ najodpowiedniejsza
procedurg postgpowania zwigzang z
przechowywaniem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub utylizacja sub-
stancji szkodliwych dla srodowiska
morskiego z uwzglednieniem specy-
fiki wybranych akwendéw morskich.
Zna zasady eksploatacji okretowych

EKP3

wych dla srodowiska | dowiska morskiego ska morskiego oraz zna | urzadzen ochrony $rodowiska oraz
morskiego zasady eksploatacji okrg- | potrafi wskazac ich ograniczenia
towych urzadzen ochrony
srodowiska
Nie zna wymagan Potrafi wymieni¢ wy- | Potrafi prawidlowo opi- | Potrafi prawidlowo opisa¢ wymaga-

oraz zasad prowadze-
nia dokumentacji

w Dziale Maszyno-
wym z zakresu
ochrony $rodowiska
morskiego

magania oraz zasady
prowadzenia dokumen-
tacji w Dziale Maszy-
nowym z zakresu
ochrony $rodowiska
morskiego, zna odpo-
wiedzialnos$¢ cztonkéw
zalogi za zanieczysz-
czenie srodowiska

sa¢ wymagania oraz po-
da¢ przyklady zapisow w
dokumentacji dla kazdej
z operacji ujgtych w do-
kumentacji Dziatu Ma-
szynowego z zakresu
ochrony srodowiska mor-
skiego, zna odpowie-
dzialno$¢ cztonkow za-
logi za zanieczyszczenie
$rodowiska

nia oraz poda¢ przyktady zapisow w
dokumentacji dla kazdej z operacji
ujetych w dokumentacji Dzialu Ma-
szynowego z zakresu ochrony §ro-
dowiska morskiego oraz wskazac
wytyczne postgpowania na wypadek
przerwania operacji, uszkodzenia
urzadzenia lub innej sytuacji awaryj-
nej, zna odpowiedzialno$¢ cztonkow
zalogi za zanieczyszczenie $rodowi-
ska

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urzadzen
Akty prawne Konwenc’Je mlgdzynarodqwe oraz lokalne akty prawne regulujace
ochrong $rodowiska morskiego
Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
Platformy do|. L . . . SO :
. intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
e-Learningu . ..
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

(98]

1. Lipinski A.: Prawne podstawy ochrony srodowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa
2007.
2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo srodowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-
szawa 2007.
. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony srodowiska. PiE, Warszawa 2007.
4. Wiewiora A.: Ochrona srodowiska morskiego w eksploatacji statkow. Notatki z wyktadu dla stu-
didéw dziennych i zaocznych oraz kurséw SDKO w WSM, Szczecin 2003.

Literatura uzupelniajaca

1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627).

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U.
z 1995 1. Nr 47, poz. 243, z pdzn. zm.).

3. Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, 1992 (Dz. U. z 2000 r.
Nr 28 poz. 346, z p6zn. zm.).

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz przez zatapianie odpaddw i innych substancji.
(Dz.U.z 1984 r. nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. nr 47, poz.300).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-
jacych sie na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936).
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6. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminow prze-
prowadzania przegladow i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzoré6w miedzynarodowych
$wiadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 1. nr 49,
poz. 357).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r.
nr 102, poz. 1078).

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Piotr Treichel ‘ p-treichel@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Tadeusz Borkowski ‘ t.borkowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 45.1 | Przedmiot: Okretowe uklady napedowe
. Mechanika .
K k: . Ino$¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitlowni Okretowy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: ry
t . .
S . obieralny ey O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1E 0,8 15 10 1
Razem w czasie studiéw 15 10 1

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Student rozpoczynajac zaje¢cia z przedmiotu ,,okretowe uktady napgdowe” powinien znaé pod-
stawy zwigzane z budowg okretu, dziataniem maszyn cieplnych, transmisja energii oraz zna¢ pod-
stawowg nomenklature w jezyku angielskim. W szczegolno$ci student bedzie wykorzystywat wie-
dze¢ zdobyta podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak:

— Jezyk angielski,

— Matematyka,

— Fizyka,

— Mechanika,

— Podstawy konstrukcji maszyn,

— Termodynamika techniczna,

— Mechanika plynow,

— Elektrotechnika okrgtowa,

— Automatyka 1 miernictwo okretowe,

— Okretowe silniki tlokowe,

— Kotly okretowe,

— Maszyny i urzadzenia okretowe,

— Teoria i budowa okretu,

— Ochrona $rodowiska morskiego

Cele przedmiotu:

1. | Po wystuchaniu wyktadow przewidzianych programem oraz odbyciu zaje¢ na symulatorze sitowni

okretowej student powinien znac:

1) rézne rozwigzania konstrukcyjne, zasady dziatania oraz eksploatacji napgdow glownych i po-
mocniczych sitowni okrgtowych;

2) budowe i zasade eksploatacji instalacji sitowni z silnikami ttokowymi, parowymi i turboze-
spotami;

3) zasady doboru r6znych ukladéw napedowych statkow, ich charakterystyki i mozliwosci wy-
korzystania tych charakterystyk w czasie eksploatacji;

4) systemy sterowania i nadzoru gtéwnych uktadéw napedowych oraz i gldowne zasady eksploa-
tacyjne

2. | Po wystuchaniu wyktadow przewidzianych programem oraz odbyciu zaj¢¢ na symulatorze sitowni
okretowej student powinien umiec:

1) czytac i interpretowac schematy i opisy gtéwnych uktadow napgdowych;

2) eksploatowaé uktady napedowe sitowni spalinowych;
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3) oceni¢ prawidlowos$¢ doboru gtéwnych nastaw uktadow napedowych statku;
4) oceni¢ wplyw czynnikow eksploatacyjnych na zachowanie si¢ uktadu napedowego statku pod

wzgledem niezawodno$ciowym i energetycznym

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK
Lp. Opis dla kie-
runku
Ma szczegdtowa wiedze techniczng niezbedng do prawidtowego utrzymania, ob-
stugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji okrgtowych, urzadzen elek-

EKP1 . . . . . EK W03
trycznych, elektronicznych i uktadow sterowania automatycznego oraz do kiero- -
wania bezpieczng eksploatacja sitowni okrgtowej

EKP2 Ma sz.cze.gol.owq w1edz§ dotyczaca gar'zqdzatma bezple.cznq eksploatacja statku, EK W04
organizacjg i zarzadzaniem zasobami sitowni okretowej -
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz

EKP3 |innych zrodet, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciaga wnioski oraz for-| EK_UO05
mutuje 1 uzasadnia opinie
Potrafi porozumiewac si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime English)

EKP4 | oraz umie porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu roznych technik w warunkach statko-| EK_UO07
wych
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EKP5 . . e L EK UO01
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski -
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania praktycznych zadan inzy-

EKP6 |nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-| EK UOI
towni okretowe;j

EKP7 Potrafi st.osov&./e.lc w1edge; do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, EK U10
urzadzeniach i instalacjach statkowych -
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmow

EKP8 |1 urzadzen okretowych i oceni¢ istniejagce rozwigzania techniczne niezbedne do| EK U02
prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji statku
Potrafi i ma do$wiadczenie w obstugiwaniu maszyn i urzadzen sitowni okregto-

EKP9 . . EK _U05
wych (wlasciwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) -
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: Vil
Silniki gléwne okrgtowych uktadow napedowych, porownanie ich wskaz-
EKP1,2,3 | 7., . : :
79 nikow pracy i charakterystyk. Proste i kombinowane uktady napedowe
’ (CODAG, CODOG, COGAG, CODLAG, CONAS itd.)

EKP1,2,3 | Pola pracy — obcigzen i wybrane charakterystyki silnikow tlokowych, tur-

7,9 bin parowych i turbozespotow. Wiasciwosci eksploatacyjne uktadow na-
pedowych z tymi silnikami

EKP1,2,3 | Konstrukcja linii watow gtownych uktadow napgedowych. Elementy skta-

7,9 dowe: waty posrednie, oporowe i §rubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzggiet
w gtownych uktadach napedowych. Lozyska nosne i oporowe: konstrukcja
i zasady eksploatacji. Przektadnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-

A acyjne. Wyznaczanie sprawno$ci catkowitej gtdéwnego uktadu napegdo- 15
wego oraz strat w jego elementach sktadowych
EKP1,2,3 | Wspotczesne rodzaje pednikow okretowych, konstrukcja, wiasciwosci

7,9 eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w praktyce

wartos$ci sity naporu $ruby
EKP1,2,3 | Metody sporzadzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napedo-

7,9 wych w eksploatacji: wiadomosci ogolne. Wyznaczanie charakterystyk
napgdowych uktadow gtéwnych na podstawie pomiarow dla napedow ze
$rubg o skoku ustalonym. Wyznaczanie charakterystyk napedowych ukta-
dow gtownych na podstawie pomiaréw dla napgdow ze Srubg o skoku na-
stawnym. Dobor i weryfikacja nastaw skoku sruby i predkosci obrotowej
silnika ze $ruba nastawng w ustalonych i zmiennych warunkach ptywania
Silniki gléwne okrgtowych uktadéow napedowych, porownanie ich wskaz-

EKP1,3-9|"." .
nikow pracy i charakterystyk
EKP1,3-9 | Pola pracy — obcigzen i wybrane charakterystyki silnikow ttokowych, tur-
bin parowych i turbozespotow. Wiasciwosci eksploatacyjne uktadow na-
pedowych z tymi silnikami. Metody sporzadzania i analiza charakterystyk
i danych z proéb morskich
EKP1,3-9 | Konstrukcja linii watéw glownych uktadéw napedowych. Elementy skta-
dowe: waty posrednie, oporowe i §rubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzggiet
S w gtownych uktadach napedowych. Lozyska nosne i oporowe: konstrukcja 10
i zasady eksploatacji. Przektadnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-
acyjne
EKP1,3-9|9. Wspotczesne rodzaje pednikéw okretowych, konstrukcja, wlasciwosci
eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w prak-
tyce wartos$ci sity naporu Sruby
EKP1,3-9 | Metody sporzadzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napedo-
wych w eksploatacji: wiadomosci ogolne. Wyznaczanie charakterystyk
napgdowych uktadow gtéwnych na podstawie pomiarow dla napedow ze
$rubg o skoku ustalonym
Razem w semestrze: 25
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 25
Praca wlasna studenta 10
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 37

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 \ 3 \ 3,54 \ 4,5-5
Metody | Pisemny egzamin z zaj¢¢ audytoryjnych (5 pytan egzaminacyjnych — maks. do zdobycia 5 pkt.).
oceny |Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
EKPp |Prawidlowa odpo- Prawidtowa odpowiedz na 3 | Prawidtowa odpowiedZ na 4 | Prawidtowa odpowiedz na
123 wiedz na mniej niz3 | pytania pytania 5 pytan
> pytania (3-3,9 pkt.) (44,9 pkt.) (5 pkt.)
7.9 1(0-2,9 pkt.
Metody | Wykonanie ¢wiczen na symulatorze, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia
oceny |na odleglosé.
Brak wykonania Wykonanie wszystkich ¢wi- | Wykonanie wszystkich ¢wi- | Wykonanie wszystkich
wszystkich ¢wiczen | czen oraz dostarczenie spra- | czen oraz dostarczenie spra- | ¢wiczen oraz dostarczenie
lub niedostarczenie | wozdan oraz zaliczenie wozdan oraz zaliczenie sprawozdan oraz zaliczenie
EKP1,3— | ktoregokolwiek ze wszystkich zejsciowek. wszystkich zejsciowek. wszystkich zejsciowek.

9 sprawozdan lub brak |Z kazdego zaliczenia stu- Z kazdego zaliczenia stu- Z kazdego zaliczenia stu-
zaliczenia ktorejkol- | dent otrzymuje oceng czast- | dent otrzymuje oceng czast- | dent otrzymuje ocene czast-
wiek z zejScidowek kowa, $rednia ocen musi kowa, $rednia ocen musi kowa, $rednia ocen musi

wynosi¢ 3-3,9 wynosi¢ 4-4,9 wynosié 5
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Prezentacja wyktadow podczas zaje¢ audytoryjnych

Wykonanie zadan przewidzianych w ramach ¢wiczen na symulatorze

Symulator sitowni okretowe;j sitowni okretowe;

Platforma badz aplikacja umoziwiajagca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi
1 innymi osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do

e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001.

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.
3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999.

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004.

5. Chachulski K.: Podstawy napedu okretowego. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.
6. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Gdansk 1990.

Literatura uzupelniajaca
1. Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe. Tom I, 11 i III. Politechnika Gdanska, 1991-1992.

2. Michalski R.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 1997.
3. Piotrowski 1., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. Gdynia 2002.
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4. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych: instalacje spalinowych sitowni
okretowych. Politechnika Gdanska, 1994.

5. Wiodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okretowych. Gdynia 2006.

6. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W.F.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.

7. Wiewiora A.: Ochrona srodowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997.

8. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okretowe — zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin
2000.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Leszek Chybowski ‘ l.chybowski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Tomasz Tunski ‘ t.tunski@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 46.1 | Przedmiot: Gospodarka energetyczna statku
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silo ¢towy
Stopien Forma . Rok
. | ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1E 1 15 15 2
Razem w czasie studiéw 15 15

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Gruntowna wiedza z zakresu: Okrgtowych silnikow spalinowych, Sitowni okrgtowych, Kotlow
okretowych

2. | Gruntowna wiedza z zakresu: Maszyn i urzadzen okretowych, Okretowych uktadow napedowych,
Chemii wody, paliw i smaréw, Uzytkowania paliw i sSrodkéw smarowych

Cele przedmiotu:

L.

Wyksztatcenie umiejgtnosci oceny zapotrzebowania energii w systemach okrgtowych i uktadach
napedowych statku

Nabycie umiejetnosci praktycznego okres$lenia wskaznikéw energetycznych silnikow cieplnych
i sitowni okretowych oraz okreslenie mozliwosci ich korekcji w rzeczywistych warunkach oto-
czenia i eksploatacji statku

Przygotowanie absolwenta do efektywnego zarzadzania paliwami i sSrodkami smarowymi w ukta-
dzie energetycznym statku

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie energii w roznych systemach okre-| EK W05, EK W04,

towych i uktadach napedowych statku EK UO01

EKP2

Potrafi oceni¢ wplyw rzeczywistych warunkéw otoczenia i eksplo-

atacji statku na efektywnos$¢ eksploatacji sitowni okretowej i statku EK_W02, EK_U01

EKP3

Potrafi oceni¢ wptyw paliwa i srodkow smarowych na efektywnos¢

eksploatacji sitowni okrgtowe;j 1 statku EK_W03

EKP4 Potrafi wykorzysta¢ energi¢ odpadowa w uktadzie energetycznym| EK W03, EK UO1,

statku w celu poprawy ekonomiki transportu morskiego EK U04
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powia-
zanie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

VIII

EKP1

Sprawnos$¢ oraz specyfikacja okretowych urzadzen i ukladow energe-
tycznych: zapotrzebowanie energii mechanicznej do napedu Srubowego,
energii elektrycznej oraz cieplnej do obstlugi statku. Rozwigzania uktadow
energetycznych dla statkow napgdzanych wysokopreznymi silnikami ttoko-
wymi oraz turbinami parowymi

EKP2

Charakterystyka energetyczna proceséw spalania w silnikach tloko-
wych, turbozespolach i kotlach parowych: straty wewngtrzne silnikow
cieplnych. Straty energetyczne uktadéw napedowych i praktyczne sposoby
ich wyznaczania w systemach okretowych

EKP3

Wplyw skladu i wlasciwosci fizykochemicznych paliw dla silnikow wy-
sokopreznych na ich najwazniejsze wlasnosci uzytkowe: znaczenie op6z-
nienia zaptonu dla prawidtowego przebiegu procesu spalania i minimalnego
zuzycia paliwa. Struktura i stabilno$¢ paliw pozostatosciowych. Przyczyny i
skutki utraty stabilnosci dla procesu spalania w silniku. Dodatkowe parame-
try opisujace wilasnosci paliw: zawartos¢ wody 1 siarki. Skutki obecnosci
wody i siarki w paliwie dla przebiegu i efektow energetycznych procesu spa-
lania. Spalanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silnikow. Praktyczne
sposoby uwzgledniania wlasciwosci uzytkowanych paliw i emulsji w obli-
czeniach zuzycia paliw przez silniki i kotty okretowe

EKP3.4

Wskazniki energetyczne silnikow cieplnych i silowni okretowej: zasady
wykorzystywania wskaznikow energetycznych w eksploatacji statku.
Wptyw czynnikow eksploatacyjnych na warto$ci wskaznikow. Prognozowa-
nie zuzycia paliwa w oparciu o charakterystyki napedowe oraz pomiary w
warunkach eksploatacyjnych. Zuzycie olejow smarowych w silnikach nape-
dowych, gtéwne uwarunkowania eksploatacyjne. Wyznaczanie rzeczywi-
stego zuzycia olejow smarowych

EKP4

Sposoby zwiekszenia ogélnej sprawnosci sitowni okretowej: wykorzysty-
wanie ciepta spalin odlotowych oraz wody chtodzace;j silnik i powietrze do-
tadowujace. Stosowanie turboparowych zespotow pradotworczych. Budowa
i dziatanie uktadow utylizacji ciepla wspotczesnych sitowni statkow. Analiza
i dobor wlasciwych sposobow regulacji uktadow utylizacji energii. Wytwa-
rzanie energii elektrycznej w sitowniach statku, zespoly pradotworcze z sil-
nikami tlokowymi i turbinami parowymi, pradnice watowe. Zasady ekono-
micznej eksploatacji tych uktadow

15

EKP2

Praktyczne sprawdzenie charakterystyk energetyczna procesow spalania
w silnikach ttokowych, turbozespotach i kottach parowych

EKP3

Praktyczne wyznaczenie op6znienia zaptonu dla réznych typow paliw oraz
silnikow. Praktyczne okreslenie wplywy zawartosci wody oraz siarki w pa-
liwie na zuzycie paliwa i olejow smarowych

EKP3.4

Praktyczne wyznaczenie zuzycia paliwa i olejow smarowych oraz Wskazni-
kow energetycznych sitowni okretowe;j

EKP4

Praktyczne wyznaczenie ogodlnej sprawnosci sitowni okretowej z wykorzy-
staniem roznych systemow utylizacji ciepta odpadowego

15

Razem w semestrze:

30
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 10 )
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 20
Lacznie 60

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Egzamin pisemny.

Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Nie rozumie poje-
cia sprawnosci
energetycznej urza-

Rozumie pojecie
sprawnosci urza-
dzen oraz mechani-

Rozumie pojgcie sprawnosci
urzadzen oraz mechani-
zmoéw okretowych. Potrafi

Rozumie pojecie sprawnosci urzadzen
oraz mechanizméw okretowych. Potrafi
okresli¢ zapotrzebowanie na energi¢

EKP2

warunkow otocze-
nia i eksploatacji
majacych wptyw
na efektywno$¢
eksploatacji sitowni
okretowej i statku

runki otoczenia i
eksploatacji majace
wplyw na efektyw-
nos¢ eksploatacji
sitowni okretowej

i statku

czenia i eksploatacji majace
wplyw na efektywnos$¢ eks-
ploatacji sitowni okrgtowej
1 statku. Potrafi wyznaczy¢
straty energetyczne uktadu
napgdowego

EKP1 |dzen oraz mechani- | zméw okrgtowych | okresli¢ zapotrzebowanie na | mechaniczna, elektryczna i cieplng wy-
zmoéw okretowych energi¢ mechaniczng do na- | magana do obstugi statku. Zna rézne
pedu statku rozwigzania uktadow energetycznych
statkow
Nie potrafi okresli¢ | Potrafi okresli¢ wa- | Potrafi okresli¢ warunki oto- | Potrafi okresli¢ warunki otoczenia

i eksploatacji majace wplyw na efek-
tywnos$¢ eksploatacji sitowni okrgtowej
i statku. Potrafi wyznaczy¢ straty ener-
getyczne uktadu napgdowego. Potrafi
dobra¢ nastawy elementoéw uktadu na-
pedowego dla zwigkszenia ekonomiki
eksploatacji statku

EKP3

Nie zna typéw pa-
liw 1 olejow smaro-
wych stosowanych
na statkach

Zna typy paliw i
olejow smarowych
stosowanych na
statkach. Zna ich
podstawowe cechy
majace wplyw na
poziom ich zuzycia

Zna typy paliw i olejow
smarowych stosowanych na
statkach. Zna ich podsta-
wowe cechy majace wpltyw
na poziom ich zuzycia. Po-
trafi prognozowac ich zuzy-
cie w zaleznosci od warun-
kow eksploatacji statku

Zna typy paliw i olejow smarowych
stosowanych na statkach. Zna ich pod-
stawowe cechy majace wpltyw na po-
ziom ich zuzycia. Potrafi prognozowac
ich zuzycie w zaleznosci od warunkow
eksploatacji statku. Potrafi dobra¢ opty-
malne nastawy elementéw uktadu nape-
dowego przy wykorzystaniu réznych
typow paliw

EKP4

Nie rozumie poje-
cia energii odpado-
wej

Rozumie pojecie
energii odpadowe;j
oraz potrafi oszaco-
wac jej warto$c¢.
Zna jej zrodta w si-
towniach okreto-
wych

Rozumie poj¢cie energii od-
padowej oraz potrafi oszaco-
wac jej warto$¢. Zna jej zro-
dta w sitowniach okrgto-
wych. Potrafi okresli¢ moz-
liwosci jej wykorzystania

Rozumie pojgcie energii odpadowej
oraz potrafi oszacowac jej warto§¢. Zna
jej zrodta w sitowniach okretowych.
Potrafi okresli¢ mozliwosci jej wyko-
rzystania. Potrafi wykorzysta¢ rézne
systemy odzysku energii odpadowej w
zalezno$ci od rzeczywistych warunkow
otoczenia i eksploatacji statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutniki multimedialne

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialne;

Symulator graficzny statkow i
sitowni zgodny z wymogami

Zajecia teoretyczne i praktyczne z wykorzystaniem symulatorow

STCW
Instrukcje 1 dokumentacje
urzadzen okretowych

Silniki napedowe gtdwne i pomocnicze, instalacje i systemy okrgtowe,
urzadzenia pomocnicze sitowni okretowych
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Platforma badZz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi
1 innymi osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Urbanski P., Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1978.

2. Urbanski P., Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych: instalacje spalinowych sitowni
okretowych. Politechnika Gdanska, Gdansk 1994.

3. Urbanski P., Paliwa, smary i woda na statkach morskich. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1976.

4. Wojnowski W., Okretowe sitownie spalinowe. Tom I, 111 I1]. Politechnika Gdanska, Gdansk 1991-
1992.

5. Michalski R., Sifownie okretowe. Politechnika Szczecinska, Szczecin 1997.

Literatura uzupelniajaca

1. Kowalewicz A., Podstawy procesow spalania. WNT, Warszawa 2000.

2. Piotrowski 1., Witkowski K., Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych. Gdynia 2002,
3. Kruczek S., Kotly — konstrukcje i obliczenia. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2001.

4. Balcerski A., Sifownie okretowe. Gdansk 1990.

5. Wiodarski J., K., Podstawy eksploatacji maszyn okretowych. Gdynia 2006.

6. Schneekluth, H.; Bertram V., Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. st. of mech. Tomasz Tunski ‘ t.tunski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

prof. dr hab. inz. Oleh Klyus ‘ o.klyus@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Napedy turbinowe
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 43.2 | Przedmiot: Eksploatacja okretowych turbin parowych i gazowych
. Mechanika .

S I Ino$¢: Eksploatacja Silowni Okret h
Kierunek i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok

. | ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII

studiow: studiow: ! studiow: y

S . obieralny ey iy kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

VIII 15 2 0,3 30 5 2

Razem w czasie studiéw 30 5

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

‘ 1. ‘ Szczegotowa wiedza w zakresie budowy maszyn i silnikow okretowych

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie umiejetnosci oceny jakosci konwersji energii w turbinach okretowych i sformuto-
wania eksploatacyjnych sposobow korygowania jej efektywnosci

2. | Przygotowanie absolwenta do obstugiwania i zarzagdzania obstugiwaniem turbin parowych i ga-
zowych w uktadzie energetycznym statku na poziomie potwierdzonym dyplomem oficera mecha-
nika wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Kody EK

Lp. ks dla kierunku

Ma szczegotowg wiedze dotyczacg racjonalnego sterowania bezpieczng eksplo-
atacja parowych i spalinowych turbozespotéw napedu glownego statku, pomoc-
niczych turbin parowych i turbinowych silnikoéw spalinowych oraz turbosprgza-
rek silnikow okretowych o zaptonie samoczynnym

EKP1 EK_W04

Umie postugiwaé si¢ i wykorzystywa¢ informacje zawarte w dokumentacji
konstrukcyjnej i techniczno-ruchowe;j turbin i sprezarek wirnikowych do pode;j-
EKP2 | mowania decyzji eksploatacyjnych na podstawie oceny ich stanu technicznego.
Potrafi stosowa¢ wiedze¢ do interpretacji konwersji energii w okretowych maszy-
nach wirnikowych

EK_U10
EK_U04

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania turbin i sprezarek
wirnikowych oraz oceni¢ mozliwe sposoby odtwarzania stanu technicznego ich
kanalow przeplywowych niezbedne do ich prawidlowej i bezpiecznej eksploata-
cji

EKP3 EK_U02

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacj¢ prostych zadan inzy-
nierskich o charakterze praktycznym m.in.: uruchamianie i obsluga podczas
pracy turbin, przeglady, planowanie i wykonanie remontu turbin okretowych i in-
stalacji je obstugujacych

EKP4 EK_UO05
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Tresci programowe:

Forma
zajec

Powiazanie
z EKP

Realizowane tresci

Liczba
godzin

Semestr:

VIII

EKP1,2,3

Klasyfikacja cieplnych maszyn wirnikowych. Definicje i okreslenia.
Funkcje maszyn wirnikowych w podstawowych technologiach energe-
tycznych. Budowa i zadania elementow stopnia turbiny. Charakterystyki
idealnej turbiny

EKP1,2

Turbiny parowe w okretowych systemach energetycznych. Klasyfika-
cja okretowych turbin parowych. Turbina w obiegu parowo-wodnym.
Obieg czynnika roboczego, parametry pary i sprawno$¢ turbinowej si-
fowni parowej. Parametry poczatku i konca procesu ekspansji pary w tur-
binach okretowych i ich wplyw na sprawnos$¢ turbin. Konfiguracja ukta-
dow przeniesienia napedu turbin parowych. Przektadnie turbin gtéwnych
i pomocniczych

EKP1,2,3

Budowa i podstawowe charakterystyki turbin parowych napedu
glownego. Turbiny wielostopniowe: akcyjne, reakcyjne, kombinowane
akcyjne 1 reakcyjne, kombinowane akcyjno-reakcyjna Regulacja mocy
turbin parowych, urzadzenia manewrowe. Praca turbin w warunkach po-
zaprojektowych. Wspoélpraca turbozespotow parowych napedu gtéwnego
ze $rubg okrgtowa

EKP1,2,3

Turbiny parowe w napedach pomocniczych. Wspotpraca turbin z roz-
nymi odbiornikami energii. Turbiny parowe zespolow pradotworczych.
Turbiny parowe pomp tadunkowych. Parowe turbiny utylizacyjne w ukta-
dach odzysku energii odpadowej silnikow o zaptonie samoczynnym

EKP1,2,3

Montaz i proby turbin okretowych. Obslugiwanie czynne turbin
parowych. Przygotowanie turbozespotu parowego do pracy, obstuga
i kontrola podczas pracy, wytaczanie z ruchu i odstawianie. Uszkodzenia
i awarie zespotow turbinowych

EKP1,2,3

Utrzymanie turbin parowych w okretowych ukladach przeniesienia
napedu. Nadzor przepisow towarzystw klasyfikacyjnych. Sterowanie
obstugiwaniem turbin. Naprawy i regulacje w dziataniach korekcyjnych.
Zapobieganie erozyjnemu i korozyjnemu zuzyciu turbin. Metody diagno-
zowania turbin: w podejmowaniu decyzji eksploatacyjnych i poawaryjne;
cieplno-przeptywowe, wibroakustyczne, endoskopowe, analiza skladu
oleju

EKP1,2,3

Turbiny spalinowe w okretowych systemach energetycznych. Pod-
stawy pracy turbinowych silnikow spalinowych. Klasyfikacja silnikow
i obiegdw czynnika roboczego: obieg otwarty i zamknigty, karnotyzacja
obiegéw. Uktady mechaniczno-przeptywowe silnikow. Cechy i wskaz-
niki turbinowych silnikow spalinowych. Wptyw parametrow pracy na
sprawnos¢ silnika turbinowego

EKP1,2,3

Budowa podzespolow turbinowego silnika spalinowego i ich charak-
terystyki: sprezarki, komory spalania, turbiny. Instalacja paliwowa i ole-
jowa. Rozruch silnikéw turbinowych. Stosowane rozruszniki. Etapy pro-
cesu rozruchu. Uktady automatycznej regulacji silnikow turbinowych —
programy regulacji. Rola i zadania regulatoréw granicznych. Uktady
chtodzenia elementéw wysokotemperaturowych turbinowych silnikéw
spalinowych i ich obstuga. Kolektory powietrza wlotowego (separatory
aerozolu morskiego) i spalin wylotowych

30

242
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Specyfika wspolpracy turbin spalinowych zespolow jednowirniko-
wych i turbin napedowych silnikow wielowirnikowych z odbiorni-
EKP1,2,3 |kami energii: pradnicami okrgtowymi, Srubami okretowymi oraz pgdni-
kami strumieniowymi. Praca na pozaprojektowych obcigzeniach cze¢scio-
wych silnika. Nawrotnos¢ turbin napedowych silnikéw spalinowych

Charakterystyki turbinowych silnikéw spalinowych: charakterystyki
zewngtrzne, obcigzeniowa, strumien masy i temperatura spalin wyloto-
wych. Wptyw warunkow atmosferycznych na charakterystyki silnikow
turbinowych. Eksploatacyjna zmiana charakterystyk turbinowych silni-
kow spalinowych w wyniku pogorszenia stanu technicznego kanatow
przeplywowych. Kontrola stanu technicznego i sposoby oczyszczania ka-
nalow przeptywowych silnikow turbinowych. Niestateczna praca spreza-
rek 1 sposoby jej zapobiegania

EKP1,2,3

Utrzymanie turbin spalinowych w okretowych ukladach energetycz-
nych. Rola przepisow towarzystw klasyfikacyjnych w montazu, probach
zdawczo-odbiorczych i wprowadzeniu do eksploatacji silnikow turbino-
wych. Czynno$ci obstugowe w strategii utrzymania predykcyjnej, korek-
cyjnej, planowo-zapobiegawczej i niezawodnosciowej. Porownanie cech
turbin spalinowych i parowych

EKP1,2,3,4

Przygotowanie turbin do uruchomienia, uruchamianie turboze-

g EKPI1,2 spoéw, nadzéra nad ich prace

Razem w semestrze: 35

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 35
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2 .
Lacznie 57

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Metody | Zaliczenie pisemne badz ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na od-
oceny |leglos¢

Nie potrafi zdefinio- | Potrafi zdefiniowaé Potrafi prawidlowo zdefinio- | Potrafi prawidlowo oceni¢ i zde-
wac problemu zwia- | problem zwigzany ze | waé problem zwigzany z racjo- | finiowa¢ problem zwiazany z ra-
zanego ze sterowa- | sterowaniem eksploat- | nalnym sterowaniem bez- cjonalnym sterowaniem bez-
niem eksploatacja acja maszyn wirniko- | pieczng eksploatacja maszyn | pieczng eksploatacja maszyn wir-

EKP1 cieplnych maszyn wych turbozespotow | wirnikowych turbozespotéw | nikowych turbozespotow napedu

wirnikowych oraz turbosprgzarek | napedu gltéwnego statku, tur- | gtéwnego statku, turbozespotow
silnikow okretowych | bozespotéw pomocniczych pomocniczych oraz turbospreza-
o zaplonie samoczyn- | oraz turbosprezarek silnikow | rek silnikéw okretowych o zapto-
nym okretowych o zaptonie samo- | nie samoczynnym
czynnym
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Nie jest w stanie wy-
korzystywac¢ infor-
macji zawartych w
dokumentacji tech-
niczno-ruchowej tur-
bin i spr¢zarek wirni-
kowych do oceny ich
stanu technicznego

EKP2

Potrafi wykorzysty-
wa¢ informacje za-
warte w dokumentacji
techniczno-ruchowej
turbin i sprezarek wir-
nikowych do oceny
ich stanu technicz-
nego

Potrafi wykorzystywac¢ infor-
macje zawarte w dokumentacji
techniczno-ruchowe;j turbin i
sprezarek wirnikowych do
oceny ich stanu technicznego.
Potrafi stosowac wiedzg do in-
terpretacji konwersji energii

w okretowych maszynach wir-
nikowych

Potrafi prawidtowo postugiwaé
si¢ 1 wykorzystywac informacje
zawarte w dokumentacji kon-
strukcyjnej i techniczno-rucho-
wej turbin i sprezarek wirniko-
wych do oceny ich stanu tech-
nicznego. Potrafi stosowac wie-
dzg¢ do interpretacji konwersji
energii w okrgtowych maszynach
wirnikowych

Nie potrafi dokonac
analizy funkcjono-
wania turbin i spre-
zarek wirnikowych
oraz oceni¢ Sposo-
béw odtwarzania
stanu technicznego
ich kanalow przepty-
wowych

EKP3

Potrafi dokona¢ ana-
lizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i spre-
zarek wirnikowych
oraz oceni¢ sposoby
odtwarzania stanu
technicznego ich ka-
naléow przeptywo-
wych

Potrafi dokona¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowa-
nia turbin i spr¢zarek wirniko-
wych oraz oceni¢ sposoby od-
twarzania stanu technicznego
ich kanalow przeptywowych
niezbedne do ich bezpiecznej
eksploatacji

Potrafi prawidlowo dokona¢ kry-
tycznej analizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i sprezarek wirni-
kowych oraz oceni¢ mozliwe
sposoby odtwarzania stanu tech-
nicznego ich kanatéw przeply-
wowych niezbg¢dne do ich prawi-
dlowej i bezpiecznej eksploatacji

Nie potrafi dokonac
identyfikacji i sfor-
mutowac najprost-
szego zadania inzy-
nierskiego takiego
jak przeglad i wyko-
nanie remontu urzg-
dzenia

EKP4

Potrafi dokona¢ iden-
tyfikacji 1 sformuto-
wag proste zadanie in-
zynierskie takie jak
przeglad i wykonanie
remontu urzadzenia

Potrafi dokona¢ wiarygodne;j
identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych prak-
tycznych zadan inzynierskich
takich jak: przeglady, plano-
wanie i wykonanie remontu
urzadzen

Potrafi dokona¢ wiarygodne;j
identyfikacji i sformutowac spe-
cyfikacj¢ zadan inzynierskich ta-
kich jak: przeglady, planowanie i
wykonanie remontu urzadzen i
instalacji energetycznych

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej, filmow i zimnych mo-
multimedialny deli

DTR

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych maszyn wirnikowych

Zimne elementy /
modele maszyn

Elementy stopni turbin i spr¢zarek, zimny model turbinowego silnika spalinowego

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intereak-
cje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-
dzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

2.

1985.

AN D

Gliwice 1998.

1. Adamkiewicz A.: Okretowe turbozespoly spalinowe. Czes¢ 1. Termodynamika obiegow. Sprezarki
wirnikowe. Wyzsza Szkota Marynarki Wojennej, Gdynia 1983.
Adamkiewicz A.: Okretowe turbozespotly spalinowe. Czes¢ Il. Komory spalania. Turbiny spali-
nowe. Instalacje. Charakterystyki. Eksploatacja. Wyzsza Szkota Marynarki Wojennej, Gdynia

3. Adamkiewicz A.: Podrecznik Maszynisty Turbinowych Silnikow Spalinowych. Wydawnictwo Do-
wodztwa Marynarki Wojennej RP, Mar. Woj. 951/85, Gdynia 1986.

. Adamkiewicz A. i inni: Wybrane problemy technologii konwersji energii w okretowych systemach
energetycznych. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2012.

. Behrendt C., Kuszmider S.: Turbiny parowe. Wydawnictwo WSM, Szczecin 1985.

. Chmielniak T.J.: Maszyny przeplywowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

. Chmielniak T.J.: Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

8. Chmielniak T.J., Rusin A., Czwiertnia K.: Turbiny gazowe. Ossolineum, Wydawnictwo IMP
PAN, w serii Maszyny Przeptywowe Tom 25, Gdansk 2001.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

. Cwilewicz R.: Okretowe turbiny gazowe. Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdy-

nia 2004.
Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacja Rozwoju Aka-
demii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

Gundlach W.R.: Postawy maszyn przeptywowych i ich systemow energetycznych. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

Kosowski K.: Ship Turbine Power plants. Fundation for the Promotion of Marine Industry,
Gdansk 2005.

Kowalski A.: Okretowe turbozespoty spalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1983.
Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1979.

Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Ossolineum, IMP PAN, w serii Maszyny Przeptywowe,
Tom 25, Gdansk 1995.

Pod red. Prof. Szczecinskiego S.: Zespoly wirnikowe silnikow turbinowych. Wydawnictwo Ko-
munikacji i Lacznosci, Warszawa 1998.

Samkhan 1.: On Thermodynamic Aspects of the Efficient Power Engineering. The Open Fuels &
Energy Science Journal, No. 2, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1.

10.

11.

12.

. Adamkiewicz A.: Application of Steam Turbines in Contemporary Ship Power Systems. Hory-

. Adamkiewicz A., Behrendt C.: Ocena efektywnosci turboparowego uktadu energetycznego ga-
. Adamkiewicz A., Burnos A.: Utrzymanie turbinowych silnikow spalinowych na jednostkach typu

. Adamkiewicz A., Michalski R.: Zastosowanie cieplnych maszyn wirnikowych w nowych techno-

. Adamkiewicz. A., Rutkowski J.: Eksploatacyjna ocena nosnosci informacyjnej systemu nadzoru

. Adamkiewicz A., Wegner S.: Development Of Propulsion Power Systems For Liquied Gas

. Adamkiewicz A., Wietrzyk B.: The efficiency of exhaust power gas turbine application in marine

. Adamkiewicz A, Zenczak W.: Development Trends in Marine Power Systems in Respect to En-

Adamkiewicz A.: Zastosowanie turbin gazowych w okretowych systemach energetycznych. Re-
dakcja Rynku Energii, CIRE. Konferencja Rynek Gazu 2011, Kazimierz Dolny, 15-17 czerwca
2011. Rynek Gazu 2011. Praca zbiorowa pod redakcja Henryka Kapronia, Wydawnictwo
KAPRINT, Lublin 2011, s. 177-196.

zonty Doprawy 5/2011, Roénik: XIX, EDIS — vydavatel’stvo Zilinskej univerzity, Zilina, Slov-
enska republika, s. 63—68.

zowca LNG. Rynek Energii, Nr 3 (88) — 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2010, s. 63-67.
FPSO. Zeszyty Naukowe Nr 178A, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2009, s. 9-20.

logiach energetycznych srodkow transportu morskiego. Autobusy, Systemy transportowe, ISSN
15095878, nr 6/2010, CD.

pracy pomocniczej turbiny parowej jednostki ptywajgcej typu FPSO. Postepy Nauki i Techniki
Advances in Science and Technology 11/2011. s. 5-16, ISSN 2080-4075, Politechnika Lubelska,
Lublin 2011.

Carriers. Horyzonty Doprawy 5/2008, Ro¢nik: XVI, EDIS — vydavatel’stvo Zilinskej univerzity,
Zilina, Slovenska republika, pp. 30-34.

power plant systems. Journal of Polish CIMAC. Energetic Aspects. Vol. 4, No. 1. Gdansk Uni-
versity of Technology, Faculty of Ocean Engineering and Ship Technology, Departament of Ship
Power Plants, Gdansk, 2009, pp. 7-16.

vironmental Protection and Decreasing Resources of Natural Fuels. Prace Naukowe. Transport
z. 63. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, s. 7-14.

Badyda K., Miller A.: Energetyczne turbiny gazowe oraz ukiady z ich wykorzystaniem. Wydaw-
nictwo KAPRINT, Lublin 2011.

Behrendt C., Adamkiewicz A.: Uktady napedowe statkow do przewozu gazu LNG. Rynek Energii,
Nr 3(88), 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin, s. 55-62.

Behrendt C., Adamkiewicz A., Krause P.: Dostepnosc¢ energii odpadowej w uktadach energetycz-
nych statkow morskich z utylizacyjnymi kottami parowymi. Prace Naukowe Monografie. Konfe-
rencje. Zeszyt 16. Politechnika Slaska, Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Gliwice
2006, s. 29-48.
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13. Hill J., House L.: Pounders Marine Diesel Engines and Gas Turbines. Oxford. Ninght Editio,
2009.

14. Kotowicz J.: Elektrownie gazowo-parowe. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2008.

15. Re¢yster V. D. (red.): Spravocnik inzenera mechanika sudovych gazoturbinnych ustanovok.
Sudostroene, Leningrad 1985.

16. Sawyer’s Gas Turbine Engineering Handbook. John W. Sawyer Turbomachinery International
Publications, Division of Business Journals, Inc. Norwalk, Connecticut, USA 06855, 1985.

17. Viencjulis L.S. i inni: Turbinist flota. Vojennoe Izadelstvo, Moskva 1988.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Andrzej Adamkiewicz ‘ a.adamkiewicz@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr hab. inz. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 44.2 | Przedmiot: Kotly parowe glowne
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C |L |E| S|P |SE|PP/PRIA|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 (0,67 0,3 15|10 5 2
Razem w czasie studiow 15|10 5

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przeptywu ciepta

2. | Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody
Znajomos¢ konstrukcji okrgtowych opalanych kottow pomocniczych, ich elementow, armatury
oraz systemow parowo-wodnych i paliwowych

4. | Znajomos¢ procedur: uruchamiania, nadzoru nad praca, wylaczania i diagnozowania okretowych
opalanych kottéw pomocniczych

5. | Wiedza nabyta w trakcie praktyk morskich

Cele przedmiotu:

Przekazanie wiedzy dotyczacej proceséw spalania w kottach gtéwnych

2. | Zapoznanie z budowg kottéw glownych i ich elementow konstrukcyjnych oraz tendencjami roz-
wojowymi
Przekazanie wiedzy dotyczgcej metod sporzadzania bilansu cieplnego kotlow gtéwnych

4. | Zdobycie umiejetnosci pozwalajacych na przeprowadzania procedur: uruchamiania, nadzoru nad
praca, wylaczania kottow glownych oraz ich diagnozowania

5. |Przekazanie wiedzy niezbednej do pracy na statkach wyposazonych w kotly gtéwne

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

EKP1 |nych, ich elementéw i armatury, procesy robocze wraz z ich

Opisuje 1 analizuje rozwigzania konstrukcyjne kottoéw glow- EK_W02, EK_U05, EK_UOI,

L . . EK U03
zaburzeniami oraz metody wyznaczania sprawnosci kotta -

EKP2 | Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne i diagnostyczne

EK_WO02, EK_U01, EK_UO01,
EK_UO03, EK_U05
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Tresci programowe:

Forma P"W?a' . , . Liczba

zaied zanie Realizowane tresci odzin
1¢¢ |, Ekp g
Semestr: VII

Procesy spalania w kottach gtéwnych. Rodzaje paliw, wpltyw parametrow
EKP1 |eksploatacyjnych na jako$¢ rozpylania i spalania, wspotczynnik nadmiaru po-
wietrza, regulacja palnikow, emisja spalin

Budowa wspotczesnych okretowych kotlow gtownych (walczaki wraz z ar-
EKP1 |maturg, sekcje kotta, wdmuchiwacze sadzy, izolacja, obstuga oraz zasady
bezpiecznej i ekonomicznej eksploatacji)

Tendencje rozwojowe kottow gtownych i pomocniczych. Zmiany w kon-
A | EKPI |strukcji kottéw i ich systemow, utylizacja ciepta odpadowego i zmniejszenie| 15
emisji szkodliwych sktadnikow spalin

Bilans cieplny kotta. Sprawnos¢ kotta — metoda posrednia i bezposrednia, za-
EKP1 |nieczyszczenia powierzchni wymiany ciepta sadza i kamieniem, wplyw za-
nieczyszczen na sprawno$¢ kotla i jego eksploatacje

Zasady cyrkulacji wody w kotle i jej zaburzenia. Wptyw konstrukcji kotlow 1
EKP1 |warunkéw eksploatacji na zaburzenia cyrkulacji. Zagrozenia wynikajace z za-
burzen cyrkulacji

¢ EKP1 |Bilans cieplny kotta .Sprawno$¢ kotta — metoda posrednia i bezposrednia 10
Przygotowanie, uruchomienie i nadzor nad praca, wylaczanie kotta glow-
L EKP2 . 5
nego. Diagnostyka kotta
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 55
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Sprawdzian pisemny, test z wykorzystaniem symulatora, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu
Metody oceny . . . i
metod i technik ksztatcenia na odleglosé¢
Blednie definiuje Poprawnie definiuje | Poprawnie definiuje i opi- | Poprawnie definiuje, opisuje i
procesy spalania i procesy spalania i me- | suje procesy spalania i me- | analizuje procesy spalania
metody wyznaczania | tody wyznaczania tody wyznaczania sprawno- | i metody wyznaczania spraw-
sprawnos$ci kotlow. | sprawnosci kottow. $ci kotlow. W sposob po- | nosci kotlow. W sposédb po-
EKP1 Blednie opisuje roz- | W sposob podsta- prawny technicznie opisuje | prawny technicznie opisuje i
wigzania konstruk- | wowy opisuje rozwia- | rozwigzania konstrukcyjne | analizuje rozwigzania kon-
cyjne kottéw i ich zania konstrukcyjne kottow i ich elementow strukcyjne kottow i ich ele-
elementow kotlow i ich elemen- mentow
tow
Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego sitowni. Ocena moz-
Metody oceny i . . . ) L
iwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosc.
Btednie demonstruje | Zna i prawidlowo de- | Zna i prawidlowo demon- | Zna i prawidlowo demon-
procedury eksploata- | monstruje procedury | struje procedury eksploata- | struje procedury eksploata-
cyjne i diagno- eksploatacyjne i dia- | cyjne i diagnostyczne cyjne i diagnostyczne
EKP2 styczne gnostyczne z uwzglednieniem wystg- | z uwzglednieniem wystepuja-
pujacych zaklocen eksploa- | cych zaktocen eksploatacyj-
tacyjnych nych wprowadzonych przez
instruktora

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik folii

i multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych

Instrukcje i przewodniki do zajec¢

Materiaty do realizacji zaje¢ z wykorzystaniem symulatoréw si-
fowni okretowych

Symulatory sitowni okretowych

Zajecia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego
sitowni okretowych

Platformy
e-Learningu

do

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademic-
kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

2001.

1. Gorski Z., Perepeczko A.: Okretowe kotly parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, Gdynia

2. Perepeczko A.: Okregtowe kotly parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1979.
3. Piotrowski W.: Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1985.
4. Instrukcje i przewodniki do zaje¢ na symulatorach sitowni okretowych.

Literatura uz

upehiajaca

2.
3.
2001.

towych.

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.
Cwynar L.: Rozruch kottow parowych. WNT, Warszawa 1983.
Kruczek S.: Kotly. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

. Piotrowski W., Rokicki W.: Koty parowe. Przykiady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 1975.
. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentow kottéw okre-
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrendt@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Robert Jasiewicz r.jasiewicz(@ am.szczecin.pl IESO/ZMiUO
dr inz. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl IESO/ZMiUO

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 45.2 | Przedmiot: Urzadzenia i instalacje obstugujace turbiny okretowe
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: ! studiow: y
S . obieralny ey iy kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 0,7 15 10 1
Razem w czasie studiéw 15 10 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki

2. |Gruntowna wiedza z budowy i eksploatacji sitowni okrgtowych

Gruntowna wiedza z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen okretowych

Wiedza nabyta podczas praktyk morskich

Cele przedmiotu:

1. |Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy instalacji 1 ich urzadzen w sitowni turboparowe;j i turbo-
gazowej

2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej procedur zwigzanych z obstugg urzadzen i instalacji sitowni tur-
boparowe;j i turbogazowej

3. | Przekazanie wiedzy niezbgdnej do pracy na statkach wyposazonych w turbiny parowe i gazowe

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis Kody EK dla kierunku

Analizuje rozwigzania konstrukcyjne instalacji i ich urzadzen w si-
EKP1 |towni turboparowej i turbogazowej, definiuje procedury zwigzane z
obstugg instalacji 1 urzadzen sitowni turbinowych

EK_W02, EK_UO05,
EK_UO01, EK_U03

Tresci programowe:

Forma POW{QZa- . o Liczba
.y nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin

Semestr: VIII
Instalacje i urzadzenia sitowni turboparowych:
— przektladnie,
— skraplacze glowne,
A EKPI | — skraplacze nadmiarowe, 15
— skraplacze cieplne,
— pompy skroplinowe wody zasilajacej, olejwe,
— systemy olejowe,
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r. 251

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023




— systemy wody morskiej chtodzacej

EKP1 |Nadzor i obstuga podczas pracy instalacji i urzadzen sitowni turboparo-
wych

EKP1 |Instalacje i urzadzenia sitowni turbogazowych:
— przektadnie,

— systemy paliwowe,

— wymienniki ciepta,

— systemy regulacyjne,

— systemy olejowe,

— systemy chtodzenia,

— systemy przeciwpozarowe

Nadzoér 1 obstuga podczas pracy instalacji i urzadzen sitowni turbogazo-

wych 10

Razem w semestrze: 25

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 25
Praca wlasna studenta 10
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 :
Lacznie 35

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Zaliczenie pisemne badz ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia

Metody oceny s L1 . . . . i
na odleglos¢, Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.
Nie zna rozwigzan kon- | Poprawnie definiuje pod- | Poprawnie definiuje roz- | Poprawnie definiuje
strukcyjnych instalacji stawowe rozwigzania wigzania konstrukcyjne |1 analizuje rozwiazania
1 urzadzen sitowni tur- konstrukcyjne instalacji | instalacji i urzadzen si- | konstrukcyjne instalacji
boparowych i turbogazo- | i urzadzen sitowni tur- towni turboparowych i urzadzen sitowni tur-

EKP1 wych oraz ich urzadzen. |boparowych i turbogazo- |i turbogazowych. Po- boparowych i turbogazo-
Btednie definiuje proce- | wych. Poprawnie defi- | prawnie definiuje proce- | wych. Poprawnie defi-
dury zwigzane z ich ob- | niuje podstawowe proce- | dury zwiazane z ich ob- | niuje i analizuje proce-
stuga dury zwigzane z ich ob- |stuga dury zwigzane z ich ob-
stugg stugg

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny i folii |Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych 1 folii

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcj¢ miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi
1 innymi osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kowalski A.: Okretowe zespoty turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1983.

2. Kowalski A., Krzyzanowski J.: Okretowe sitownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia
1991.

3. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg
20009.

4. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980.

5. Cwielewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM
w Gdyni, Gdynia 2002.

6. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wroctaw 1992.

Literatura uzupelniajaca
1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.
2. Wojnarowski W.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.
3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentéw turbin paro-
wych i gazowych.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zaje¢ ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrendt@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr hab. inz. Andrzej Adamkiewicz ‘ a.adamkiewicz@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 r. 253

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 46.2 | Przedmiot: Eksploatacja okretowych sitlowni turboparowych
. Mechanika .

k: . Ino$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Stopien Forma . Rok

. I ., stacjonarne .y IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
S . obieralny ey iy kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1E 1 15 15 2
Razem w czasie studiéw 15 15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazow, zasad ter-
modynamiki, obiegéw teoretycznych sitowni parowych

Cele przedmiotu:

1. |Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy systemow parowo-wodnych sitowni turboparowych
i procedur zwigzanych z ich obsluga

turboparowych

2. |Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobow oceny i zwigkszania sprawnosci okretowych sitowni

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK
Lp. Opis dla kierunku
Analizuje rozwigzania konstrukcyjne systemow parowo-wodnych si-| EK W02, EK U10,
EKP1 . . ”
fowni turboparowych i ich sprawnos¢ energetyczng EK U02
. . L . EK W03, EK UO01,
EKP2 | Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne sitowni turboparowych EK_UOI, EK_U03
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Tresci programowe:

Forma POW{QZa- q - Liczba
.y nie Realizowane tresci a
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIII
EKP1 | Wspotczesne obiegi parowo-skroplinowe sitowni turboparowej
EKP1 |Sprawnos$¢ obiegu podstawowego i sposoby jego podwyzszania (prze-

grzew miedzystopniowy, karnotyzacja, parametry sprze¢zone)

EKP1 |Procedury eksploatacyjne sitowni turboparowej (uruchamianie, obshuga
W czasie pracy, manewrowanie, odstawianie)
EKP1 |Procedury awaryjne sitowni turboparowych
Procedury eksploatacji sitowni turboparowe;j:
S EKP2 — glownej, 15
— pomocniczej: turbopradnicy, turbopomp tadunkowych
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 .
Lacznie 52

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3

3,54

4,5-5

Metody oceny | . 1 odlegtosc.

Zaliczenie pisemne lub ustne. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatce-

Btednie opisuje roz-
wigzania konstruk-
cji systemow si-
towni turboparo-

Prawidlowo opisuje
rozwigzania kon-
strukcyjne syste-
mow sitowni tur-

Prawidlowo opisuje roz-
wigzania konstrukcyjne
systemow sitowni tur-
boparowych wraz z ich

Prawidtowo opisuje i analizuje
rozwigzania konstrukcyjne syste-
mow sitowni turboparowych wraz
z ich urzadzeniami. Zna i anali-

nieniem wystgpujacych
zaktocen eksploatacyj-
nych

EKP1 wych. Nie zna me- | boparowych. Zna urzadzeniami. Zna me- | zuje metody wyznaczania ich
tody wyznaczania | metody wyznacza- | tody wyznaczania ich sprawnosci z punktu widzenia
ich sprawnosci nia ich sprawno$ci | sprawnosci energetycznej | podwyzszenia efektow energe-
energetycznej energetycznej tycznych
Btegdnie demon- Zna i prawidlowo Zna i prawidlowo de- Zna i prawidlowo demonstruje
struje procedury demonstruje proce- | monstruje procedury eks- | procedury eksploatacyjne

EKP2 eksploatacyjne dury eksploatacyjne | ploatacyjne z uwzgled- | z uwzglednieniem zaktocen eks-

ploatacyjnych wprowadzonych
przez instruktora
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik folii i multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych

Materiaty do realizacji zaje¢ z wykorzystaniem symulatoréw si-

Instrukcje i przewodniki do zajeé Jowni okretowych

Zajecia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego

Symulatory sitowni okretowych sifowni okretowych

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchro-
niczng intereakcj¢ migdzy studentami, a nauczycielami akademic-
kimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kosowski K.: Ship Turbine Power Plaust. Fundation for the Promotion of Marine Industry, Gdansk
2005.

2. Kowalski A.: Okretowe zespoly turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1983.

3. Kowalski A., Krzyzanowski J.: Okretowe sitownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia
1991.

4. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg
20009.

5. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980.

6. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM
w Gdyni, Gdynia 2002.

7. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wroctaw 1992.

8. Instrukcje 1 przewodniki do zaje¢ na symulatorach sitowni okretowych.

Literatura uzupelniajaca

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1990.

2. Wojnowski W.: Sifownie okretowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.

3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentéw turbin paro-
wych i gazowych.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Cezary Behrendt ‘ c.behrendt@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Marcin Szczepanek ‘ m.szczepanek@am.szczecin.pl ‘ WM

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Eksploatacja zbiornikowcow i chemikaliowcow
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 43.3 | Przedmiot: Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcow

. Mechanika .
Kierunek: . alno$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych

erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc P L erowy
Stopien Forma . Rok

- I ., stacjonarne . IV | Semestry: | VIII

studiow: studiow: L studiow: Ty

tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C| L | E|S|P|SE|PP|PR|A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR

VIII 15 1 1 15 15 2

Razem w czasie studiow 15 15

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Teoria i budowa okretu

Informatyka uzytkowa

Podstawy automatyki i robotyki

Maszyny i urzadzenia okretowe

Ochrona srodowiska morskiego

AN IS o N e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Zapoznanie, w oparciu o obowigzujace konwencje i przepisy, z wymaganiami dotyczacymi kon-
strukcji, budowy i wyposazenia zbiornikowcow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

bezpieczenstwa zbiornikowcow

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Posiada wiedze¢ na temat typow i konstrukcji stat-| EK W03, EK W02, EK W04, EK_UO05,
EKP1 |kow oraz przepisow i specyfiki transportu mor-| EK U07, EK U10, EK U02, EK UO04,

skiego zbiornikowcami EK K03, EK K01

%pa io(ziwizama hte(l:)hl(lilczne.konstmk.cp 'zblorltn— EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_UO05,
EKP2| SOV TACURROWYCH, BUCOWE 1 WYPOSAZEIIe SYS'e*| gk _U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04,

moéw  tadunkowych, systemow bezpieczenstwa - — — -

. . EK K03, EK K01

oraz kontroli i kalkulacji tadunku - -

7 d ctvfikacii i Keii svstemd EK W03, EK W02, EK W04, EK UO0S,
EKp3 | £na procedury certyfikacji i inspekeji systemow EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04,

EK_KO03, EK_KO01
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
.y nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin

Semestr: VIII
EKP1 |Transport morski produktow naftowych, typy tadunkow i przepisy doty-
czace przewozu produktow naftowych
EKP1 |Wlasnosci fizyko-chemiczne typowych tadunkow przewozonych przez
tankowce oraz zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i1 $srodowiska wynikajace
z tych wlasnosci
EKP1 |Typy tankowcow i ich zdolnosci do przewozu specyficznych produktow
A naftowych . 15
EKP2 |Wymagania dotyczace konstrukcji i wyposazenia tankowcow w $wietle
obowigzujacych konwencji i przepisow
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne specyficzne dla tankowcow
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne systemow tadunkowych i kontroli atmosfery
w zbiornikach fadunkowych tankowcow
EKP3 |Certyfikacja, przeglady i inspekcje specyficzne dla tankowcow
g EKP3 |Obstuguje sitownie okretowe zbiornikowacoéw i chemikaliowcow 15
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 20 )
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 55
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Metody i kryteria oceny:

Oceny 2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Koncowe zaliczenie pisemne, kontrola obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik
ksztatcenia na odleglos¢

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
specyfiki transportu
morskiego produktow
naftowych. Nie zna
podstawowych przepi-
s6w 1 uwarunkowan
dotyczacych transportu
statkami produktow
naftowych. Nie potrafi
wymieni¢ i opisa¢ pod-

EKP1

Posiada elemen-
tarng wiedzg¢ na te-
mat specyfiki trans-
portu morskiego
produktéw nafto-
wych.

Zna podstawowe
przepisy i wymogi
dotyczace trans-
portu statkami pro-
duktéw naftowych.

Posiada podstawowa wiedze
na temat specyfiki transportu
morskiego produktow nafto-
wych. Potrafi opisa¢ wlasno-
$ci fizyko-chemiczne tadun-
kow.

Zna podstawowe przepisy

i wymogi dotyczace trans-
portu statkami produktow
naftowych. Potrafi opisaé

1 scharakteryzowa¢ podsta-

Posiada ugruntowana wiedz¢ na
temat specyfiki transportu mor-
skiego produktow naftowych. Po-
trafi opisa¢ wtasnosci fizyko-che-
miczne tadunkéw oraz scharakte-
ryzowac zagrozenia istniejace pod-
czas transportu morskiego produk-
tow naftowych.

Zna podstawowe przepisy i wy-
mogi dotyczace transportu stat-
kami produktow naftowych. Po-

i zdefiniowa¢ podsta-
wowych procedur prze-
gladow, inspekcji i cer-
tyfikacji systemow bez-
pieczenstwa zbiorni-
kowcow

EKP3

zdefiniowa¢ podsta-
wowe procedury
przegladow, inspek-
cji i certyfikacji
systemow bezpie-
czenstwa zbiorni-
kowcow

podstawowe procedury prze-
gladow, inspekcji i certyfika-
cji systemow wykrywania
gazdw, kontroli ci$nienia
zbiornikéw tadunkowych
oraz systemow bezpieczen-
stwa zbiornikowcow

stawowych typow Potrafi wymieni¢ i | wowe typy zbiornikowcow | trafi opisa¢ i scharakteryzowac
zbiornikowcow opisa¢ podstawowe podstawowe typy zbiornikowcow

typy zbiornikow-

coOw
Nie zna podstawowych | Potrafi okresli¢ Potrafi okresli¢ i scharakte- | Potrafi okresli¢ i scharakteryzowaé
wymagan dotyczacych |podstawowe wyma- | ryzowac podstawowe wyma- | podstawowe wymagania dotyczace
konstrukcji kadtuba gania dotyczace gania dotyczace konstrukcji | konstrukcji kadluba tankowcow
tankowcow zawarte w | konstrukcji kadtuba | kadtuba tankowcow zawarte | zawarte w przepisach klasyfikacyj-
przepisach klasyfika- | tankowcow zawarte | w przepisach klasyfikacyj- | nych. Posiada wiedz¢ z zakresu
cyjnych. w przepisach klasy- | nych. Posiada wiedze z za- | konstrukcji zbiornikéw tadunko-
Nie potrafi opisa¢ kon- | fikacyjnych. kresu konstrukcji podstawo- | wych zbiornikowcow. Potrafi
strukcji podstawowych | Posiada elemen- wych typow zbiornikow ta- | scharakteryzowac technologie i
typow zbiornikow ta- | tarng wiedze z za- | dunkowych zbiornikowcéw. | materiaty uzyte do budowy zbior-

EKP2 dunkowych zbiorni- kresu konstrukcji Potrafi opisa¢ konfiguracj¢ | nikéw tadunkowych. Potrafi opi-

kowcow. Nie zna kon- | podstawowych ty- | systeméw fadunkowych, sa¢ konfiguracj¢ systemow tadun-
figuracji systeméw la- | poéw zbiornikéw la- | gazu obojgtnego oraz syste- | kowych, gazu obojetnego, syste-
dunkowych, gazu obo- | dunkowych zbiorni- | mOw bezpieczenstwa mow bezpieczefstwa oraz systemu
jetnego oraz systemow | kowcow. Potrafi vapour return system
bezpieczenstwa opisa¢ konfiguracje

systemow tadunko-

wych, gazu obojet-

nego oraz syste-

mow bezpieczen-

stwa
Nie potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢ i | Potrafi scharakteryzowac Potrafi scharakteryzowac¢ podsta-

wowe procedury przegladéw, in-
spekc;ji 1 certyfikacji systemow
wykrywania gazéw, kontroli ci-
$nienia w zbiornikach tadunko-
wych oraz systemow bezpieczen-
stwa zbiornikowcoéw. Posiada wie-
dzg z zakresu budowy przyrzadow
testujacych oraz zna zasady uzycia
i obchodzenia si¢ z testerami

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych
zbiornikowca (produktowca, VLCC)

Platformy do

e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi
osobami prowadzacymi zajgcia
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Migdzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z p6zniejszymi po-
prawkami. PRS, 2009.

2. Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z pozniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

3. IMO Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010-2013, www.imo.org.

4. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-
tion. PRS, 2009.

5. ISGOTT 5™ edition, wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow
2. Przyktadowy SMS zbiornikowca/VLCC

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Wiadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 44.3 | Przedmiot: Eksploatacja zbiornikowcéw i chemikaliowcow

. Mechanika .
Kierunek: |. alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych

erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc SP L growy
Stopien Forma . Rok

. | ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII

studiow: studiow: L studiow: Y

tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

VIII 15 1E 1 0,4 15 15 6 2

Razem w czasie studiéw 15 15 6

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa zbiornikowcow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona srodowiska morskiego

AN IS o N e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie zasad eksploatacji systemow tadunkowych, pomp cargo, systemow hydraulicznych, sys-
temow obstugi i kalkulacji tadunku oraz systemow bezpieczenstwa statkdw do przewozu produk-
tow naftowych

2. |Nabycie umiej¢tno$ci przeprowadzania podstawowych operacji tadunkowych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Zna systemy obstugi tadunku, armature i rurociagi EK W03, EK W02, EK W04,
EKP1 | systemow cargo oraz specyfike i procedury operacji| EK U05, EK U07, EK U10, EK U02,
fadunkowych EK U04, EK_KO03, EK K01

Zna zasady eksploatacji urzadzen stosowanych w
systemach tadunkowych, pomp cargo, ich napedow,

EK_W03, EK_WO02, EK_W04,

EKP2|. .. . EK U05, EK U07, EK U10, EK U02,
instalacji gazu obojetnego (Inert) oraz systemu VRS EK U04, BK K03, EK KOI
(vapour recovery system) - = -

Zna zasady obstugi i testowania systemow detekcji, EK W03, EK W02, EK W04,

EKP3 | kontroli atmosfery w zbiornikach, systeméw bez-| EK UO05, EK U07, EK U10, EK U02,
pieczenstwa oraz systemow kalkulacji fadunku EK U04, EK_KO03, EK K01
Posiada umiejetno$¢ przeprowadzania podstawo- EK W03, EK W02, EK W04,

EKP4 | wych operacji tadunkowych dla statku do przewozu| EK _U05, EK U07, EK U10, EK U02,
produktéw naftowych EK U04, EK_KO03, EK K01
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- q % Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 7z EKP gOlen
Semestr: VIII
EKP1 |Specyfika procedur za/wytadunku z uwagi na cechy konstrukcyjne specy-
ficzne dla zbiornikowcow
EKP1 |Procedury operacji tadunkowych na zbiornikowcach i systemy techniczne
do ich obstugi
Rurociggi i armatura stosowana na zbiornikowcach w systemach tadunko-
EKP1,3
wych
Systemy obstugi tadunku (inert gaz, system polaczenia statku z ladem,
A C VRS) 15
EKP2 |Eksploatacja pomp stosowanych w systemach tadunkowych
Eksploatacja pomp fadunkowych i systemow ich napedu stosowanych na
EKP2 L
zbiornikowcach
EKP3.4 Obstuga instalacji detekcji gazow toksycznych oraz kontroli ci$nienia
> | w zbiornikach tadunkowych tankowca
EKP4 |Obstuga kontroli ilosci tadunku w zbiornikach tadunkowych zbiornikowca
Konfiguracja i zasady eksploatacji komputerowych systemow kalkulacji
EKP4 |. . -
L ilosci tadunku w zbiornikach statku 15
EKP2 Budowa i zasady eksploatacji systemow hydraulicznych pomp tadunko-
wych
EKP1,3,4 | Operacja zatadunku zbiornikowca
EKP1,3,4 | Operacja wytadunku zbiornikowca
S | EKP1,3,4 | Operacja regulacji atmosfery cisnienia i i zawartosci tlenu w zbiornikach| ©
fadunkowych zbiornikowca
EKP1,3,4 | Wspotpraca rownolegta pomp tadunkowych
Razem w semestrze: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 10 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 10
Lacznie 56
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Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zajecia audytoryjne — egzamin koncowy pisemny i ustny. Symulator — zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematow ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia

na odleglosé

EKP1

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji systemow
cargo oraz nie potrafi
wymieni¢ podstawo-
wych procedur tadun-
kowych

Posiada elementarng wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi wymie-
ni¢ podstawowe procedury
fadunkowe

Posiada podstawowa wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi zdefinio-
wa¢ podstawowe procedury
fadunkowe

Potrafi opisa¢ budowe i ar-
matur¢ systemow cargo, po-
trafi wyjasni¢ funkcje i za-
sady eksploatacji systemow
bezpieczenstwa i obstugi ta-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzowac podstawowe proce-
dury tadunkowe

EKP2

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i
wytwornic inert gazu.
Nie potrafi objasnic¢
schematow systemu
inert gazu

Posiada elementarng wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp
cargo i wytwornic inert
gazu. Potrafi objasni¢ sche-
maty systemu inert gazu

Posiada podstawowa wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp
cargo i wytwornic inert
gazu.

Potrafi objasni¢ schematy
systemoOw inert gazu oraz
scharakteryzowac¢ ich funk-
cje

Posiada ugruntowang wiedze
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo 1 wy-
twornic inert gazu. Potrafi
objasni¢ schematy systemu
inert gazu scharakteryzowac
ich funkcje oraz omowi¢ pro-
cedury eksploatacyjne

EKP3

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad ob-
shugi 1 sposobow testo-
wania systemow de-
tekcji gazow. Nie po-
trafi opisa¢ urzadzen i
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach.
Nie potrafi opisa¢ bu-
dowy i zasady dziata-
nia radarowych syste-
mow pomiaru poziomu
fadunku w zbiornikach
oraz nie umie wyjasnic¢
zasady kalkulacji ilo$ci
fadunku

Posiada elementarng wie-
dze na temat struktury sys-
temow detekcji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracj¢ systemoéw radaro-
wych pomiaru poziomu ta-
dunku w zbiornikach oraz
umie opisac struktur¢ kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilosci tadunku

Posiada podstawowa wie-
dze na temat struktury sys-
temow detekcji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracj¢ systemoéw radaro-
wych pomiaru poziomu ta-
dunku w zbiornikach oraz
umie wyjasni¢ strukture
komputerowego systemu
kalkulacji ilo$ci tadunku.
Zna zasady kalkulacji ilo$ci
fadunku

Posiada ugruntowang wiedze
na temat struktury systemow
detekeji gazéw. Potrafi okre-
$li¢ progi alarmowe i zdefi-
niowa¢ zagrozenia wynika-
jace z ich przekroczenia. Zna
metody testowania systemu

i urzadzen pomiarowych. Po-
trafi opisa¢ urzadzenia i me-
tody kontroli atmosfery

w zbiornikach. Potrafi opisaé
i scharakteryzowa¢ konfigu-
racj¢ systemow radarowych
pomiaru poziomu tadunku

w zbiornikach. Posiada wie-
dzg z zakresu eksploatacji
tych systemow oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wa¢ strukture komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-
$ci fadunku oraz zna zasady
obliczania ilo$ci fadunku

EKP4

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur
podstawowych opera-
cji tadunkowych. W
ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze nie potrafi
prawidlowo przepro-
wadzi¢ podstawowych
operacji tadunkowych

Posiada elementarng wie-
dzg teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych.

W ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dlowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje fadun-
kowe

Posiada podstawowa wie-
dzg teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych. Zna
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu fadun-
kow. W ramach ¢wiczen na
symulatorze potrafi prawi-
dlowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje fadun-
kowe

Posiada podstawowa wiedze
teoretyczng z zakresu proce-
dur podstawowych operacji
fadunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego
transferu tadunkow. W ra-
mach ¢wiczen na symulato-
rze potrafi prawidtowo prze-
prowadzi¢ podstawowe ope-
racje fadunkowe. Posiada
umiej¢tnos$¢ diagnozowania
symulowanych awarii i po-
trafi rozwigzywac wynika-
jace z nich problemy
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Symulatory

Cwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania
operacji fadunkowych na statkach do przewozu produktéw naftowych

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

prawkami. PRS, 2009.

tion. PRS, 2009.

1. Migdzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z p6zniejszymi po-

2. Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z pozniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010-2013, www.imo.org.

4. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

5. ISGOTT 5™ edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow.
2. Przyktadowy SMS zbiornikowca.
3. Przyktadowy P&A Manual (Procedure & Arrangement) dla zbiornikowca.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Wiadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

. Ekologiczne aspekty eksploatacji
Nr: 45.3 | Przedmiot: cologiczne aspeity easpt X
zbiornikowcow i chemikaliowcow
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacj etowy
Stopien Forma Rok
. I ., stacjonarne .y IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: 1 studiow: Ty
Status . Grupa .
. obieralny pa kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C| L | E|S|P|SE|PP|PR|A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
VIII 15 1 0,7 15 10 1
Razem w czasie studiow 15 10 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkow do przewozu chemikaliow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona srodowiska morskiego

AT IR I e N

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Pozyskanie wiedzy z zakresu: ekologicznych aspektow eksploatacji zbiornikowcow, procedur
eksploatacji tankowcow zwigzanych z ograniczeniem oddziatywania produktow petrochemicz-
nych na $rodowisko i zdrowie cztowieka, procedur zapobiegania wypadkom ekologicznym oraz
procedur awaryjnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna oraz identyfikuje ryzyko niebezpiecznego oddziatywania tankow-| EK W02, EK UO05,
EKP1 cOw na czlowieka i srodowisko oraz zna, rozumie, potrafi praktycznie EK U04

wykorzysta¢ i zastosowa¢ migdzynarodowe przepisy specyficzne dla
zbiornikowcow dotyczace ochrony srodowiska

Zna sposoby kontroli oraz umie kontrolowa¢ atmosfere zbiornikéw ta-| EK W02, EK_UO05,
dunkowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu oraz zna pro- EK U04
cedury mycia zbiornikdw oraz umie zaplanowa¢ prawidlowo operacje
mycia zbiornikow tadunkowych

EKP2

Zna procedury zwigzane z zapobieganiem wypadkom ekologicznym| EK W02, EK UO05,
EKP3 | oraz zna procedury awaryjne i potrafi prawidlowo reagowac na sytua- EK U04
cje awaryjne

Zna publikacje: P&A Manual, MSDS i SOPEP, Ballast Manegement| EK W02, EK U0S5,
oraz umie praktycznie je wykorzysta¢ EK U04

EKP4
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- q % Liczba
aied nie Realizowane tresci godzin
A L ERP
Semestr: VI
EKP1 Zagrozenia dla zdrowia zalogi i Srodowiska zwigzane z przewozem pro-
duktow petrochemicznych na statkach
EKP1,2 | Atmosfera zbiornikow tadunkowych na tankowcu i sposoby jej kontroli
EKP1 | Ochrona p-poz. zbiornikowcow
Specjalistyczne wyposazenie sprzetowe na zbiornikowcach zwigzane
EKP1,2 , .
z ochrong srodowiska
Przepisy Marpol i uzgodnienia IMP-MPEC o zapobieganiu rozlewom oraz
A | EKP1,3,4 S . L , 15
ochronie srodowiska dotyczace zbiornikowcow
EKP1,4 |Przyrzady i wyposazenie do kontroli bezpieczenstwa na zbiornikowcach
EKP4 | Procedury przygotowania operacji tadunkowych zbiornikowca
EKP4 | Procedury balastowania statku
Generalne procedury mycia zbiornikow tadunkowych i dyspozycji resztek
EKP1,2,4 o
fadunku oraz wentylacji zbiornikow
EKP3 | Procedury alarmowe i awaryjne na zbiornikowcach
EKP3,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,SOPEP”
EKP4 | Praktyczne wykorzystanie ,,Cargo Record Book”
Praktyczne wykorzystanie ,,check lists” dla typowych procedur stosowa-
EKP1,3,4 Lo
S nych na zbiornikowcach 10
EKP1,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,MSDS”
EKP2,4 | Praktyczne wykorzystanie ,,P&A Manual”
EKP1,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,Ballast Management Manual”
Razem w semestrze: 25

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 25
Praca wlasna studenta 10 i
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 37

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5

Metody | Zaliczenie pisemne na koniec semestru, sprawdzanie obecnosci na zajgciach. Ocena mozliwa przy
oceny |wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢

Nie zna oraz nie potrafi | Ma elementarng wiedz¢ | Potrafi zdefiniowaé Potrafi zdefiniowac i scharakte-
EKP1 | zidentyfikowa¢ ryzyka o niebezpiecznym od- i scharakteryzowac ryzowaé¢ wplyw na zdrowie
dziatywaniu produktow
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niebezpiecznego oddzia-
tywania produktow petro-
chemicznych na czto-
wieka i1 $rodowisko oraz
nie zna migdzynarodo-
wych przepisow specy-
ficznych dla zbiornikow-
coéw dotyczacych ochrony
$rodowiska

petrochemicznych na
cztowieka i srodowisko
oraz o mi¢dzynarodo-
wych przepisach specy-
ficznych dla zbiornikow-
cow dotyczacych
ochrony $rodowiska

wplyw na zdrowie czto-
wieka i §rodowisko
transportowanych pro-
duktow petrochemicz-
nych oraz zna mi¢dzyna-
rodowe przepisy specy-
ficzne dla zbiornikow-
cow dotyczace ochrony
$rodowiska

cztowieka i srodowisko trans-
portowanych produktow petro-
chemicznych oraz zna migdzy-
narodowe przepisy specyficzne
dla zbiornikowcow dotyczace
ochrony $rodowiska. Posiada
wiedze¢ o najnowszych publika-
cjach migdzynarodowych

Nie potrafi scharakteryzo-
wac sposobow kontroli
atmosfery zbiornikow ta-
dunkowych oraz nie zna

Posiada podstawowa
wiedze o sposobach kon-
troli atmosfery zbiorni-
kow tadunkowych oraz

Potrafi scharakteryzo-
wac sposoby kontroli at-
mosfery zbiornikéw ta-
dunkowych oraz zna za-

Potrafi scharakteryzowac spo-
soby kontroli atmosfery zbior-
nikow tadunkowych oraz zna
zasady mycia zbiornikow ta-

EKP2 |podstawowych zasad my- |zna podstawowe zasady |sady mycia zbiornikéw | dunkowych, potrafi zaplanowaé
cia zbiornikéw fadunko- | mycia zbiornikoéw tadun- | fadunkowych, potrafi za- | prawidtowo operacje mycia
wych kowych, potrafi zaplano- | planowa¢ prawidtowo zbiornikow tadunkowych statku

wac operacj¢ mycia operacj¢ mycia zbiorni- | dla réznych typowych i niety-

zbiornikow tadunkowych | kow tadunkowych powych produktéw naftowych
Nie posiada wiedzy z za- | Posiada elementarna Posiada wiedz¢ z za- Posiada wiedz¢ z zakresu pro-
kresu procedur zwiaza- wiedze z zakresu proce- | kresu procedur zwigza- | cedur zwigzanych z zapobiega-
nych z zapobieganiem dur zwigzanych z zapo- | nych z zapobieganiem | niem wypadkom ekologicznym
wypadkom ekologicznym | bieganiem wypadkom wypadkom ekologicz- | oraz zna procedury awaryjne i
oraz nie zna procedur ekologicznym oraz zna | nym oraz zna procedury | potrafi prawidlowo reagowac

EKP3 awaryjnych procedury awaryjne awaryjne i potrafi prawi- | na sytuacje awaryjne.

dtowo reagowac na sytu- | Potrafi wskaza¢ mozliwosci
acje awaryjne zwigkszenia mozliwosci pre-
wencji i zapobiegania wypad-
kom ekologicznym
Nie potrafi nazwac i scha- | Posiada elementarna Posiada wiedz¢ z za- Posiada wiedz¢ z zakresu publi-
rakteryzowac publikacji | wiedz¢ z zakresu publi- | kresu publikacji: P&A | kacji: P&A Manual, MSDS i
dotyczacych ekologicz- | kacji: P&A Manual, Manual, IBC Code i SOPEP, Ballast Management
nych aspektéw eksploata- | MSDS i SOPEP, Ballast | SOPEP, Ballast Mana- | Plan dotyczacych ekologicz-
cji zbiornikowcow Management Plan doty- | gement Plan dotycza- nych aspektéw eksploatacji
EKP4 czacych ekologicznych | cych ekologicznych zbiornikowcow oraz potrafi
aspektow eksploatacji aspektow eksploatacji praktycznie ja wykorzysta¢. Po-
zbiornikowcow zbiornikowcow oraz po- | trafi wskazac stabe punkty w

trafi praktycznie ja wy- | instrukcjach i mozliwosci ich
korzysta¢ modyfikacji w celu zapobiega-
nia wypadkom ekologicznym
Narzedzia dydaktyczne:
Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Dokumentacje statkowe

P&A Manual, IBC Code, SOPEP, Ballast Management Plan, MSDS

Platformy do
e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

1

2.

prawkami. PRS, 2009.

. Miedzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z pdzniejszymi po-

Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z pozniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

cals in Bulk (IBC Code). 2007 edition.

tion. PRS, 2009.

. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemi-

. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-
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5. ISGOTT 5™ edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow.

. Przyktadowy ,,SMS” zbiornikowca.

. Przyktadowy ,,Balast Management Plan” zbiornikowca.

. Przyktadowy ,,Ship Oil Pollution Emergency Plan” zbiornikowca.

. Przyktadowy ,,MSDS (material safety data sheet)” produktow petrochemicznych przewozonych
luzem.

6. Przyktadowy ,,Precedures & Arrangement Manual” zbiornikowca.

DN AW N =

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Wiadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 46.3 | Przedmiot: Bezpieczenstwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowcach
. Mechanika .
Kierunek: |. alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc P L growy
Stopien Forma . Rok
. | ., stacjonarne ., IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1E 1 15 15 2
Razem w czasie studiéw 15 15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa zbiornikowcow i chemikaliowcoOw

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona srodowiska morskiego

AN IS o N e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczenstwa i zarzadzania bezpieczenstwem, ryzyka zwigza-
nego z wlasnosciami przewozonego fadunku, wykrywania i walki z pozarami oraz procedur po-
stepowania w sytuacjach krytycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna zagadnienia dotyczace wlasno$ci przewozonych produktéw naf-| EK W02, EK UO05,
EKP1 towych i chcemikalji w zbiornikach tadunkowych takich jak toksycz- EK U04
no$¢, wybuchowos$¢ oraz ich wptyw na zdrowie czlowieka ze szcze-
gblnym uwzglednieniem zasad pierwszej pomocy medyczne;j
EKP2 | Zna systemy wykrywania i walki z pozarami na statku EK_W02, EK_U0S,
EK U04
Zna wymogi SMS dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania bezpie-| EK W02, EK UO05,
EKP3 ,
czenstwem na statku EK U04
Zna procedury ,,oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-| EK W02, EK UO05,
nych, procedury udzielania pozwolen na prace specjalne oraz przy- EK U04
EKP4 . L e -
rzady do kontroli wybuchowosci i toksycznos$ci tadunku oraz zna pro-
cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych
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Tresci programowe:

Forma Powia- c %8 Liczba
. . | zanie Realizowane tresci q
zajeC | prp godzin

Semestr: VIII
Wybrane zagadnienia dotyczace palnosci, toksycznosci i wybuchowosci pro-
EKP1 |duktow naftowych przewozonych w zbiornikach fadunkowych tankowcow i
chemikaliowcow
EKP1 Oddziatywanie typowych produktéw naftowych i chcemicznych na zdrowie
czlowieka oraz zasady niesienia pierwszej pomocy medyczne;j
Ochrona p-poz. Tankowcow i chemikaliowcow, $rodki gasnicze i systemy
EKP2 2 . . .
wykrywania i walki z pozarami
Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji zatadunkowych
A | EKP3 |. oo M 15
i wytadunkowych tankowcow i chemikaliowcow
EKP3 |Zarzadzanie Bezpieczng Eksploatacja Statku (ISM code)
Przyrzady 1 wyposazenie do kontroli toksycznosci, wybuchowosci i atmos-
EKP4 . .
fery w przestrzeniach zamknigtych
EKP4 |Procedury udzielania pozwolen na prace specjalne
EKP4 |Ocena ryzyka ,,Risk Assessment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych
EKP4 |Plany awaryjne i procedury postgpowania w sytuacjach krytycznych
Budowa, zasada pracy i testowania systemu wykrywania oparow i gazow wy-
EKP4 |buchowych. Przenosne urzadzenia do okre§lania wybuchowo$ci toksycznos$ci
S i skfadu atmosfery w przestrzeniach zamknigtych 15
Systemy wykrywania i walki z pozarami, $rodki gasnicze oraz sprzet gasni-
EKP2 . : .
czy. Procedury walki z pozarami
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 16 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2
Lacznie 48

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Zaliczenie pisemne na koniec semestru, sprawdzanie obecno$ci na zajg¢ciach. Ocena mozliwa przy wy-
oceny |korzstaniu metod i technik ksztalcenia na odleglosc¢
Nie zna wlasnosci fizyko- | Ma elementarng wiedz¢ | Potrafi zdefiniowac i scha- | Potrafi zdefiniowac i scha-
chemicznych produktéw | o wtasnosciach fizyko- rakteryzowacé palnos¢, wy- | rakteryzowacé palnosc, wy-
EKP1 naftowych przewozonych | chemicznych produktéw | buchowos$¢ i toksycznos¢ | buchowos$¢ i toksycznose
w zbiornikach tadunko- naftowych ichcemicz- produktéw naftowych i produktéw naftowych i
wych. Nie wie jak nalezy | nych przewozonych w chcemicznych przewozo- | chcemicznych przewozo-
postepowac i udzielaé zbiornikach tadunkowych.
272 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 .

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023




pierwszej pomocy w przy-
padku zatrucia produktami
naftowymi i chcemicznych
lub ich oparami

Zna ich wplyw na zdrowie
czlowieka. Wie jak nalezy
postepowac i udziela¢
pierwszej pomocy w przy-
padku zatrucia produk-
tami naftowymi i chce-
micznych lub ich oparami

nych w zbiornikach fadun-
kowych. Zna ich wptyw na
zdrowie cztowieka. Wie
jak nalezy postgpowac i
udziela¢ pierwszej pomocy
w przypadku skazenia / za-
trucia produktami nafto-
wymi i chcemicznych lub
ich oparami

nych w zbiornikach tadun-
kowych. Potrafi wskaza¢
alarmowe granice wybu-
chowosci i toksycznosci
oraz zna zasady ich po-
miaru. Posiada wiedzg z za-
kresu bezpiecznego obcho-
dzenia si¢ z produktami
naftowymi. Zna wpltyw
transportowanych produk-
tow naftowych i chcemicz-
nych na zdrowie cztowieka.
Wie jak nalezy postgpowac
i udziela¢ pierwszej po-
mocy w przypadku skaze-
nia / zatrucia produktami
naftowymi i chcemicznych
lub ich oparami

EKP2

Nie zna systemow wykry-
wania pozarow, nie potrafi
opisa¢ budowy statkowych
instalacji przeciwpozaro-
wych.

Nie posiada elementarnej
wiedzy o $rodkach gasni-
czych i sprzecie gasni-
czym oraz o procedurach
walki z pozarami na zbior-
nikowcach i chemikoa-
liowcach

Posiada podstawowa wie-
dzg o systemach wykry-
wania pozarow i potrafi
opisa¢ budowg statko-
wych instalacji przeciw-
pozarowych.

Posiada zadowalajaca
wiedze o $rodkach gasni-
czych i sprzecie gasni-
czym oraz o procedurach
walki z pozarami na
zbiornikowcach i chemi-
koaliowcach

Zna budowg systemow
wykrywania pozaréw i po-
trafi opisa¢ i scharaktery-
zowac¢ budowe statkowych
instalacji przeciwpozaro-
wych.

Posiada zadowalajacg wie-
dzg o $rodkach gasniczych
1 sprzecie gasniczym oraz
potrafi omowi¢ procedury
walki z pozarami w aspek-
cie r6znych stopni zagro-
zenia statku

Zna budowg systemow wy-
krywania pozar6éw i potrafi
opisa¢ i scharakteryzowac
budowg statkowych instala-
cji przeciwpozarowych.
Zna réwniez podstawowe
zasady ich eksploatacji. Po-
siada wiedzg¢ o $rodkach
gasniczych i sprzecie gasni-
czym oraz potrafi omowic¢
procedury walki z pozarami
w aspekcie réznych stopni
zagrozenia statku

EKP3

Nie posiada wiedzy z za-
kresu wymogow i proce-
dur dotyczacych bezpie-
czenstwa i zarzadzania
bezpieczenstwem na
statku. Nie potrafi okresli¢
podstawowych wytycz-
nych odnos$nie przewozu
produktéw naftowych i
chcemicznych zawartych
w przepisach IMO, nie po-
trafi rowniez oméwic pod-
stawowych zatozen okre-

Posiada elementarng wie-
dze z zakresu wymogow
i procedur dotyczacych
bezpieczenstwa i zarza-
dzania bezpieczenstwem
na statku. Potrafi wymie-
ni¢ podstawowe wytyczne
odnos$nie przewozu pro-
duktéw naftowych i chee-
micznych zawartych w
przepisach IMO. Potrafi
réwniez omowic instruk-
cje statkowego systemu

Posiada wiedz¢ z zakresu
wymogéw i procedur doty-
czacych bezpieczenstwa

1 zarzadzania bezpieczen-
stwem na statku. Potrafi
wymieni¢ i zinterpretowac
podstawowe przepisy od-
nosnie przewozu produk-
tow naftowych i chcemicz-
nych zawartych w przepi-
sach IMO. Potrafi rowniez
omowi¢ instrukcje statko-
wego systemu bezpieczen-

Posiada wiedz¢ z zakresu
wymogdéw i procedur doty-
czacych bezpieczenstwa

1 zarzadzania bezpieczen-
stwem na statku. Potrafi
wymieni¢ i zinterpretowac
podstawowe przepisy i wy-
magania konstrukcyjne

i sprzgtowe dla statkow
przewozacych produkty
naftowe i chcemicznych za-
warte w przepisach IMO.
Potrafi réwniez omowic in-

EKP4

wania oparéw i gazow.
Nie zna przenos$nych urza-
dzen do pomiaréw wybu-
chowosci, toksycznoscei i
sktadu atmosfery w zbior-
nikach. Nie potrafi okre-
$li¢ zasad uzyskiwania po-
zwolen na prace specjalne
na statku. Nie zna zasad
tworzenia procedur oceny
ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych. Nie potrafi
réwniez objasni¢ procedur

opardw i gazu. Zna prze-
nosne urzadzenia do po-
miaréw wybuchowosci,
toksycznosci i sktadu at-
mosfery w zbiornikach.
Potrafi okresli¢ zasady
uzyskiwania pozwolen na
prace specjalne na statku.
Zna zasady tworzenia pro-
cedur oceny ryzyka przy
pracach niebezpiecznych.
Ma elementarna wiedz¢

systemu wykrywania opa-
réw 1 gazu. Zna przenosne
urzadzenia do pomiar6w
wybuchowosci, toksyczno-
$ci 1 sktadu atmosfery w
zbiornikach. Potrafi okre-
$li¢ zasady uzyskiwania
pozwolen na prace spe-
cjalne oraz potrafi poda¢
podstawowe zasady orga-
nizacji takich prac na
statku. Zna zasady tworze-
nia procedur oceny ryzyka

$lonych w instrukcjach bezpieczenstwa stwa strukcje statkowego sys-

statkowego systemu bez- temu bezpieczenstwa oraz

pieczenstwa zna zalecenia towarzystw
klasyfikacyjnych odno$nie
bezpieczenstwa eksploata-
cji gtankowacow i chcemi-
kaliowcow

Nie zna budowy i zasady | Zna budowg i zasad¢ dzia- | Zna budowe, zasade¢ dzia- | Zna budowe, zasad¢ dziala-

dziatania systemu wykry- | fania systemu wykrywania | tania i sposoby testowania |nia i sposoby testowania

systemu wykrywania opa-
réw 1 gazu. Zna budowe

1 sposoby uzycia przeno-
$nych urzadzen do pomia-
réw wybuchowosci, tok-
sycznosci i sktadu atmos-
fery w zbiornikach. Potrafi
okresli¢ zasady uzyskiwa-
nia pozwolen na prace spe-
cjalne oraz potrafi omowic
zasady organizacji takich
prac na statku. Zna zasady
tworzenia procedur oceny
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1 planéw awaryjnych sto-
sowanych w sytuacjach
krytycznych

z zakresu procedur stoso-
wanych w sytuacjach kry-
tycznych

przy pracach niebezpiecz-
nych. Potrafi objasni¢ pro-
cedury stosowane w sytua-

ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych oraz potrafi
W oparciu o te procedury

cjach krytycznych oraz ma
ogo6lne rozeznanie o zasa-

wskaza¢ prawidlowe dzia-
fania. Potrafi objasni¢ pro-

dach postgpowania w ta- | cedury i plany awaryjne
kich sytuacjach stosowane w sytuacjach
krytycznych oraz ma

ogo6lne rozeznanie o zasa-
dach postgpowania w ta-
kich sytuacjach

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno- ruchowe wybranych instalacji statkowych

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi 1 innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Migdzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 74/78 z p6zniejszymi po-
prawkami. PRS, 2009.

2. Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78
z pozniejszymi poprawkami. PRS, 2007.

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010-2013, www.imo.org.

4. ISM — International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-
tion. PRS. 2009.

5. 5. ISGOTT 5™ edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowcow
2. Przyktadowy SMS zbiornikowca

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Wiadystaw Kaminski ‘ w.kaminski@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR —praktyk
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Eksploatacja gazowcow
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 43.4 | Przedmiot: Budowa statkéw do przewozu skroplonych gazéow
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja S ¢towy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII

studiow: studiow: L studiow: Y

tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

VIII 15 1 1 15 15 2

Razem w czasie studiéw 15 15

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Teoria i budowa okretu

Informatyka uzytkowa

Podstawy automatyki i robotyki

Maszyny i urzadzenia okretowe

Ochrona srodowiska morskiego

AN IS o N e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie, w oparciu o obowigzujace konwencje i przepisy, wymagan dotyczacych konstrukcji,
budowy 1 wyposazenia statkow do przewozu skroplonych gazow

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

gazow skroplonych

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Posiada wiedze¢ na temat typow i konstrukcji| EK W03, EK W02, EK W04, EK UO0S,
EKP1 | statkow oraz przepisow i specyfiki transportu EK U07, EK U10, EK U02, EK_U04,

morskiego gazow skroplonych EK K03, EK K01

Zna rozwigzania techniczne konstrukcji

zbiornikéw tadunkowych, budowe i wyposa- EK W03, EK W02, EK W04, EK UO05,
EKP2|Zenie systemow tadunkowych, systemow EK U07, EK U10, EK U02, EK U04,

bezpieczenstwa oraz kontroli i kalkulacji ta- EK K03, EK K01

dunku

Zna procedury certyfikacji i inspekcji syste-| EK W03, EK W02, EK W04, EK UO0S,
EKP3 | méw bezpieczenstwa statkow do przewozu EK U07, EK U10, EK U02, EK U04,

EK_KO03, EK_KO01
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Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
.y nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin

Semestr: Vil
Transport morski gazow, typy tadunkow i przepisy dotyczace przewozu
EKP1 ,
gazow skroplonych
EKP1 |Wlasnosci fizyko-chemiczne typowych tadunkow przewozonych przez
gazowce oraz zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i $srodowiska wynikajace
z tych wlasnosci
EKP1 |Typy gazowcow i ich zdolnosci do przewozu specyficznych gazow
A EKP2 | Wymagania dotyczace konstrukcji i wyposazenia gazowcow w swietle ob- 15
owigzujacych konwencji i przepisow (IGC Code)
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne specyficzne dla gazowcow
EKP2 |Rozwigzania konstrukcyjne systemow tadunkowych i kontroli atmosfery
w zbiornikach tadunkowych gazowcow
EKP3 | Certyfikacja, przeglady i inspekcje specyficzne dla gazowcow
Procedury certyfikacji, przegladow i inspekcji systeméw wykrywania
EKP3 .
gazu, zraszania i kurtyn wodnych.
S Procedury certyfikacji, przegladow i inspekcji awaryjnego szybkiego za-| 15
EKP3 |mykania zaworow systemu tadunkowego (Emergency Shut Down) oraz
systemow bezpieczenstwa
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zajeé projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
° tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 20 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 55
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Metody | Koncowe zaliczenie pisemne, kontrola obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik

oceny |ksztalcenia na odlegtosé¢

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
specyfiki transportu
morskiego gazow skro-
plonych. Nie zna pod-
stawowych przepisoéw i
uwarunkowan dotycza-
cych transportu stat-

EKP1

Posiada elementarng
wiedze na temat specy-
fiki transportu mor-
skiego gazow skroplo-
nych. Zna podstawowe
przepisy i wymogi do-
tyczace transportu stat-
kami gazéw skroplo-
nych. Potrafi wymieni¢

Posiada podstawowa
wiedze na temat specy-
fiki transportu morskiego
gazow skroplonych.
Potrafi opisa¢ wlasno$ci
fizyko-chemiczne tadun-
kow. Zna podstawowe
przepisy i wymogi doty-
czace transportu statkami

Posiada ugruntowana wiedzg¢ na te-
mat specyfiki transportu morskiego
gazdw skroplonych. Potrafi opisa¢
wlasnosci fizyko-chemiczne tadun-
kow oraz scharakteryzowa¢ zagro-
zenia istniejace podczas transportu
morskiego. Zna podstawowe prze-
pisy 1 wymogi dotyczace transportu
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kami gazéw skroplo-
nych. Nie potrafi wy-
mieni¢ i opisa¢ podsta-

1 opisa¢ podstawowe
typy gazowcow

gazdw skroplonych. Po-

trafi opisa¢ i scharaktery-

zowac podstawowe typy

statkami gazoéw skroplonych. Po-
trafi opisa¢ i scharakteryzowac
podstawowe typy gazowcow

mow bezpieczenstwa ga-
ZOWCOW

wowych typy gazow- 2aZOWCOW
coOw
Nie zna podstawowych | Potrafi okresli¢ podsta- | Potrafi okresli¢ i scha- Potrafi okresli¢ i scharakteryzowac
wymagan dotyczacych | wowe wymagania do- | rakteryzowac podsta- podstawowe wymagania dotyczace
konstrukcji kadtuba ga- | tyczace konstrukcji ka- | wowe wymagania doty- | konstrukcji kadtuba gazowcow za-
zowcOw zawartych dluba gazowcow za- czace konstrukeji ka- warte w przepisach klasyfikacyj-
w przepisach klasyfika- | warte w przepisach dluba gazowcow zawarte | nych i IGC Code. Ma wiedzg z za-
cyjnych i IGC Code. klasyfikacyjnych i IGC | w przepisach klasyfika- | kresu konstrukcji zbiornikdéw ta-
Nie potrafi opisa¢ kon- | Code. Ma elementarng | cyjnych i IGC Code. Ma | dunkowych gazowcow. Potrafi
strukcji podstawowych | wiedzg z zakresu kon- | wiedzg z zakresu kon- scharakteryzowac¢ technologie i
EKP2 |typow zbiornikow ta- | strukcji podstawowych | strukcji podstawowych | materiaty uzyte do izolacji zbiorni-
dunkowych gazowcow. | typéw zbiornikéw ta- | typow zbiornikéw tadun- | kow tadunkowych. Potrafi opisa¢
Nie zna konfiguracji dunkowych gazowcow. | kowych gazowcodw. Po- | konfiguracje systemow tadunko-
systemow tadunko- Potrafi opisa¢ konfigu- | trafi opisa¢ konfiguracj¢ | wych, gazu oboj¢tnego, systemow
wych, gazu obojetnego | racje systemow tadun- | systemow tadunkowych, |bezpieczenstwa oraz systemow
oraz systemow bezpie- | kowych, gazu obojet- | gazu obojetnego, syste- | skraplania gazow
czenstwa nego oraz systemow mow bezpieczenstwa
bezpieczenstwa oraz systemow skrapla-

nia gazow
Nie potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢ i zde- | Potrafi scharakteryzowac | Potrafi scharakteryzowac¢ podsta-
i zdefiniowa¢ podsta- | finiowa¢ podstawowe | podstawowe procedury | wowe procedury przegladow, in-
wowych procedur prze- | procedury przegladow, | przegladow, inspekcji spekcji i certyfikacji systemoéw wy-
gladow, inspekcji i cer- | inspekcji i certyfikacji |1 certyfikacji systemow | krywania gazu, zraszania i kurtyn
tyfikacji systemow bez- | systemdw bezpieczen- | wykrywania gazu, zra- wodnych, awaryjnego szybkiego
pieczenstwa gazowcoOw | stwa gazowcow szania i kurtyn wodnych, | zamykania zaworéw tadunkowych

EKP3 awaryjnego szybkiego oraz systemow bezpieczenstwa ga-
zamykania zawordw fa- | zowcow. Posiada wiedze z zakresu
dunkowych oraz syste- | budowy przyrzadéw testujacych

oraz zna zasady uzycia i obchodze-
nia si¢ z testerami (mieszaniny ga-
z6w do testowania systemow bez-
pieczenstwa)

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Platformy do

e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

2000.

Bulk.

6. Harris Syd: Fully Refrigerated LPG Carriers.

1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007.
2. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course.
3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO,

4. Matyszczak M.: Nowe rozwigzania techniczne zastosowane w systemach tadunkowych statkow do
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012 Nr 2/2012.
5. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in

Literatura uzupelniajaca

1. Woolcott T.M.: Liguified Petroleum Gas Tanker Practice. 2" ED, 2009.
2. SIGTTO. Liquefied Gas Carriers: Your Personal Safety Guide.
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3. Witherbys Seamanship International: Tanker Safety Training (Liquefied Gas) Specialized Level
2007.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 44.4 | Przedmiot: Eksploatacja statkow do przewozu skroplonych gazéw
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢towy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: ! studiow: Y
S . obieralny ey iy kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 1 0,4 15 15 6 2
Razem w czasie studiéw 15 15 6 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkow do przewozu skroplonych gazow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona srodowiska morskiego

AN IS o N e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie zasad eksploatacji systemow tadunkowych, pomp cargo, sprezarek gazu, systeméw ob-
stugi i kalkulacji tadunku oraz systemow bezpieczenstwa statkow do przewozu gazoéw skroplo-
nych

2. |Nabycie umiej¢tno$ci przeprowadzania podstawowych operacji tadunkowych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp.

Opis

Kody EK dla kie-
runku

EKPI1

Zna systemy obstugi fadunku, armature i rurociagi systemow cargo oraz
specyfike i procedury operacji tadunkowych

EK_W03, EK_W02,
EK_W04, EK_UO05,
EK_U07, EK_U10,
EK_U02, EK_U04,
EK_KO03, EK_KO1

EKP2

Zna zasady eksploatacji sprezarek stosowanych w systemach tadunko-
wych, pomp cargo, ich napedow, instalacji gazu obojetnego (Inert) oraz
systemow schtadzania tadunku statkow do przewozu skroplonych gazéw

EK_W03, EK_W02,
EK_W04, EK_UO05,
EK_U07, EK_U10,
EK_U02, EK_U04,
EK_KO03, EK_KO1

EKP3

Zna zasady obslugi i testowania systemow detekcji gazoéw, kontroli at-
mosfery w zbiornikach, systemow bezpieczenstwa oraz systemow kalku-
lacji fadunku

EK_W03, EK_W02,
EK_W04, EK_UO05,
EK_U07, EK_U10,
EK_U02, EK_U04,
EK_KO03, EK_KO1
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Posiada umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych operacji tadunko-
wych dla statku do przewozu skroplonych gazoéw

EK_WO03, EK_WO02,
EK_WO04, EK_UO05,

EKP4 EK U07, EK_U10,
EK U02, EK_U04,
EK K03, EK K01
Tresci programowe:
Forma Powiazanie Realizowane tresci Liczba
zajec z EKP W godzin
Semestr: VIII
EKP1 Specyfika procedur za/wytadunku z uwagi na cechy konstrukcyjne
specyficzne dla gazowcow
Procedury operacji tadunkowych na gazowcach i systemy tech-
EKP1,3 . . )
niczne do ich obstugi
Rurociggi i armatura stosowana na gazowcach w systemach tadun-
EKP1,3
kowych
Systemy obstugi tadunku (inert gaz, system zraszania i kurtyn
EKP1,2,3 .
wodnych, system polaczenia statku z ladem)
Eksploatacja sprezarek gazu stosowanych w systemach tadunko-
A EKP2 . . 15
wych i w systemach chlodzenia fadunku
EKP? Eksploatacja pomp tadunkowych i systemow ich napedu stosowa-
nych na gazowcach
Eksploatacja systemow chtodzenia tadunku w zbiornikach fadun-
EKP2 . o .
kowych gazowcow dla wybranych rozwigzan konstrukcyjnych
Obstuga instalacji detekcji gazéw toksycznych oraz kontroli ci-
EKP3,4 . .
$nienia w zbiornikach tadunkowych gazowca
EKP4 Obstuga kontroli ilosci tadunku w zbiornikach fadunkowych ga-
zowca
EKP1,2,4,3 Operacja zatadunku gazowca
EKP1,2,4,3 Operacja wytadunku gazowca
L EKP1,2,4,3 Operacja regulacji ci$nienia i temperatury gazu przewozonego na| 15
gazowcu
EKP1,2,4,3 Wspolpraca rownolegta pomp tadunkowych
Zasad¢ dzialania i mozliwo$ci pomiarowe radarowego systemu
EKP1,2,4,3 . . o .
S monitorowania i kontroli poziomu tadunku w zbiornikach statku. 6
EKP1.2.43 Systemy pomiaru i monitorowania ci$nienia oraz temperatury la-
7 dunku w zbiornikach statku
Razem w semestrze: 36

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 36
Praca wlasna studenta 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 2 .
Lacznie 48
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Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zajecia audytoryjne — egzamin koncowy pisemny i ustny. Symulator — zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematow ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia

na odleglosé

EKP1

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji systemow
cargo oraz nie potrafi
wymieni¢ podstawo-
wych procedur tadun-
kowych

Posiada elementarng wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi wymie-
ni¢ podstawowe procedury
fadunkowe

Posiada podstawowa wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemow
cargo oraz potrafi zdefinio-
wa¢ podstawowe procedury
fadunkowe

Potrafi opisa¢ budowe i ar-
matur¢ systemow cargo, po-
trafi wyjasni¢ funkcje i za-
sady eksploatacji systemow
bezpieczenstwa i obstugi ta-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzowac podstawowe proce-
dury tadunkowe

EKP2

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad eks-
ploatacji sprezarek,
pomp cargo i wytwor-
nic inertgazu. Nie po-
trafi obja$ni¢ schema-
toOw systemu inertgazu
i wybranego systemu
schtadzania fadunku

Posiada elementarng wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji spre¢zarek,
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objasni¢
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu
schtadzania fadunku

Posiada podstawowa wie-
dzg na temat budowy i za-
sad eksploatacji spre¢zarek,
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objasni¢
schematy systemu inert-
gazu 1 wybranego systemu
schtadzania fadunku oraz
scharakteryzowac¢ ich funk-
cje

Posiada ugruntowang wiedze
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji spr¢zarek, pomp
cargo i wytwornic inertgazu.
Potrafi objasni¢ schematy
systemu inertgazu i wybra-
nego systemu schtadzania ta-
dunku, scharakteryzowac ich
funkcje oraz omowic¢ proce-
dury eksploatacyjne

EKP3

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat
budowy i zasad ob-
shugi 1 sposobow testo-
wania systemow de-
tekcji gazow. Nie po-
trafi opisa¢ urzadzen i
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach.
Nie potrafi opisa¢ bu-
dowy i zasady dziata-
nia radarowych syste-
mow pomiaru poziomu
fadunku w zbiornikach
oraz nie umie wyjasnic¢
zasady kalkulac;ji ilo$ci
fadunku

Posiada elementarng wie-
dze na temat struktury sys-
temow detekcji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracj¢ systemoéw radaro-
wych pomiaru poziomu ta-
dunku w zbiornikach, oraz
umie opisac struktur¢ kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilosci tadunku

Posiada podstawowa wie-
dze na temat struktury sys-
temow detekcji gazow. Po-
trafi okresli¢ progi alar-
mowe i zdefiniowa¢ zagro-
zenia wynikajace z ich
przekroczenia. Potrafi opi-
sa¢ urzadzenia i metody
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisa¢ kon-
figuracj¢ systemoéw radaro-
wych pomiaru poziomu ta-
dunku w zbiornikach oraz
umie wyjasni¢ strukture
komputerowego systemu
kalkulacji ilo$ci tadunku.
Zna zasady kalkulacji ilo$ci
fadunku

Posiada ugruntowang wiedze
na temat struktury systemow
detekeji gazéw. Potrafi okre-
$li¢ progi alarmowe i zdefi-
niowa¢ zagrozenia wynika-
jace z ich przekroczenia. Zna
metody testowania systemu

i urzadzen pomiarowych. Po-
trafi opisa¢ urzadzenia i me-
tody kontroli atmosfery

w zbiornikach. Potrafi opisaé
i scharakteryzowa¢ konfigu-
racj¢ systemow radarowych
pomiaru poziomu tadunku

w zbiornikach. Posiada wie-
dzg z zakresu eksploatacji
tych systemow oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wa¢ struktur¢ komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-
$ci fadunku oraz zna zasady
obliczania ilo$ci fadunku

EKP4

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur
podstawowych opera-
cji tadunkowych. W
ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze nie potrafi
prawidlowo przepro-
wadzi¢ podstawowych
operacji tadunkowych

Posiada elementarng wie-
dzg teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych.

W ramach ¢wiczen na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dlowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje fadun-
kowe

Posiada podstawowa wie-
dzg teoretyczng z zakresu
procedur podstawowych
operacji tadunkowych. Zna
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu fadun-
koéw. W ramach ¢wiczen na
symulatorze potrafi prawi-
dlowo przeprowadzi¢ pod-
stawowe operacje fadun-
kowe

Posiada podstawowa wiedze
teoretyczng z zakresu proce-
dur podstawowych operacji
fadunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego
transferu tadunkow. W ra-
mach ¢wiczen na symulato-
rze potrafi prawidtowo prze-
prowadzi¢ podstawowe ope-
racje fadunkowe. Posiada
umiej¢tnos$¢ diagnozowania
symulowanych awarii i po-
trafi rozwigzywac wynika-
jace z nich problemy
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Rzutnik multimedialny Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow
Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Cwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania

Symulatory operacji fadunkowych na statkach do przewozu gazéw skroplonych

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007.

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006.

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO,
2000.

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course.

5. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2™ ED, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in
Bulk.

2. Matyszczak M.: Nowe rozwigzania techniczne zastosowane w systemach tadunkowych statkow do
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012, Nr 2/2012.

3. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statkow LNG i LPG.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 45.4 | Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silow ¢towy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . .
S . obieralny ey O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1 0,7 15 10 1
Razem w czasie studiéw 15 10 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkow do przewozu gazéw skroplonych

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Teoria i budowa okretu

Ochrona srodowiska morskiego

R B AT A ol o B e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. | Poznanie migdzynarodowych konwencji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska z uwzgled-
nieniem specyfiki statkdbw do przewozu gazoéw skroplonych oraz podstawowej dokumentacje i
instrukcji zwigzanych z ochrong srodowiska na statku

2. | Poznanie skutkéw oddziatywania typowych gazow kriogenicznych przewozonych przez gazowce
na srodowisko, zdrowie cztowieka i konstrukcje statku

3. |Poznanie systemow zabezpieczen oraz procedur awaryjnych zwigzanych z zapobieganiem wy-

padkom ekologicznym
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

. Kody EK dla kie-
Lp. (LipE runku
Znakonwencje i przepisy oraz dokumentacje i procedury regulujace bezpieczna EK W02,
EKP1 |z punktu widzenia ekologii eksploatacj¢ gazowcow EK UO05,
EK U04,
Zna zagrozenia dla zdrowia zalogi, konstrukcji statku i srodowiska zwigzane z EK W02,
EKP?2 | przewozem skroplonych gazow na statkach EK UO05,
EK U04,
. L, EK W02,
Zna sposoby kontroli atmosfery zbiomikéw fadunkowych na statkach przewo- -
EKP3 sacveh skronlon EK U035,
acych skroplone gazy EK_U04,
Zna specjalistyczne urzadzenia i systemy zwigzane z ochrong srodowiska oraz EK W02,
EKP4 | przyrzady i wyposazenie do kontroli bezpieczenstwa zainstalowane na gazow- EK UO05,
cach EK U04,
Zna procedury bezpieczenstwa obowigzujgce w trakcie wspotpracy statek — ter- EK W02,
EKPS5 | minal podczas przygotowania i przeprowadzania operacji fadunkowych EK UO05,
EK U04,
Tresci programowe:
Forma Powiqza- : & Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIII
Specyfika przepisow zawartych w konwencjach dokumentach i procedurach re-
EKP1 . . - ,
gulujacych ekologiczne aspekty eksploatacji gazowcow
Zagrozenia dla zdrowia zalogi i srodowiska zwigzane z przewozem skroplonych
EKP2 ,
gazow na statkach
A EKP3 | Atmosfera zbiornikow tadunkowych i sposoby jej kontroli s
EKP2,4 | Systemy bezpieczenstwa na gazowcach
Specjalistyczne wyposazenie sprzgtowe na gazowcach zwigzane z ochrong $ro-
EKP2.4 .
dowiska
EKP1.4.5 Procedury przygotowania operacji fadunkowych gazowca (wspotpraca statek —
> 7 | terminal)
EKP2.3 Monitorowanie sktadu atmosfery podczas operacji wymiany gazow w zbiorni-
> | kach fadunkowych (procedury, uwarunkowania, ograniczenia)
EKP2,4 |Praktyczna obstuga systemu detekcji gazow (pomiary, sekwencje, testowanie)
Systemy komunikacji telefoniczne, $wiattowodowe, pneumatyczne statek — ter-
EKP4.5 minal (Ship — Shore Links). Dziatanie i symulacja zagrozen.
L "™ | Testowanie systemu szybkiego stopowania urzadzen statku (Emergency Shut 10
Down System)
EKP4 Praktyczna obstuga systemu zabezpieczenia zbiorikoéw (Tank Protection Sys-
tem) oraz systemow spalania nadmiaru gazu (Gas Combustion Unit)
EKP1 |Praktyczne wykorzystanie ,,IGC code”, ,,SMPEP”, ,,Cargo Record Book”
EKP1 Praktyczne wykorzystanie ,,check lists” dla typowych procedur stosowa-
nych na gazowcach
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EKP1 Prakt.yf:zne wykorzystanie »MSDS” (opiséw gazoéw — pod katem szkodli-
wosci i zasad bezpieczenstwa)
EKP1 |Praktyczne wykorzystanie ,,P&A Manual”
EKP1,4 |Praktyczne wykorzystanie ,,Ballast Management Manual”

Razem w semestrze:

25

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 25
Praca wlasna studenta 10
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 2 !
Lacznie 37

Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

na odleglos¢

Zajecia audytoryjne — zaliczenie pisemne na koncu semestru. Symulator — zaliczenie praktyczne i teo-
retyczne wszystkich tematow ¢wiczen. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia

EKP1

Nie posiada elementarnej
wiedzy na temat uregulo-
wan prawnych dotycza-
cych ekologicznych
aspektow eksploatacji ga-
zowcow. Nie potrafi wy-
mieni¢ podstawowych
konwencji i dokumentow

Posiada elementarng wie-
dzg na temat uregulowan
prawnych dotyczacych
ekologicznych aspektow
eksploatacji gazowcow.
Potrafi wymieni¢ podsta-
wowe konwencje i doku-
menty regulujace te za-

Posiada podstawowa wie-
dzg o konwencjach i doku-
mentach regulujacych bez-
pieczenstwo ekologiczne
eksploatacji gazowcow.
Potrafi opisa¢ wybrane za-
gadnieniazawarte w kon-
wencjach przypisane dla

Posiada ugruntowana wie-
dzg o konwencjach i doku-
mentach regulujacych bez-
pieczenstwo ekologiczne
eksploatacji gazowcow. Po-
trafi opisa¢ i zinterpretowac
przepisy, zalecenia oraz
procedury bezpieczenstwa

EKP2

wiedzy na temat wlasno-
$ci fizyko-chemicznych
przewozonych gazow.
Nie jest w stanie podaé
zagrozen dla zdrowia

1 zycia zatogi w przy-
padku kontaktu z krioge-
nicznymi gazami. Nie po-
trafi zdefiniowac stref za-
grozen wybuchowych na
statku.

Nie posiada zadnej wie-
dzy o szkodliwym wiywie
przewozonych gazow na
srodowisko

dze na temat wlasnosci fi-
zyko-chemicznych prze-
wozonych gazéw. Potrafi
ogolnie okresli¢ podsta-
wowe zagrozenia dla
zdrowia ludzi ze strony
gazdw kriogenicznych.
Umie opisa¢ rozmieszcze-
nie stref zagrozonych wy-
buchem na statku

regulujacyh te zagadnie- | gadnienia oraz zdefinio- | typowych zagrozen ekolo-
nia wac jakich zagrozen doty- | gicznych
cza
Nie posiada elementarnej | Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowa wie- | Posiada ugruntowana wie-

dze na temat wlasnosci fi-
zyko-chemicznych przewo-
zonych gazéw. Umie zdefi-
niowa¢ warunki tworzenia
si¢ mieszanin palnych i
wybuchowych przewozo-
nych tadunkéw. Potrafi
ogolnie okresli¢ podsta-
wowe zagrozenia dla zdro-
wia ludzi ze strony gazéw
kriogenicznych. Umie opi-
sa¢ rozmieszczenie stref
zagrozonych wybuchem na
statku

dze na temat wlasnosci fi-
zyko-chemicznych przewo-
zonych gazéw. Umie zdefi-
niowa¢ warunki tworzenia
si¢ mieszanin palnych i wy-
buchowych przewozonych
tadunkow. Potrafi ogdlnie
okresli¢ podstawowe zagro-
zenia dla zdrowia ludzi ze
strony gazow kriogenicz-
nych. Umie opisac roz-
mieszczenie stref zagrozo-
nych wybuchem na statku.
Potrafi opisa¢ zagrozenia i
uszkodzenia powstajace w
wyniku rozlewow skroplo-
nych gazéw na konstrukcje
statku. Potrafi okresli¢ wla-
snosci chmur gazow LNG i
LPG wypuszczanych do at-
mosfery i zagrozenia ktore
stanowia
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Nie posiada elementarnej
wiedzy z zakresu proce-
dur i metod monitorowa-
nia atmosfery w zbiorni-
kach tadunkowych. Nie
zna urzadzen do pomiaru
sktadu atmosfery w zbior-
nikach oraz nie potrafi
opisa¢ miejsc i sposobu
pobierania probek pomia-

Posiada elementarng wie-
dze z zakresu celu, proce-
dur i metod monitorowa-
nia atmosfery w zbiorni-
kach tadunkowych. Po-
trafi wymieni¢ podsta-
wowe typy urzadzen do
monitorowania atmosfery
zbiornikow. Potrafi opisac
sposoby pobierania pro-

Posiada podstawowa wie-
dzg z zakresu procedur i
metod monitorowania at-
mosfery w zbiornikach ta-
dunkowych. Umie zdefi-
niowa¢ dla jakich operacji
zwiazanych z obstuga
zbiornikow tadunkowych
monitoruje si¢ ich sktad at-
mosfery. Potrafi wymienic¢

Posiada ugruntowana wie-
dzg z zakresu procedur

i metod monitorowania at-
mosfery w zbiornikach ta-
dunkowych. Umie zdefinio-
wac dla jakich operacji
zwiazanych z obstuga zbior-
nikow tadunkowych moni-
toruje si¢ ich sktad atmos-
fery. Potrafi okresli¢ jak

rowych bek do sprawdzania at- 1 opisa¢ zasady obstugi wyniki pomiaréw skladu at-
EKP mosfery zbiornikow jak | podstawowych typdw urza- | mosfery w zbiornikach
3 réwniez zna rozmieszcze- | dzen do monitorowania at- | wplywaja na przebieg ope-
nie miejsc pobierania tych | mosfery zbiornikow. Po- | racji zagazowywania, odga-
probek w systemach okre- | trafi opisa¢ sposoby pobie- | zowywania, inertowania i
towych rania probek do sprawdza- | przygotowania zbiornikéw
nia atmosfery zbiornikéw | na ,free gas”. Potrafi wy-
jak réwniez zna rozmiesz- | mieni¢ i opisa¢ zasady ob-
czenie miejsc pobierania stugi podstawowych typow
tych probek w systemach | urzadzen do monitorowania
okretowych atmosfery zbiornikow. Po-
trafi opisa¢ sposoby pobie-
ranaia probek do sprawdza-
nia atmosfery zbiornikéw
Nie posiada elementarnej | Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowa wie- | Posiada ugruntowana wie-
wiedzy z zakresu znajo- | dz¢ z zakresu znajomosci | dzg z zakresu znajomosci | dzg z zakresu znajomosci
mosci przyrzadow i wy- | przyrzadow i wyposaze- | przyrzadow i wyposazenia | przyrzadow i wyposazenia
posazenia do kontroli bez- | nia do kontroli bezpie- do kontroli bezpieczenstwa | do kontroli bezpieczenistwa
pieczenstwa zainstalowa- | czenstwa zainstalowanego | zainstalowanego na gazow- | zainstalowanego na gazow-
nego na gazowcach. Nie | na gazowcach. Potrafi cach. Potrafi opisa¢ struk- | cach. Potrafi opisa¢ struk-
potrafi wymienic¢ i poda¢ | wymieni¢ i poda¢ prze- turg 1 podaé przeznaczenia | turg, zna zasady dzialania
przeznaczenia podstawo- | znaczenia systemow: wy- | systemow: wykrywania 1 przeznaczenie systemow:
wych systeméw: wykry- | krywania gazu (Gas De- | gazu (Gas Detection Sys- | wykrywania gazu (Gas De-
wania gazu (Gas Detec- | tection System), awaryj- | tem), awaryjnego stopowa- | tection System), awaryjnego
EKP4 |tion System), awaryjnego |nego stopowania urza- nia urzadzen statku (Emer- | stopowania urzadzen statku
stopowania urzadzen dzen statku (Emergency | gency Shut Down), spa- (Emergency Shut Down),
statku (Emergency Shut | Shut Down System), za- | larki nadmiaru gazu (Gas | spalarki nadmiaru gazu
Down System), zabezpie- | bezpieczen ci§nieniowych | Combustion Unit), zabez- | (Gas Combustion Unit), za-
czen cis$nieniowych zbior- | zbiornikéw tadunkowych | pieczen ci$nieniowych bezpieczen ci$nieniowych
nikow tadunkowych (Tank Protection System), | zbiornikoéw tadunkowych | zbiornikéw tadunkowych
(Tank Protection System), | spalarki nadmiaru gazu (Tank Protection System), |(Tank Protection System),
spalarki nadmiaru gazu (Gas Combustion Unit), | kurtyn wodnych kurtyn wodnych. Umie opi-
(Gas Combustion Unit) | kurtyn wodnych sa¢ podstawowe sposoby
wspotpracy statek — termi-
nal (Ship — Shore Link)
Nie posiada elementarnej | Posiada elementarng wie- | Posiada podstawowa wie- | Posiada ugruntowana wie-
wiedzy na temat wspot- | dz¢ na temat wspolpracy | dzg¢ na temat wspotpracy dzg na temat wspotpracy
pracy statek—terminal. statek—terminal. Potrafi statku z terminalem. Po- statku z terminalem. Potrafi
Nie zna systemow taczno- | wymieni¢ jak jest pota- trafi zdefiniowac zasady zdefiniowa¢ zasady pola-
$ci oraz polaczen bezpie- |czony statek z termina- potaczen telefonicznych, czen telefonicznych, $wia-
czenstwa migdzy statkiem | lem. Zna pojecie Ship $wiattowodowych i pneu- | ttowodowych i pneumatycz-
a terminalem. Nie potrafi | Shore Links. Potrafi okre- | matycznych statku z termi- | nych statku z terminalem.
opisa¢ podstawowych $li¢ co oznacza termin nalem. Potrafi opisa¢ struk- | Potrafi opisa¢ strukture sys-
procedur obowiazujacych | Emergency Shut Down. | turg systemu awaryjnego | temu awaryjnego zatrzyma-
EKPS5 |podczas operacji porto- Jest w stanie opisa¢ pod- | zatrzymania urzadzen nia urzadzen statku (Emer-
wych stawowe punkty procedur |statku (Emergency Shut gency Shut Down). Zna
bezpieczenstwa Down). Zna podstawowe | procedury testowania sys-
procedury bezpieczenstwa | temu Emergency Shut
Down. Zna procedury bez-
pieczenstwa oraz potrafi
okresli¢ podstawowe wyma-
gania sformutowane
w ,,check listach” dla statku
i terminalu
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzutnik multimedialny |Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe | Dokumentacjie techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Zajecia realizowane na symulatorach dla wyselekcjonowanych w tym pro-

e-Learningu

Symulatory gramie systemow w zakresie obstugi testowania i analizy, procedur i systu-
acji awaryjnych
Platformy do Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng in-

tereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-
bami prowadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

~N

15

1.

10.

11.

12.

13.
14.

Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki — MARPOL
1973/78 .Tekst jednolity, 2007 wraz z Protokotem 1978 i Protokotem 1997, zawiera wszystkie
poprawki obowigzujace na dzien 1 sierpnia 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2007.

. Miedzynarodowa konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu, 1974 SOLAS. Zawiera poprawki

2005, 2006 1 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2009.

. Migdzynarodowa konwencja o kontroli i postgpowaniu ze statkowymi wodami balastowymi

i osadami, 2004 (Konwencja BWM). Wydawnictwo PRS, 2006.

. Migdzynarodowy kodeks zarzadzania bezpieczng eksploatacja statkéw i1 zapobieganiem zanie-

czyszczaniu (Kodeks ISM), oraz Wytyczne wdrazania Kodeksu ISM — International Management
Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Prevention and Revised Guidelines on the
Implementation of the ISM Code. Wydawnictwo PRS, 2009.

. ISGOTT International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals 5". Author: ICS, OCIMF and

IAPH Published: Editor Witherby Seamanship International 2006.

. Double Hull Tankers. Editor — Witherby Seamanship International 2008.
. Tanker Jetty Safety. Editor — Witherby Seamanship International 2007.
. Ship / Shore Interface (IP no.16) Safe Working Practice for LPG and Liquefied Chemical Gas

Cargoes, Editor — Witherby Seamanship International 1997.

. Liquefied Gases Marine Transportation and Storage Author — Vaudolon, Alain. Editor — Witherby

Seamanship International 2000.

Liquefied Gas Handling Principles on Ships and in Terminals 3" Ed, Authors: McGuire & White
Editor — Witherby Seamanship International 2000.

LPG Shipping Suggested Competency Standards SIGOTTO, Editor — Witherby Seamanship In-
ternational 2008.

Miedzynarodowy kodeks budowy i1 wyposazenia statkow przewozacych skroplone gazy luzem
(Kodeks IGC), wydanie PRS, 2001.

Kriogenika. Podstawy i zastosowania, Chorowski M., [IPPU Masta, 2007.

LNG Operational Practice, Witherbys Seamanship International, 2006.

. ABS Gas Carrier Course, ABS Pacyfic Division: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice

Literatura uzupelniajaca

1. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statkow LNG i LPG.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé | Adres e-mail | Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WM

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢wiczenia, L  —laboratorium,

S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 46.4 | Przedmiot: Bezpieczenstwo pracy na gazowcach
. Mechanika .
Kierunek: |. alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc P L erowy
Stopien Forma . Rok
. | ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1E 1 15 15 2
Razem w czasie studiéw 15 15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

Budowa statkow do przewozu skroplonych gazow

Maszyny i urzadzenia okretowe

Podstawy automatyki i robotyki

Informatyka uzytkowa

Ochrona srodowiska morskiego

AN IS o N e

Zarzadzanie bezpieczng eksploatacjg statku

Cele przedmiotu:

1. |Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczenstwa i zarzadzania bezpieczenstwem, ryzyka zwigza-
nego z wlasnosciami przewozonego tadunku, wykrywania i walki z pozarami oraz procedur sytu-
acji krytycznych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Zna zagadnienia dotyczace wlasnosci gazow przewozonych w zbior-| EK W02, EK _UO0S,
EKP1 nikach tadunkowych gazowcow takich jak toksyczno$é, wybucho- EK U04,
wo§$¢ oraz ich wptyw na zdrowie cztowieka ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zasad pierwszej pomocy medycznej
EKP2 | Zna systemy wykrywania i walki z pozarami na statku EK_W02, EK_U0S,
EK U04,
Zna wymogi SMS dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania bezpie-| EK W02, EK UO0S,
EKP3 ,
czenstwem na statku EK U04,
Zna procedury ,,oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-| EK W02, EK U0S,
EKP4 nych, procedury udzielania pozwolen na prace specjalne oraz przy- EK U04,
rzady do kontroli wybuchowosci i toksycznosci fadunku oraz zna pro-
cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych
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Tresci programowe:

Forma Powiq- ] o Liczba
. . | zanie Realizowane tresci q
zaje¢ | orp godzin

Semestr: Vil
EKP1 | Wybrane zagadnienia dotyczace palnosci, toksycznosci i wybuchowosci ga-
z6w przewozonych w zbiornikach tfadunkowych gazowcow
EKP1 |Oddzialywanie typowych gazéw na zdrowie cztowieka oraz zasady niesienia
pierwszej pomocy medycznej
EKP2 Ochrona p-poz. Gazowcow, srodki gasnicze i systemy wykrywania i walki z
pozarami
A EKP3 |Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji gazowcow 15
EKP3 |Zarzadzanie Bezpieczng Eksploatacja Statku (ISM code)
EKP4 |Przyrzady i wyposazenie do kontroli toksyczno$ci, wybuchowosci i atmos-
fery w przestrzeniach zamknigtych
EKP4 |Procedury udzielania pozwolen na prace specjalne
EKP4 |Ocena ryzyka ,,Risk Assesment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych
EKP4 |Plany awaryjne i procedury postgpowania w sytuacjach krytycznych
Zasada pracy i testowanie systemu wykrywania gazu. Przeno$ne urzadzenia
EKP4 |do okreslania wybuchowosci toksycznosci i1 sktadu atmosfery w przestrze-
S niach zamknigtych 15
Zasady postepowania w sytuacji krytycznej, procedury, plany awaryjne, spo-
EKP4 . ; .
soby postgpowania w takich sytuacjach
Razem w semestrze: 30

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 30
Praca wlasna studenta 15 )
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 15
Lacznie 60
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Metody i kryteria oceny:

Oceny

2

3

3,54

4,5-5

Metody
oceny

Zaliczenie pisemne na koniec semestru, sprawdzanie obecnosci na zajeciach. Ocena mozliwa przy
wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

EKP1

Nie zna wlasnosci fizyko-
chemicznych gazow prze-
wozonych w zbiornikach
fadunkowych. Nie wie jak
nalezy postgpowac

i udziela¢ pierwszej po-
mocy w przypadku skaze-
nia tymi gazami

Ma elementarna wiedz¢

o wlasnosciach fizyko-
chemicznych gazow prze-
wozonych w zbiornikach
fadunkowych. Zna ich
wplyw na zdrowie czto-
wieka. Wie jak nalezy po-
stepowac i udzielaé
pierwszej pomocy

w przypadku skazenia
tymi gazami

Potrafi zdefiniowac i scha-
rakteryzowac palno$¢, wy-
buchowos¢ i toksycznos¢
gazdw przewozonych

w zbiornikach tadunko-
wych. Zna wptyw na zdro-
wie cztowieka transporto-
wanych gazow. Wie jak na-
lezy postgpowac i udzielaé
pierwszej pomocy w przy-
padku skazenia tymi ga-
zami

Potrafi zdefiniowac i scha-
rakteryzowac palno$¢, wy-
buchowos¢ i toksycznosc
gazdw przewozonych w
zbiornikach fadunkowych.
Potrafi wskaza¢ alarmowe
granice wybuchowosci

1 toksycznosci oraz zna za-
sady ich pomiaru. Posiada
wiedze z zakresu bezpiecz-
nego obchodzenia si¢ z sub-
stancjami i systemami krio-
genicznymi. Zna wpltyw
transportowanych gazow na
zdrowie cztowieka. Wie jak
nalezy postgpowac i udzie-
la¢ pierwszej pomocy w
przypadku skazenia tymi
gazami

EKP2

Nie zna systemow wykry-
wania pozardw, nie po-
trafi opisa¢ budowy stat-
kowych instalacji prze-
ciwpozarowych.

Nie posiada elementarnej
wiedzy o $rodkach gasni-
czych i sprzecie gasni-
czym oraz o procedurach
walki z pozarami na ga-
zowcach

Posiada podstawowa wie-
dzg o systemach wykry-
wania pozarow i potrafi
opisa¢ budowg statko-
wych instalacji przeciw-
pozarowych.

Posiada zadowalajaca
wiedze o $rodkach gasni-
czych i sprzecie gasni-
czym oraz o procedurach
walki z pozarami na ga-
zowcach

Zna budowg systemow wy-
krywania pozar6éw i potrafi
opisa¢ i scharakteryzowac
budowg statkowych instala-
cji przeciwpozarowych.
Posiada zadowalajacg wie-
dzg o $rodkach gasniczych
1 sprzecie gasniczym, oraz
potrafi omowi¢ procedury
walki z pozarami w aspek-
cie roznych stopni zagroze-
nia statku

Zna budowg systemow wy-
krywania pozar6éw i potrafi
opisa¢ i scharakteryzowaé
budowg statkowych instala-
cji przeciwpozarowych.
Zna réwniez podstawowe
zasady ich eksploatacji. Po-
siada wiedzg¢ o $rodkach ga-
$niczych i sprzgcie gasni-
czym, oraz potrafi omowié
procedury walki z pozarami
w aspekcie réznych stopni
zagrozenia statku

EKP3

Nie posiada wiedzy z za-
kresu wymogow i proce-
dur dotyczacych bezpie-
czenstwa i zarzadzania
bezpieczenstwem na
statku. Nie potrafi okresli¢
podstawowych wytycz-
nych zawartych w IGC
CODE, w przepisach
IMO, nie potrafi rowniez
omowi¢ podstawowych
zalozen okres§lonych w in-
strukcjach statkowego
systemu bezpieczenstwa

Posiada elementarng wie-
dze z zakresu wymogow
i procedur dotyczacych
bezpieczenstwa i zarza-
dzania bezpieczenstwem
na statku. Potrafi wymie-
ni¢ podstawowe wy-
tyczne dla przewozu gazu
luzem zawarte w IGC
CODE i w przepisach
IMO. Potrafi réwniez
omowi¢ instrukcje statko-
wego systemu bezpie-
czenstwa

Posiada wiedz¢ z zakresu
wymogdéw i procedur doty-
czacych bezpieczenstwa

1 zarzadzania bezpieczen-
stwem na statku. Potrafi
wymieni¢ i zinterpretowac
podstawowe przepisy dla
przewozu gazu luzem za-
warte w IGC CODE i w
przepisach IMO. Potrafi
réwniez omowi¢ instrukcje
statkowego systemu bez-
pieczenstwa

Posiada wiedz¢ z zakresu
wymogéw i procedur doty-
czacych bezpieczenstwa

1 zarzadzania bezpieczen-
stwem na statku. Potrafi
wymieni¢ i zinterpretowac
podstawowe przepisy i wy-
magania konstrukcyjne i
sprzgtowe dla statkow prze-
wozacych gaz luzem za-
warte w IGC CODE

i w przepisach IMO. Potrafi
réwniez omowi¢ instrukcje
statkowego systemu bezpie-
czenstwa oraz zna zalecenia
towarzystw klasyfikacyj-
nych odnos$nie bezpieczen-
stwa eksploatacji gazow-
cOW

EKP4

Nie zna budowy i zasady
dziatania systemu wykry-
wania gazu. Nie zna prze-
no$nych urzadzen do po-
miaréw wybuchowosci,
toksycznosci i sktadu at-
mosfery w zbiornikach.
Nie potrafi okresli¢ zasad
uzyskiwania pozwolen na

Zna budowg i zasadg
dziatania systemu wykry-
wania gazu. Zna przeno-
$ne urzadzenia do pomia-
réw wybuchowosci, tok-
sycznosci i sktadu atmos-
fery w zbiornikach. Po-
trafi okresli¢ zasady uzy-
skiwania pozwolen na

Zna budowe, zasade¢ dziala-
nia i sposoby testowania
systemu wykrywania gazu.
Zna przenosne urzadzenia
do pomiaréw wybuchowo-
$ci, toksycznosci i sktadu
atmosfery w zbiornikach.
Potrafi okresli¢ zasady uzy-
skiwania pozwolen na

Zna budowe, zasade¢ dziala-
nia i sposoby testowania
systemu wykrywania gazu.
Zna budowg i sposoby uzy-
cia przenosnych urzadzen
do pomiaréw wybuchowo-
$ci, toksycznosci i sktadu
atmosfery w zbiornikach.
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prace specjalne na statku.
Nie zna zasad tworzenia
procedur oceny ryzyka
przy pracach niebezpiecz-
nych. Nie potrafi rowniez
objasni¢ procedur i pla-
néw awaryjnych stosowa-
nych w sytuacjach kry-
tycznych

prace specjalne na statku.
Zna zasady tworzenia
procedur oceny ryzyka
przy pracach niebezpiecz-
nych. Ma elementarng
wiedze z zakresu proce-
dur stosowanych w sytua-

cjach krytycznych

prace specjalne oraz potrafi
poda¢ podstawowe zasady
organizacji takich prac na
statku. Zna zasady tworze-
nia procedur oceny ryzyka
przy pracach niebezpiecz-
nych. Potrafi objasni¢ pro-
cedury stosowane w sytua-
cjach krytycznych oraz ma
ogo6lne rozeznanie o zasa-
dach postgpowania w ta-
kich systuacjach

Potrafi okresli¢ zasady uzy-
skiwania pozwolen na prace
specjalne oraz potrafi omo-
wi¢ zasady organizacji ta-
kich prac na statku. Zna za-
sady tworzenia procedur
oceny ryzyka przy pracach
niebezpiecznych oraz po-
trafi w oparciu o te proce-
dury wskaza¢ prawidtowe
dziatania. Potrafi objasnic¢
procedury i plany awaryjne
stosowane w sytuacjach
krytycznych oraz ma
ogo6lne rozeznanie o zasa-
dach postgpowania w takich
sytuacjach

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj

Opis

Rzutnik multimedialny

Zajecia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmow

Dokumentacje statkowe

Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych

Platformy do

e-Learningu

Platforma badz aplikacja umoziwiajgca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Literatura:

Literatura podstawowa

2000.

9]

Bulk.

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course.
. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2™ ED, 2009.
6. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in

1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007.
2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006.
3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO,

7. SIGTTO: Liquefied Gas Carriers; Your Personal Safety Guide 2002.
8. SIGTTO: Crew Safety Standards and Training for Large LNG Carriers, 2003.
9. SIGTTO: Liquefied Gas Fire Hazard Management, 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych statkow.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Marek Matyszczak ‘ m.matyszczak@am.szczecin.pl ‘ WM
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow: ‘
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning,
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PP — praca przejsciowa,

PR — praktyka.
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Komputerowe systemy sterowania sitowniq okretowg
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 43.5 | Przedmiot: Programowanie systeméw sterowania

. Mechanika .
Kierunek: |. alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych

erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc SP L growy
Stopien Forma . Rok

. I ., stacjonarne .y IV |Semestry: | VIII

studiow: studiow: L studiow: Y

tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:

Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C | L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR

VIII 15 1 2 15 30

Razem w czasie studiéw 15 30

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okretowa

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie oprogramowania narzgdziowego przeznaczonego do programowania sterownikow PLC

2.

Nabycie umiejetnosci napisania programu sterujacego dla sterownika PLC

3.

Poznanie zasad testowania programu sterujacego sterownika PL.C

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

gramu sterujacego

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Umie programowac¢ sterowniki PLC EK W05, EK U05, EK U07, EK U0l
EKP2 Umie testowa¢ poprawnos¢ napisanego pro- EK_WO05, EK_WO05, EK_U05, EK_U07

Tresci programowe:

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

For.m,a Povlvlizza Realizowane tresci Liczl.)a
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIII
EKP |Programowanie funkcyjne i obiektowe z wykorzystaniem wybranych
1,2 jezykow: C++, Java, Python.
A EKP1 Zasady programowania prostych programéw dla sterownika PLC w wy-| 15
branym j¢zyku programowania
EKP2 |Zasady testowania programow dla sterownika PLC
Podstawy programowania funkcyjnego i obiektowego, sktadnia i struktura
L EKP13 jezykow progr.amowama.: ?++, Java, Pythor'l. . _ 30
Programowanie sterownikéw (GE Fanuc, Siemens, SAIA, Mitsubishi) do
realizacji zadan regulacji i sterowania
Razem w semestrze: 45
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajec 45
Praca wlasna studenta 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 65

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Oceny z kontroli wiadomosci i umiejetnosci podczas zaje¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
Metody oceny . . . . p
wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé
Nie potrafi napisa¢ Umie napisa¢ pro- Umie napisa¢ program dla ste- | Umie napisa¢ bezbtgdny
programu dla sterow- | gram dla sterownika |rownika PLC w celu realizacji | program dla sterownika
EKP1 nika PLC w celu reali- | PLC w celu realizacji | zadania sterowania z kilkoma | PLC w celu realizacji
zacji prostego zadania | prostego zadania ste- | uwarunkowaniami i niewielka |rozbudowanego zadania
sterowania rowania liczba btgdow sterowania
Nie potrafi wskazac¢ Potrafi wskazac¢ tylko | Potrafi wskaza¢ wigkszo$¢ Potrafi wskaza¢ wigk-
bledow w programie | niektore bledy w pro- | bledéw w programie steruja- | szo$¢ bledow w progra-
EKP2 sterujagcym sterownika | gramie sterujgcym cym sterownika PLC mie sterujgcym sterow-
PLC sterownika PLC nika PLC oraz je zinter-
pretowaé

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do Inter-

K t i
omputery netu; rzutnik komputerowy

oprogramowanie do sterownikéw PLC, IDE jezyka Python (np. Jupyter Notebook,
Oprogramowanie Anaconda, PyCharm), IDE jezyka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Sro-
dowisko programistyczne dla jezykow C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion)

Sprzgt laboratoryjny | Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi)

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intere-
akcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-
wadzacymi zajecia

Platformy do
e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017.

2. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w jezyku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-
lion, Gliwice 2019.

3. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzedzia. Helion,
Gliwice 2018

4. Schildt H.: Java. Przewodnik cdla poczgtkujgcych. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018.

5. Flaga S.: Programowanie sterownikéow PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-
nowo 2010.

6. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.
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Literatura uzupelniajaca
1. Firmowa dokumentacja techniczna sterownikéw firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi.

2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Jarostaw Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 44.5 | Przedmiot: Algorytmy i struktury danych
. Mechanika .

k: . Inos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
Kierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitow ¢towy
Stopien Forma . Rok

- I ., stacjonarne . IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Ty
Sl . obieralny Gz . Kkierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze e
mestr | wsemestrze | A | C|L|E| S|P |SE|PP|IPR{A|C|L|E| S|P |SE|PP|PR
VIII 15 1 0,7 0,3 15 10 5 2
Razem w czasie studiow 15 10 5 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

L.

Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okretowa

Cele przedmiotu:

1.

Poznanie oprogramowania narzgdziowego oraz nabycie umiej¢tnosci pisania programu

2.

Poznanie zasad testowania programu sterujacego

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

sterujacego

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 | Zna struktury danych w programowaniu EK W05, EK U05, EK U07, EK U0l
EKP2 Um}€ wykorzystywa¢ struktury danych w pi- EK W05, EK W05, EK U05, EK U07
saniu programu - - - -
EKP3 Testowac poprawno$¢ napisanego programu EK_WO05, EK_WO05, EK_U05, EK_U07

Tresci programowe:

For.m,a PO?l;zZa' Realizowane tresci Liczl.)a
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIII
EKP1 |Tradycyjne struktury danych: listy, kolejki, stosy i sterty
EKP1 |Drzewa i operacje na strukturach drzew
EKP1 Typy danygh oparte na zbio.r.ach, stowniki i1 kolejki priorytetowe wraz ze
A sposobami ich implementacji 15
EKP1 Grafy Zori.entowane i niezorientowane. Algorytmy iteracyjne. Procedury
rekurencyjne.
EKP1 Techniki proj.ektowania algorytm(')w,. Wyszukiwanie lokalne i programo-
wanie dynamiczne. Zarzadzanie pamigcig.
Praktyczne wykorzystywanie struktur danych.
L EKP1,2 |Typy generyczne. Funkcje anonimowe. 10
Zalety 1 niebezpieczenstwa procedur rekurencyjnych.
S EKP 1,3 | Technologia Digital Twins — cyfrowa symulacja obiektow rzeczywistych.| 5
Razem w semestrze: 30
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Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 30
Praca wlasna studenta 25 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 3
Lacznie 58

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Oceny z kontroli wiadomosci i umiejetnosci podczas zaje¢¢ laboratoryjnych. Ocena mozliwa przy
Metody oceny . . X . p
wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odleglosé
Nie potrafi napisa¢ pro- | Umie napisa¢ program w | Umie napisa¢ program w | Umie napisa¢ bezbtedny
gramu celu realizacji prostego celu realizacji zadania program w celu realizacji
EKP1 zadania sterowania sterowania z kilkoma rozbudowanego zadania
uwarunkowaniami i nie-
wielka liczba btgdow
Nie potrafi wskazac¢ Potrafi wskaza¢ tylko Potrafi wskaza¢ wigk- Potrafi wskaza¢ wigkszo$§¢
EKP2 bledé6w w programie niektore bledy w progra- | szo$¢ btedow w progra- | bledow w programie oraz
mie mie je zinterpretowac

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Komputery Komputery t.ypu PC z systemem operacyjnym Windows lub Linux oraz z dostepem
do Internetu; rzutnik komputerowy
oprogramowanie do sterownikéw PLC, IDE jezyka Python (np. Jupyter Notebook,
Oprogramowanie Anaconda, PyCharm), IDE jezyka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Sro-
dowisko programistyczne dla jezykow C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion)
Sprzet laboratoryjny | Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi)
Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng intere-
Platformy do L . . 4 T . .
. akcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-
e-Learningu LT
wadzacymi zajecia

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Flaga S.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-
nowo 2010.

2. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.

3. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017.

4. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w jezyku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-
lion, Gliwice 2019.

5. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzedzia. Helion,
Gliwice 2018

6. Schildt H.: Java. Przewodnik dla poczgtkujgcych. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018.
Literatura uzupelniajaca

1. Firmowa dokumentacja techniczna sterownikow firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi.
2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019.
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Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 45.4 | Przedmiot: Rozproszone systemy sterowania
. Mechanika .
Kierunek: |. alnos$¢: Eksploatacja Silowni Okretowych
erune 1 Budowa Maszyn Specjalnosc SP L growy
Stopien Forma . Rok
., I ., stacjonarne ., IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obieralny . O kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze e
mestr | wsemestize | A | C|L|E|S|P|SE|PP|IPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 1,7E 1 25 15 2
Razem w czasie studiow 25 15 2

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okretowa

Cele przedmiotu:

1. |Poznanie wlasnosci i funkcji komponentow sprzetowych komputerowych uktadow regulacji, ste-
rowania, pomiarow i nadzoru

Poznanie wlasnosci komputerowych sieci przemystowych

Poznanie podstawowych zasad opisu matematycznego uktadow dyskretnych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna zasade pracy, komponenty, struktury, wlasnosci i osobli-| EK W05, EK_UO05, EK_U07,
wosci cyfrowych uktadow regulacji automatycznej EK UO1, EK U01, EK U05
EKP2 | Zna metody opisu matematycznego uktadow cyfrowych EK_W05, EE—BS?’ EK_U07,
EKP3 | Zna nowoczesne, komputerowe systemy automatyzacji statku EK W02

Tresci programowe:

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

Forma POW{QZa- . o Liczba
Vo nie Realizowane tresci q
zajec 2 EKP godzin
Semestr: VIII
Rownania rozniczkowe, przeksztatcenie Z i transmitancja dyskretna jed-
A EKP1.2 nowymiarowych elementéw automatyki, obiektow regulacji i regulatorow. 25
™ | Schemat blokowy dyskretnego uktadu regulacji. Cyfrowe regulatory PID.
Rola poszczeg6Inych oddziatywan regulacji PID
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Realizacja i dziatanie poszczegolnych blokow regulatora. Dobor nastaw
regulatorow. Realizacja i dziatanie ograniczenia catkowania. Realizacja
EKP1 |idzialanie bezuderzeniowego przelgczania praca reczna/praca automa-
tyczna. Jako$¢ regulacji. Analiza stabilnosci dyskretnego uktadu regulacji
automatycznej

Komputerowe interfejsy szeregowe (RS 232C, RS 422, RS 423, RS 485)
i rownolegle

EKPI

Struktury i wlasno$ci sieci komputerowych. Media transmisyjne. War-
EKP1 |stwowy model sieci komputerowej. Przemystowe sieci komputerowe —
Profibus (PA, DP), Modbus, DeviceNet, LonWorks. Ethernet

Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym — wymagania odno$nie
sprzgtu 1 oprogramowania

EKPI1,3

EKP1,3 |Osobliwosci rozproszonych uktadow regulacji i sterowania

Przyktady komputerowych systemow automatyzacji w zastosowaniach
EKP3 |okretowych (masowce, gazowce, promy, statki z dynamiczng stabilizacja
potozenia — wiertnicze, kablowce, platformy wiertnicze)

Zastosowanie rownan roznicowych, przeksztatcenie Z i transmitancja dys-
kretna jednowymiarowych elementow automatyki, obiektow regulacji i re-

EKP2 gulatorow. Schemat blokowy dyskretnego uktadu regulacji. Cyfrowe re-
S gulatory PID. Rola poszczegolnych oddziatywan regulacji PID 15
EKP1.3 Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym — wymagania odno$nie

sprzgtu 1 oprogramowania

EKP1,3 |Badania osobliwo$ci rozproszonych uktadow regulacji i sterowania

Razem w semestrze: 25

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacun.kowa li.czba godzifl ) Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 40
Praca wlasna studenta 15
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5 :
Lacznie 60

Metody i kryteria oceny:

Oceny 2 | 3 3,54 4,55

Ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$¢); srodsemestralne pisemne testy kontrolne,
Metody | srodsemestralne ustne kolokwia, koncowe zaliczenie pisemne, koncowe zaliczenie ustne, egzamin pi-

oceny |semny, egzamin ustny, kontrola obecnos$ci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztat-
cenia na odlegtos¢

Nie potrafi wymieni¢ Potrafi wymieni¢ ele- | Potrafi wymieni¢, poda¢ wila- | Potrafi wymieni¢, poda¢
elementow sktadowych | menty sktadowe kom- | snosci i charakterystyczne para- | wlasnoéci i funkcje lokal-
EKP1 |komputerowego i cyfro- |puterowego i cyfro- metry elementéw komputero- | nych i rozproszonych ukta-
wego ukladu regulacji wego ukladu regulacji i | wego i cyfrowego uktadu regu- | dow regulacji oraz sterow-
1 sterowania sterowania lacji 1 sterowania nia cyfrowego
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Nie zna zasad opisu ma-

tematycznego elementow

Zna zasady opisu mate-
matycznego elementow

Potrafi rozwigzaé latwe zadanie
rachunkowe z dziedziny ukta-

Swobodnie rozwiazuje
trudne zadania rachunkowe

EKP2 dyskretnych dyskretnych dow dyskretnych z dziedziny uktadow dys-
kretnych
Nie zna funkcji przykta- | Zna funkcje przyktado- | Potrafi opisa¢ strukturg, funkcje | Potrafi porownywac i ana-

EKP3

systemu automatyzacji
statku

dowego komputerowego

wego komputerowego
systemu automatyzacji
statku

1 wlasno$ci dowolnego (z oma-
wianych na wyktadzie) kompu-
terowego systemu automatyza-

lizowa¢ komputerowe sys-
temy automatyzacji statku
réznych firm

cji statku

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis
Komputery Kornpu'tery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostepem do In-
ternetu; rzutnik komputerowy
Oprogramowanie MATLAB z odpowiednimi bibliotekami

Stanowisko laboratoryjne | Komputerowy/cyfrowy uktad regulacji

Platforma badz aplikacja umoziwiajaca synchroniczng i asynchroniczng
intereakcje miedzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajgcia

Platformy do

e-Learningu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.
2. Szafarczyk M., Sniegulska-Gradzka D., Wypysinski R.: Podstawy ukladow sterowar cyfrowych
i komputerowych. PWN MIKOM, Warszawa 2007.

. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion, Gliwice 1993.

4. Lukasik Z., Seta Z.: Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemystowego. Po-
litechnika Radomska, Radom 2001.

5. Grega W.: Metody i algorytmy sterowania cyfrowego w uktadach scentralizowanych i rozproszo-
nych. AGH, Krakow 2004.

6. Zydorowicz T.: PC i sieci komputerowe. PLJ, Warszawa 1993.

7. Krzyzanowski R.: Uktady mikroprocesorowe. MIKOM, Warszawa 2004,

Literatura uzupelniajaca

(98]

1. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. PWN, Warszawa 1999.
2. Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imie, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr inz. Jarostaw Duda ‘ j.duda@am.szczecin.pl ‘ WMiE
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 46.5 | Przedmiot: Protokoly transmisji danych
. Mechanika .
K k: . alnos¢: Eksploatacja Sitlowni Okretowych
ierune i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Silowni Okretowy
Stopien Forma . Rok
. I ., stacjonarne .y IV | Semestry: | VIII
studiow: studiow: ! studiow: y
S . obieralny ey iy kierunkowe
przedmiotu: przedmiotow:
Se- | Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze ECTS
mestr | wsemestrze | A | C|L|E|S|P|SE|PPIPR|A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR
VIII 15 0,7 0,7 10 10 1
Razem w czasie studiow 10 10 1

Wymaganie wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. |Informatyka uzytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Elektrotechnika okretowa

Cele przedmiotu:

1. |Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych przetwornikéw inteligentnych

3. |Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych regulatorow cyfrowych

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
EKP1 Zna zasady pracy, komponenty, struktury, wlasnosciioso-| K W01, K U01, K U02, K U07,
bliwosci inteligentnych elementow automatyki K U09,K Ul4,K Ul6

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Powiaza- .
Lp. Szczegélowe efekty ksztalcenia nie A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR|Uwagi
z EKP

SEKP1 | Zna¢ typowe protokoly transmisji danych EKP1 |x X

Przeprowadza konfiguracje przetwornika in-

SEKP2 teligentnego i regulatora wielofunkcyjnego

EKP1 X X

Tresci programowe:

Forma Powi.qza- . o Liczba
aied nie Realizowane tresci godzin
4 | 4 SEKP
Rok studiow: VIII
SEKP] Srodowiska transmisji danych. Internetowe protokoty transmisji przewo-
dowej i bezprzewodowej. Technika Ethernet i WLAN.
A SEKP] Protokoly stosowane w automatyce przemystowej. Protokot HART, Pro-| 10
tokoty Modbus, Profibus.
SEKP1 |Protokoly transmisji danych diagnostycznych.
306 Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 22.06.2022 .

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023



SEKP1

Mozliwosci ksztattowania sygnatow pomiarowych i charakterystyk dla
uktadu automatyki. Sygnaty znormalizowane analogowe i cyfrowe. Prze-
tworniki inteligentne firmy FOXBORO.

SEKP2

Inteligentne pozycjonery. Mozliwos$ci ksztalttowania sygnatow i charakte-
rystyk w petli wykonawczej przez inteligentne pozycjonery

SEKP3

Programowanie regulatorow wielofunkcyjnych. Trendy rozwojowe
wspotczesnych inteligentnych urzadzen automatyki

Razem:

10

SEKP1

Badanie przepustowosci sieci przesytowych i ich odpornosci na zaktucenia

SEKP2

Zastosowanie inteligentnych przetwornikow pomiarowych. Mozliwosci
ksztaltowania sygnatow pomiarowych i charakterystyk dla uktadu automa-
tyki. Sygnaty znormalizowane analogowe i cyfrowe. Protokét HART

10

SEKP3

Programowanie regulatorow wielofunkcyjnych. Programowanie regulato-
row wielofunkcyjnych z panelu operatorskiego samego regulatora i z kom-
putera. Trendy rozwojowe wspotczesnych inteligentnych urzadzen auto-
matyki

Razem:

10

Razem w roku:

20

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podang literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktvwnosci Szacunkowa liczba godzin | Punkty
tyw na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Godziny zajeé 20
Praca wiasna studenta 10 .
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach poza zajeciami 5
Lacznie 35
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 | 3 | 3,54 4,55

Metody | Ocena ciggla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywnos$¢); koncowe zaliczenie pisemne, kontrola

oceny |obecnosci. Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.
Nie potrafi wyjasni¢ | Wie co to sa inteligentne urzadze- | Potrafi skonfigurowaé Potrafi samodzielnie i bez-
EKP1 |pojecia: urzadzenie | nia automatyki i na czym polega | dane urzadzenie pod btednie skonfigurowaé dane
inteligentne konfiguracja takich urzadzen nadzorem prowadzacego | urzadzenie inteligentne

Narzedzia dydaktyczne:

e-Learningu

Rodzaj Opis
Komputery iﬁﬁlﬁ)ﬁﬁgé ;}iﬁgrggyz systemem operacyjnym Windows i dostepem do Internetu;
Przetworniki inteligentne firmy FOXBORO, APLISENS
f}z;z;t laborato- Pozycjonery inteligentne firmy FOXBORO, ZAPOL
Regulatory cyfrowe firm SIEMENS, OMRON, Lumel
Platformy do

Mozliwe wykorzystanie metod ksztalcenia na oflegto$¢ oraz ksztalcenia zdalnego
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Literatura:

Literatura podstawowa
1. Kwasniewski J.: Wprowadzenie do inteligentnych przetwornikow pomiarowych. WNT, Warszawa
1993.
2. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, Warszawa 1992,
3. Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2002.
4. Kuznik J.: Regulatory i uktady regulacji. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

Literatura uzupelniajaca

1. Leski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, Warszawa 2008.
2. Firmowa dokumentacja techniczna regulatorow firm OMRON i Siemens.

Prowadzacy przedmiot:

Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé ‘ Adres e-mail ‘ Jednostka dydaktyczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Jarostaw Duda ‘ j-duda@am.szczecin.pl ‘ WMiE

Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,

S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,

E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 47 | Przedmiot: Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MEIN)
. Mechanika " e A .
Kierunek: i Budowa Maszyn Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
., I 11,
Stop1’en I Formfl stacjonarne ROk. , II, |Semestry:| I, IV,
studiow: studiow: studiow:
I A%
Status . Grupa .
. obowiazkowy pa praktyki
przedmiotu: przedmiotow:
Semestr Liczba tygodni ' Liczba tygodni w bloku ’ Liczba tygodni w semestrze ECTS
w roku A|C|L|E|S|P|SE|PP|PR|A|C|L|E|S|P|SE|PP| PR
il 4 4 4 4
Il |2 (syst. zmianowy) 2(3%) 23%) | 4
v 3 3 3 4
\Y 3 3 3 4
Razem w czasie studiow 12(13%) 16

* W przypadku praktyk realizowanych na promach podano czas spedzony na jednostce ptywajacej oraz w na-
wiasie dtugos¢ praktyki standardowo rozliczanej przez Urzad Morski dla statkow obstugiwanych przez kolejno
wymieniajace si¢ zatogi lub czgsci zatog w tzw. systemie zmianowym, na podstawie wpisu w ksigzeczce ze-
glarskiej obejmujacy okres jednej zmiany.

Uwagi:

Praktyki przynalezne do semestrow Il oraz IV przewidywane sg do realizacji jako praktyki
warsztatowe w zakladach pracy §wiadczacych ustugi badawcze, konstrukcyjne, remontowe, z
zakresu budowy i obstugi urzadzen technicznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Moga one
odbywac si¢ rowniez w stoczniach produkcyjnych lub remontowych, czy zaktadach produkcji
silnikow okrgtowych. Praktyki przynalezne do semestrow III oraz V przewidywane sg do rea-
lizacji w dziale maszynowym statku szkolno-badawczego, na promach lub statkach morskich
spelniajacych wymagania konwencji. Zakres oraz kolejno$¢ realizacji praktyk wynika kazdo-
razowo ze struktury organizacyjnej Zaktadu Pracy, jego mozliwosci, jak rowniez aktualnej do-
stepnosci miejsc praktyki w zaktadach ladowych, czy na jednostkach ptywajacych.

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Aktualne $wiadectwo zdrowia, stwierdzajgce brak przeszkod natury zdrowotnej w odbyciu prak-
tyk

Cele przedmiotu:

Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych $wiadectw niezbednych do odbywania praktyk

2. | Zapoznanie z zyciem i pracg na statku, ogdlne wdrozenie do systemu pracy na statku, nauczenie
podstawowych umiejetnosci marynarskich, ksztattowanie cech osobowych niezbednych do pracy
na morzu

3. | Wyksztalcenie podstawowych umiejgtnosci i zachowan potrzebnych w przysztym zawodzie
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

— obowigzuja od roku akademickiego 2022/2023

Lp. Opis Kody EK dla kierunku
Posiada praktyczne umiejg¢tnos$ci 1 zachowania po-
EKP1 |trzebne przy pracy w zawodzie inzyniera w zaktadzie EK U04, EK_KO01
przemystowym zwigzanym z kierunkiem studiow
Posiada podstawowe umiejetno$ci marynarskie, zna
EKP?2 | specyfika pracy zatog maszynowych statkow morskich EK U04, EK K03, EK K02,
i codzienne zycie na statku
EKP3 Ma uksztattowane cechy osobowe niezbedne do pracy EK U07, EK U04, EK U05.EK K02
na morzu - - - -
Tresci programowe wlasciwe dla czesci warsztatowej:
Powigza- Liczba
For.m,a nie Realizowane tresci tygo-
Z3aJeC |, EKP dni
I 4
Semestr:
v 3
Dzial nadzoru budowy lub remontéw:
— praca budowniczego;
— wspolpraca budowniczego z zatoga statku;
EKP1 .
— dokowanie statku;
— organizacja i koordynacja prac wyposazeniowych lub remontowych;
przygotowanie i proby statku na uwiezi
EKP1 |Dzial kontroli jakoSci:
— uruchamianie maszyn i urzadzen przez serwis producenta;
— proby zdawczo-odbiorcze;
dokumentacja zdawczo-odbiorcza i poremontowa
EKP1 |Dzialy wyposazenia lub remontow:
3.1. Dziat kadtubowy w stoczni produkcyjne;j.
3.2. Dzial montazu lub remontow silnikow gltéwnych.
3.3. Dziat montazu lub remontéw silnikow pomocniczych.
3.4. Dziat montazu lub remontéw maszyn i mechanizméw pomocniczych
PR sitowni.
3.5. Dziat montazu lub napraw linii watow.
3.6. Dzial montazu lub remontow rurociggow i zbiornikow.
3.7. Dzial montazu lub remontéw urzadzen poktadowych.
— Zasady uktadania tras rurociggéw w sekcjach kadtuba.
— Przygotowanie do montazu lub remontu maszyn.
— Demontaz i czyszczenie elementow maszyn.
— Pomiary i weryfikacja czesci.
— Metody napraw i regeneracji czgsci.
— Dobor czesci zamiennych.
— Montaz i kontrola montazu.
— Przygotowanie do prob.
Préby po montazu lub remoncie
EKP1 |Dzial montazu i préb silnikéw napedu gléwnego:
— Proces montazu silnikow napedu gtéwnego.
— Proby i procedura zdawczo-odbiorcza.
— Dokumentacja zdawczo-odbiorcza
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EKPI1

Dzial montazu i préb silnikéw pomocniczych:
— Proces montazu silnikéw napedu pomocniczego.
— Proby i procedura zdawczo-odbiorcza.
— Dokumentacja zdawczo-odbiorcza.
— Hamownia

EKP1

Dzial wytwarzania i regeneracji aparatury paliwowej silnikow wyso-
kopreznych:
— Procesy obrobki aparatury wtryskowej silnikow wysokopreznych.
— Nowoczesne metody obrobki skrawaniem

EKP1

Dzial konstrukcyjny i badawczo-rozwojowy:
— Dokumentacja silnikéw gtownych i pomocniczych.
— Badania drgan watow i kadtubow silnikéw okretowych

EKPI1

Dzial wytwarzania rurociagoéw i zbiornikéw:
— Konstrukcja i wytwarzanie rurociggéw SO i SP

EKPI1

Wydzialy obrébki ciezkiej:
— Procesy obrobki zespotéw kadtuba silnikow gtéwnych.
— Procesy obrobki glowic i tulei

EKP1

Wydzialy obrébki lekkiej:
— Procesy obrobki glowic i tulei.
— Procesy obrobki tozysk §lizgowych.
— Procesy obrobki ttokow 1 pierscieni.
— Procesy obrobki watéw gtoéwnych 1 watow rozrzadu.
— Procesy obrobki wodzikow.
— Procesy obréobki korbowodow i dragow tlokowych

Tresci

programowe wlasciwe dla czeSci morskiej:

Forma
zajec

Powiaza-
nie

z EKP

Realizowane tresci

Liczba

tygo-
dni

Semestr:

III

2(3%)

v

3

PR

EKP2,3

Wachty i stuzby maszynowe w porcie i na morzu

Rola i obowigzki poszczegolnych cztonkow zalogi maszynowej i pokta-
dowej. Podstawowe czynnos$ci kontroli i obstugi sitowni i statku. Zasady
bezpieczenstwa obstugi urzadzen mechanicznych i elektrycznych. Przyj-
mowanie i zdawanie wacht morskich i portowych. Obchod sitowni, kon-
trola parametrow pracy silnikow i mechanizmow. Podstawowe prace ob-
stugowo-konserwacyjne urzadzen maszynowych i poktadowych. Prowa-
dzenie dziennika maszynowego. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu
paliw i olejow. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu zaopatrzenia. Prace
porzadkowe i inwentaryzacyjne w dziale maszynowym. Poznanie podsta-
wowych termindw i zwrotdw oraz nazewnictwa uzywanego na statku

EKP2,3

Manewry

Organizacja pracy w sitowni podczas manewrow portowych i kotwicze-
nia. Przygotowanie sitowni do manewrow. Zasady uruchamiania i odsta-
wiania mechanizméw sitlowni. Doskonalenie orientacji i ksztalcenie
umigjetnosci oceny stanu mechanizméw. Zasady manewrowania silni-
kiem gtéwnym. Zasady zachowania si¢ w sytuacjach awaryjnych
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EKP2,3

Szkolenie szalupowe i ratownicze

Alarmy ¢wiczebne, doskonalenie czynnosci alarmowych, doskonalenie
wiedzy praktycznej i teoretycznej zwigzanej z bezpieczenstwem zycia
1 pracy na morzu

EKP2,3

Ochrona przeciwpozarowa

Doskonalenie umieje¢tnosci obstugi sprzetu ppoz. Zasady zachowania si¢
podczas pozaru sitowni. Cwiczebne alarmy ppoz. Prewencja przeciwpo-
zarowa w sitowni i na statku podczas eksploatacji i remontow Obowiazki
zatogi podczas alarméw pozarowych. Budowa i rozmieszczenie instalacji
ppoz. i sprzetu podrgcznego. Uszczelnianie sitowni, odstawianie awaryjne
wentylacji i mechanizmow, zawory szybkozamykajace paliwa

EKP2,3

Prace obslugowo-konserwacyjne

Doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ narzedziami mechanicz-
nymi. Podstawowe zasady przy demontazu i montazu urzadzen, zbiorni-
kow pod cisnieniem, urzadzen elektrycznych. Zasady czyszczenia filtrow,
wirowek paliwa i oleju smarowego. Zasady doboru materiatow i srodkow
konserwacyjnych i myjacych

EKP2,3

Instalacje sitowni okretowej

Podstawowe elementy instalacji sitownianych i ogdlnostatkowych, za-
sady budowy i1 rozmieszczenia urzadzen. Rola poszczegdlnych urzadzen
iinstalacji. Zasady biezacej obstugi ocena stanu technicznego. Samo-
dzielna obstuga systemu ppoz. i zgzowo-balastowego. Awaryjne pompo-
wanie z¢z

EKP2,3

Maszyny i urzadzenia sitowni okre¢towych

Rola poszczegélnych mechanizméw w eksploatacji statku i sitowni.
Zasady biezacej oceny stanu pracy maszyn i urzadzen: pomp, wirowek
paliwa oraz sprezarek powietrza i sprezarek chtodniczych, kotta pomoc-
niczego, odolejacza wod zezowych, urzadzen utylizacji sciekéw okreto-
wych, wentylatorow, urzadzen do produkcji wody stodkiej. Ogolna
budowa centrali klimatyzacyjnej, urzadzenia sterowego i chtodni pro-
wiantowej

EKP2,3

Silniki okretowe

Przeznaczenie, gtowne zespoty robocze silnikow okretowych. Zasady
uruchamiania i odstawiania silnikow okretowych. Zasady biezacej kon-
troli i oceny stanu pracy silnikow okretowych. Prace zwigzane z obstuga
silnikow glownych i pomocniczych podczas postoju. Zasady nadzoru
technicznej eksploatacji silnikow okretowych

EKP2,3

Elektrotechnika okretowa

Gloéwne i1 awaryjne zrodla energii. Zasady budowy i rozmieszczenia urza-
dzen w GTR, ATR i lokalnych tablicach rozdzielczych. Zasady bezpiecz-
nej obshugi urzadzen pod napigciem. Odczyt parametrow pracy i stanu
urzadzen elektrycznych. Urzadzenia taczno$ci wewnetrznej i alarmowe;j,
telegraf maszynowy, wskaznik polozenia steru, o$wietlenie awaryjne.
Przygotowanie i uruchomienie agregatu awaryjnego. Awaryjne Srodki
tacznosci wewnetrznej

EKP2,3

Konstrukcja statku

Podstawowe wymiary 1 wielko$ci charakteryzujace statek. Konstrukcja
kadtuba: rodzaje potaczen uktady wigzan, nazewnictwo. Konstrukcja dna
podwojnego, grodzi wodoszczelnych, zbiornikow i koferdamow. Zamy-
kanie i otwieranie drzwi wodoszczelnych: podstawowe i awaryjne. Za-
sady bezpieczenstwa przy otwieraniu zbiornikow
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EKP2,3 |Lacznos¢ morska

Korespondencja radiotelefoniczna: tgczno$¢ w niebezpieczenstwie, sy-
gnaty alarmowe, wezwanie pomocy w niebezpieczenstwie, odbior zawia-
domienia w niebezpieczenstwie, lacznos¢ portowa, przybrzezna i we-
wnetrzna. Lacznos¢ w relacji statek—statek

EKP2,3 |Jezyk angielski

Postugiwanie si¢ dokumentacjg techniczng w jezyku angielskim. Czytanie
instrukcji obstugi urzadzen. Poszukiwanie informacji o przyczynach nie-
wlasciwe] pracy urzadzen w dokumentacji technicznej. Podstawowe
zwroty 1 komendy w relacji miedzy cztonkami zatogi maszynowej oraz
sifownia — mostek. Dziennik maszynowy, ksiazka zapisow olejowych,
kod ISM, dokumenty klasyfikacyjne i bezpieczenstwa. Zasady sporzadza-

nia zamowien czgsci i korespondencji z serwisem

EKP2,3 |Bezpieczenstwo pracy

Bezpieczna organizacja pracy w sitowni. Praca w warunkach sztormo-
wych i na wysokos$ci. Bezpieczna obstuga urzadzen dzwigowych, zawiesi
i lin podczas transportu tadunkéw w sitowni, na poktad i na lad

Obciazenie praca studenta w bloku praktyki z semestru II:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

o Lol aa srealizowanie aktywnosei | ECTS
Zajecia z bezposrednim udziatem 4
Praca wlasna studenta n.d.
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami n.d. 4
Lacznie 120-140h

Obciazenie praca studenta w bloku praktyki z semestru I11:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma sy Somanione [Ln
Zajecia z bezposrednim udziatem 2(3%)
Praca wlasna studenta n.d.
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami n.d. 4
Lacznie 100-120h

Obciazenie praca studenta w bloku praktyki z semestru I'V:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie

si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma skaywase el e
Zajecia z bezposrednim udziatem 3
Praca wlasna studenta n.d. 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami n.d.
Lacznie 100-120h
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Obciazenie praca studenta w bloku praktyki z semestru V:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaje¢é projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma skaymase e [T
Zajecia z bezposrednim udziatem 3
Praca wlasna studenta n.d. 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami n.d.
Lacznie 100-120h

Metody i kryteria oceny praktyki w czesci warsztatowej:

Oceny Zaliczenie bez oceny
Zaliczenie na podstawie: ,,Protokotu zaliczenia praktyk” wypelnionego przez opiekuna
Metody oceny praktyk, ,,Sprawozdania z praktyk ladowych” wykonanego przez opiekuna praktyk.
Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢.
EKP2

Metody i kryteria oceny w cze$ci morskiej:

Oceny Zaliczenie bez oceny
Metody oceny Zaliczenie na podstawie: wpisu kapitana i starszego mechanika statku do ksigzki
praktyk studenta
EKP3, EKP4

Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

statek morski

Rzeczywisty obiekt techniczny — Wszystkie aspekty szeroko pojetej eksploatacji wspotczesnego

statku morskiego

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na ktorym odbywano praktyke

Literatura uzupelniajaca

Objasnienia skrotow:

A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S - symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR - praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 48 |Przedmiot: Semestralna praktyka zawodowa (standardy STCW)
. Mechanika .

: . SC: Eksploatacja Sitowni Okret h
Kierunek i Budowa Maszyn Specjalnos¢ sploatacja Sitowni Okretowyc
Stopien Forma . Rok

., I ., stacjonarne .y III |Semestry: | VI
studiow: studiow: L studiow: Y
tat . a .
S . obowiazkowy Grup O praktyki
przedmiotu: przedmiotow:
Liczba tygodni Liczba tygodni w bloku Liczba tygodni w semestrze
Semestr ; - ECTS
W semestrze A|C|L|E|S|P|SE|PPIPR{A|C|L|E|S]|P|SE|PP|PR
VI 15 15 15 30
Razem w czasie studiow 15 30
Uwagi:

Praktyka na statkach morskich w dziale maszynowym lub praktyka przy budowie, napra-
wie lub obstudze maszyn okretowych w stoczniach, zaktadach produkcyjnych, warsztatach me-
chanicznych, na stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez wlasnego napedu, z
dziennikiem praktyk, sprawozdaniem, podlegajaca zaliczeniu przed komisja egzaminacyjng.

Praktyka musi by¢ realizowana zgodnie z procedurami obowigzujagcymi w Akademii Mor-
skiej w Szczecinie, a zamieszczonymi w Systemie Zarzadzania Jako$cig w czesci dotyczacej
studentow studidw stacjonarnych.

Studentom posiadajacym dyplomy morskie, dziekan moze uznaé praktyke ptywania
(w trakcie trwania studiéw) udokumentowana wpisem w ksigzeczce zeglarskiej (lub wyciggiem
ptywania) jako rownowazng wymaganej standardami STCW.

W przypadku realizacji praktyki w w stoczniach, zaktadach produkcyjnych, warsztatach
mechanicznych, na stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez wtasnego napgdu
szczegdtowe tresci programowe beda opracowywane indywidualnie z uwagi na koniecznos¢
uwzglednienia specyfiki danego miejsca odbywania praktyki.

Wymaganie wst¢pne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
(jesli dot. przedmiotu):

1. | Komplet dokumentow i §wiadectw ukonczenia stosownych kursow wymaganych przez przepisy
miedzynarodowe przy zamustrowaniu w dziale maszynowym statku morskiego

Cele przedmiotu:

1. | Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z samodzielnym i bezpiecznym prowadze-
niem wachty maszynowej na statku morskim lub nadzorem pracy maszyn i urzadzen typowych
dla zaktadow pracy zwigzanych z gospodarkg morska

2. | Zapoznanie praktyczne studentow ze specyfikg pracy w sitowni okretowej statku morskiego, wa-
runkami tam panujgcymi, zagrozeniami zwigzanymi z zawodem oficera mechanika okrgtowego
lub pracg zakladach produkcyjnych, warsztatach mechanicznych, na stacjonarnych platformach
morskich lub na statkach bez wlasnego napedu

3. | Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole ludzkim, czgsto migedzynarodowym
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

Lp. Opis Kody EK dla kierunku

Potrafi samodzielnie bezpiecznie nadzorowac pracg maszyn i urza-
dzen typowych dla sitowni okretowych lub nadzorowa¢ prace ma-| EK UO05-EK U04,

EKPI szyn i urzadzen typowych dla stoczni i zakladow pracy zwigzanych| EK KO01-EK K02
z gospodarkg morska
Potrafi oceni¢ stan techniczny oraz obslugiwa¢ maszyny i urzadzenia

EKP2 typowe dla sitowni okretowej lub stoczni, zaktadow produkcyjnych,| EK UO05-EK U04,
warsztatow mechanicznych, stacjonarnych platform morskich lub| EK KO01-EK K02
statkow bez wlasnego napedu

EKP3 Umie wspolpracowa¢ w kilkuosobowym, miedzynarodowym ze-| EK UO5-EK UO04,

spole ludzkim EK KO01-EK K02

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki eksploatacji: sitowni okre-
towych statkoéw morskich, stoczni, zaktadow produkcyjnych, warsz-
EKP4 | tatdbw mechanicznych, itp. oraz wptyw tejze eksploatacji na srodowi-
sko. Zna praktyczne metody ograniczania negatywnych skutkow dla
srodowiska

EK_U05-EK_U04,
EK_KO01-EK_KO02

Tresci programowe:

c ] Liczba
Forma | Powiazanie . -
. . Realizowane tresci tygo-
zajec z EKP dni

Semestr: VI

1. Charakterystyka ogolna statku

1.1. Podstawowe dane: nazwa, znak wywotawczy, nr rejestru i port ma-
cierzysty, typ statku, dane armatora.

1.2. Wymiary i pojemnosci statku.

1.3. Naped gtowny, silniki i kotty pomocnicze, rodzaj zuzycie paliwa,
urzadzenie sterowe, osiagi statku.

1.4. Wyposazenie nawigacyjne i radiokomunikacyjne.

1.5. Sprzet ratunkowy

EKP1,2

2. Sitlownia okretowa

2.1. Plan zbiornikéw z opisem, pojemnosci.

2.2. System wody morskiej — budowa, dziatanie, obstuga.
2.3. System wody stodkiej — budowa, dziatanie, obstuga.

2.4. System paliwowy — budowa, dziatanie, obstuga.

PR EKP1,2,3,4|2.5. System oleju smarnego- badana, dziatanie, obstuga. 15
2.6. System sprezonego powietrza- budowa, dziatanie, obstuga.
2.7. System balastowy — budowa, dzialanie, obstuga.

2.8. System $ciekow sanitarnych — budowa, dzialanie, obstuga.
2.9. System parowo-wodny: budowa, dziatanie, obstuga.

2.10. Przygotowanie sitowni do ruchu — opis

3. Silniki okretowe

3.1. Silnik glowny — charakterystyka.

3.2. Budowa uktadow funkcjonalnych SG.

3.3. Systemy obstugujace SG — obstuga.
EKP1,2,3,4|3.4. Przygotowanie SG do ruchu.

3.5. Rozruch i przesterowanie SG.

3.6. Manewrowanie SG.

3.7. Nadzor SG w czasie ruchu.

3.8. Zespoty pradotworcze — budowa, dzialanie, obstuga.
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3.9. Budowa uktadow funkcjonalnych SP.

3.10. Systemy obstugujace SP — budowa, dzialanie, obstuga.

3.11. Przygotowanie do pracy i rozruch zespotu pradotworczego.

3.12. Wyposazenie i zasady obstugi elektrowni statkowej, wspotpraca
rownolegla zespotow pradotworczych.

3.13. Nadzor zespotdéw pradotworczych w czasie ruchu.

3.14. Agregat awaryjny — budowa, dziatanie; obstuga.

3.15. Wyposazenie i zasady obstugi ATR.

3.16. Silniki szalupowe — budowa, dziatanie, obstuga.

3.17. Silniki spalinowe napedu todzi roboczych — budowa, dziatanie, ob-
shuga.

3.18. Silniki spalinowe napedu przenosnych agregatow pompowych —
budowa, dziatanie, obstuga

4. Mechanizmy i urzadzenia okre¢towe

4.1. Odolejacz wod zgzowych — budowa, dziatanie, obstuga.

4.2. Zasady bezpiecznej obstugi instalacji zezowo-balastowe;.

4.3. Wirowki — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.

4.4. Wyparownik — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja wydajnosci,

obrobka destylatu.

4.5. Sruba nastawna — budowa, dzialanie, obstuga, regulacja.

4.6. Maszyna sterowa — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.

4.7. Kotly pomocnicze i gldowne — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.

4.8. Instalacje chtodni prowiantowej — budowa, dzialanie, obstuga, regu-

lacja.

4.9. Instalacje tadowni chtodzonych — budowa, dziatanie, obstuga, regu-

EKP1,2,3,4 lacja.

4.10. Klimatyzacja statkowa — budowa, dzialanie, obstuga, regulacja.

4.11. Spalarka $mieci i odpadow ropopochodnych — budowa, dziatanie,
obstuga, regulacja.

4.12. Ster strumieniowy — budowa, dziatanie, obstuga, regulacja.

4.13. Zurawiki i slipy todzi ratunkowych — budowa, dziatanie, obstuga,
regulacja.

4.14. Windy kotwiczne i cumownicze — budowa, dziatanie, obstuga, re-
gulacja.

4.15. Dzwigi i bomy przetadunkowe — budowa, dzialanie, obstuga, regu-
lacja.

4.16. Pompy i systemy tadunkowe — budowa, dziatanie, obstuga, regula-
cja

5. Automatyka okretowa

5.1. Sterowanie i optymalizacja pracy napedu glownego.
5.2. Automatyka nadzoru sterowania pracg sitowni.

5.3. Automatyka elektrowni statkowe;j.

5.4. Automatyka systemu wirowania paliw i olejow.

5.5. Automatyka kottow

EKP1,2,3

6. Remonty mechanizméw i urzadzen w czasie praktyki

6.1. Remonty silnikow.

6.2. Remonty pomp.

EKP1,2,3 |6.3. Remonty sprezarek.

6.4. Remonty turbosprezarek.

6.5. Remonty zawordw.

6.6. Zasady bezpieczenstwa podczas prac remontowych w sitowni

7. Wyposazenie przeciwpozarowe i przeciwwybuchowe statku
EKP1,2,3,4 , o ,
7.1. Instalacja wykrywczo-alarmowa pozaréw — budowa i obstuga.
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7.2.
7.3.
74.
7.5.

Instalacja wodno-hydrantowa — budowa, obstuga.

Instalacje ogolne gaszenia sitowni — budowa, obstuga.

Instalacje lokalne gaszenia w sitowni — budowa, obstuga.
Uszczelnianie pomieszczenia sitowni, awaryjne odstawianie mecha-
nizmoéw 1 wentylacji, zdalne zamykanie zaworow.

Wykrywacz mgly olejowej w skrzyni korbowe;j silnikow — budowa,
obstuga.

7.7. Instalacje gaszenia tadowni i konteneréw — budowa, obstuga.

7.8. Awaryjne urzadzenia ppoz. — budowa, obstuga.

7.9. System gazu obojetnego zbiornikow tadunkowych — budowa, ob-
stuga

7.6.

8. Bezpieczenstwo obslugi instalacji statkowych
8.1. Eksploatacyjne i awaryjne pompowanie zgz.
8.2. Pompowanie balastow.

8.3. Transport paliw i olejow.

8.4. Bunkrowanie paliw i olejow

EKP1,2,3,4

Razem tygodni w semestrze: 15

Obciazenie praca studenta:

Obliczajac liczbe godzin pracy wlasnej studenta nalezy wzia¢ pod uwage: zapoznanie si¢ z podana literatura, przygotowywanie
si¢ do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ projektowych, przygotowywanie
si¢ do zaliczen i egzaminow.

Forma aktywnoSci Szacunkowa liczba tygodni | Punkty
na zrealizowanie aktywnosci | ECTS
Tygodnie zajgc 15
Praca wiasna studenta 1 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajeciami 3 godz.
Lacznie 16tygodni + 3 godz.
Metody i kryteria oceny:
Oceny 2 3 3,54 4,5-5
Me- Ztozenie dziennika praktyk, sprawozdania i zdanie egzaminu przed komisja egzaminacyjna.
tody oceny Ocena mozliwa przy wykorzstaniu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Nie ztozyt dziennika Ztozyl prawidtowo wy- | Ztozyt prawidlowo wy- | Ztozyl prawidtowo wy-
praktyk lub dziennik pehiony dziennik prak- | petiony dziennik prak- | peliony dziennik prak-
praktyk nie zostat wypel- | tyk zgodnie wymaga- tyk zgodnie wymaga- tyk zgodnie wymaga-
niony zgodnie z wyma- | niami konwencji STCW. |niami konwencji STCW. | niami konwencji STCW.
ganiami STCW. / Nie / Z1ozyt sprawozdanie / Zozyt sprawozdanie / Z1ozyt sprawozdanie
ztozyt sprawozdania z praktyki morskiej wy- | z praktyki morskiej wy- | z praktyki morskiej wy-
z praktyki morskiej wy- |konane zgodnie z otrzy- | konane zgodnie z otrzy- | konane zgodnie z otrzy-
konanego zgodnie manymi instrukcjami. / | manymi instrukcjami. / | manymi instrukcjami. /
EKP z otrzymanymi instruk- | Wykazal si¢ podstawowa | Wykazat si¢ dobrg wie- | Wykazal si¢ bardzo sze-
1.2.3.4 cjami. / Nie ma dosta- wiedza praktyczng z za- | dza praktyczna z zakresu | roka wiedza praktyczng
i tecznej wiedzy praktycz- | kresu budowy i obstugi, |budowy i obstugi, prze- |z zakresu budowy i ob-
nej dotyczacej budowy | przeprowadzania remon- | prowadzania remontéw | shugi, przeprowadzania
i obshugi, przeprowadza- | t6w wybranych przez ko- | wybranych przez komi- | remontéw wybranych
nia remontdéw wybranych | misj¢ egzaminacyjna sj¢ egzaminacyjna syste- | przez komisj¢ egzamina-
przez komisj¢ egzamina- | systemow sitownianych, | méw silownianych, ma- | cyjna systemow sitow-
cyjna systemow sitow- | maszyn i urzadzen okre- |szyn iurzadzen okrgto- | nianych, maszyn i urza-
nianych, maszyn i urza- | towych, opisanych wych, opisanych w spra- | dzen okrgtowych, opisa-
dzen okretowych, opisa- | w sprawozdaniu wozdaniu nych w sprawozdaniu
nych w sprawozdaniu
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Narzedzia dydaktyczne:

Rodzaj Opis

Rzeczywisty obiekt techniczny — | Wszystkie aspekty szeroko pojetej eksploatacji wspolczesnego
statek morski, stocznia, zaktad pro- |statku morskiego lub stoczni, zaktadu produkcyjnego, czy tez
dukcyjny lub warsztat warsztatu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na ktorym odbywano praktyke

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

o N . . . . Jednostka dy-
Stopien / tytul, imi¢, nazwisko, forma zajeé Adres e-mail daktyczna
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Objasnienia skrotow:
A —audytoria, C - ¢éwiczenia, L - laboratorium,
S — symulator, SE - seminarium, P —projekt,
E —e-learning, PP — praca przejsciowa, PR — praktyka.
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Informacje ogolne o przedmiocie:

Nr: 49 |Przedmiot: Praca dyplomowa inzynierska

Kierunek: ; Bli\c/{sssgaﬁl;:zyn Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
ssttl?(%ig:/: I ;?E?:w: stacjonarne iﬁlc(liéw: IV |Semestry: | VIII
Sgtelzlsmiotu: obowigzkowy Sri%?niotéw:

Rozklad zaje¢¢ w czasie studiow

Temat pracy dyplomowe;j jest przydzielany po V semestrze, ale nie pézniej niz na rok przed
ukonczeniem studiow (§28 pkt 6 Regulaminu Akademii Morskiej w Szczecinie). Na wykona-
nie pracy przewidziane jest okoto 300 godzin pracy wilasnej studenta pod opieka promotora i
10 punktow ECTS. Tryb powotania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje Regulamin AM
w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie ujeta w planie studiow) jest liczbg szacunkowg prze-
widywang jako praca wilasna studenta obejmujgca wszystkie czynno$ci zwigzane z przygoto-
waniem i1 obrong pracy dyplomowe;.

Zwiazki z innymi przedmiotami:

— ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi, a w szczegdlnosci z przedmiotami dyplo-
mowania;
— seminarium dyplomowe.

Wymagania stawiane pracy dyplomowej

Praca dyplomowa w swojej merytorycznej tresci powinna koncentrowac si¢ na rozwigza-
niu konkretnego problemu inzynierskiego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w calym okre-
sie studiow. Zgodnie z warunkami przyznawania tytutu zawodowego inzyniera student w pracy
dyplomowej musi wykazaé si¢ umiejetnoscia:

— prawidlowego formutowania i rozwigzywania problemow technicznych na bazie posia-
danej wiedzy ogo6lnej i specjalistycznej (w odniesieniu do pracy inzynierskiej nie jest
wymagana szczegolna oryginalno$¢ rozwigzan);

— przeprowadzenia wlasnych studiéw literaturowych;

— postlugiwania si¢ nowoczesnymi technikami komputerowymi niezbednymi w pracy in-
Zyniera;

— powigzania elementow pracy badawczej z praktyka inzynierska, a szczegdlnie z gospo-
darka morska;

— interpretacja i krytycznym podej$ciem do uzyskanych wynikow.

Praca nie moze by¢ przyjeta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udokumen-
towanego rozwigzania. Udokumentowanie sprowadza si¢ do systematycznego przedstawienia
toku analiz i obliczen, toku projektowania eksperymentu, a takze opisu wykorzystanego opro-
gramowania komputerowego. Spetienie powyzszych wymagan potwierdzaja swoimi podpi-
sami promotor i recenzent prac.

Ocena pracy dyplomowej oraz przebieg egzaminu dyplomowego mozliwe sg do przeprowadze-
nia przy wykorzystaniu platformy badz aplikacji umozliwiajacej synchroniczng interakcj¢ mig-
dzy zdajacym i komisja egzaminacyjna.
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