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Recenzja i ocena osiggni¢¢ naukowych

dr inz. kmdr por. Krzysztofa Jaskolskiego,
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawa przygotowania recenzji

Przedmiotows recenzj¢ i oceng dorobku naukowego wykonano na podstawie decyzji Rady
Dyscypliny Naukowe]j Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Morskiej w Szczecinie z
dnia 15 listopada 2023 roku, o ktérej zostatem poinformowany pismem rektora Politechniki
Morskiej, dr hab. inz. kpt z. w. Wojciecha Slaczki prof. Uczelni, z dnia 22 listopada 2023 r.

1. Ogoélna charakterystyka Kandydata

Dr inz. kmdr por. Krzysztof Jaskolski ukonczyl studia na Wydziale Nawigacji i
Uzbrojenia Okretowego, Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni na kierunku studiow:
nawigacja, w 2002 roku i uzyskat tytul zawodowy inzynier nawigator, a nastgpnie studia
drugiego stopnia tamze i w 2004 roku uzyskal stopien magister inzynier nawigator.

Tytul jego pracy dyplomowej magisterskiej: Ocena wplywu wprowadzenia Automatycznego
Systemu Identyfikacji (AIS) na bezpieczehistwo zeglugi na Baltyku. Od tego czasu rozpoczely
si¢ zainteresowania habilitanta tym systemem.

Nastepnie w okresie od 2004.08.09 do 2010.09.30 stuzyt w porcie marynarki wojennej w
Gdyni jako dowddca dziatu okretowego, oficer wachtowy, oficer rozpoznania elektronicznego
na okretach specjalistycznych 3 Flotylli Okretéw Marynarki Wojennej] RP zdobywajac
praktyke zawodowa w zakresie nawigacji morskiej.

Od 2011. 09. 02 od 2023. 03. 06 byt zatrudniony w Katedrze Nawigacji i Hydrografii
Morskiej, na Wydziale Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego, Akademii Marynarki Wojennej
w Gdyni jako asystent badawczo-dydaktyczny, a od 2023.03.06 do chwili obecnej jako
adiunkt badawczo-dydaktyczny w tej samej Katedrze Nawigacji i Hydrografii Morskiej. W
tym czasie byt studentem $rodowiskowych studiéw doktoranckich w specjalnosci geodezja i
kartografia na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego, ktérych dyplom
ukonczenia uzyskat w 2013 roku.

Nastepnie obronil prace doktorskg pt.: Model wiarygodnosci i dostepnosci informacji
nawigacyjnej pozyskiwanej za posrednictwem Systemu Automatycznej Identyfikacji (A1S).



W wyniku tego Rada Wydziatu Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego, Akademia Marynarki
Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w dniu 25.09. 2013 roku nadala dr. inz. kmdr por.
Krzysztofowi Jaskélskiemu stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
geodezja i kartografia, w specjalnosci nawigacja.

Dzialalno$¢ naukowa habilitanta juz od przygotowywania pracy magisterskiej koncentruje
si¢ wokol Systemu Automatycznej Identyfikacji, badaniu jego niezawodnodci i dostgpnosci,
opracowaniu modeli strumieni danych i poprawie dost¢pnosci danych.

Wyniki prowadzonych przez dr inz. Krzysztofa Jaskolskiego po uzyskamiu stopnia
doktora nauk techmicznych prac badawczych, zostaly opublikowane lgcznie w 22
publikacjach, w tym 10 pozycji z listy A oraz dwéch monografiach, ktorych rowniez jest
autorem. Dr inz. Krzysztof Jaskdlski, jest wspotautorem dwéch podrecznikdw akademickich
(stan na dzien 03.07.2023). Sumaryczny IF wynosi 33,351. Powyzszy dorobek naukowy wg
bazy WoS cytowany jest 120 razy (bez autocytowan), co przektada si¢ na indeks h=8. Dr inz.
Krzysztof Jaskolski brat réwniez udziat jako wykonawca w trzech projektach badawczych
finansowanych z listy NCBR. Wyniki badan zaprezentowal na wielu konferencjach
krajowych i migdzynarodowych

2. Ocena osiggni¢é naukowych i ich wplyw na rozwdj dyscypliny

Dr inz. kmdr por. Krzysztof Jaskélski do oceny w postepowaniu o nadanie stopnia doktora

habilitowanego przedstawit nastepujgce osiggniecia:

1. Modelowanie  wybranych  charakterystyk  eksploatacyjnych  systemu
automatycznej identyfikacji wraz z widmem amplitudowym zmiennos$ci wieku
danych dynamicznych wybranych parametréw nawigacyjnych.

2. Modelowanie  wybranych  charakterystyk  eksploatacyjnych  urzadzen
kompasowych na podstawie dynamicznego charakteru zmian bledéw urzgdzen
kompasowych w dziedzinie czestotliwo§ci oraz redukcja bledéw niskiej
czestotliwosci za pomoca metod cyfrowego przetwarzania sygnalow.

Osiagniecie naukowe dr inz. kmdr por. Krzysztof Jaskolski zaprezentowal w monografii
naukowej wydane] przez Wydawnictwo Akademickie AMW zatytulowanej: Modele
dostepnosci, wiarygodnosci i dokladnosci okretowych systeméw i urzadzen
nawigacyjnych - wybrane zagadnienia, ktéra zostala wydana przez Wydawnictwo
Akademickie Akademii Marynarki Wojennej, nr ISBN: 978-83-966280-6-0, wydanej w 2023
roku.

Dr inz. Krzysztof Jaskolski analizuje niezawodnosé, wiarogodnos¢ i dostepno$é systemu
AIS, ktéry dostarcza informacji o pozycji i wektorze ruchu statkéw po wodzie i nad dnem. W
prezentowanej monografii dr Krzysztof Jaskolski skupit si¢ gléwnie na metodach analizy
strumieni ruchu danych i ich modelowaniu.

Dostepnos¢ serwisu AIS zostala zbadana na podstawie poprawnosci danych dotyczacych
pozycji statku, kursu i predkosci nad dnem (COG, SOG), kursu po wodzie (CTW) i predkosci



zwrotu (ROT). Pominigto w analizie predkosé statku po wodzie (STW). Czgstos¢ przesytania
danych dynamicznych zalezy od predkosci jednostki i stabilnoscei jej kursu.

Budynki Akademii Marynarki Wojennej sg zastonigte od wod Zatoki Gdanskiej
wzgoérzami, dlatego odbiér sygnatéw radiowych ze statkow jest tam utrudniony. Z tych
wzgledéw zarejestrowano dane odbierane w porcie wojennym w Gdyni. Rejestrowano dane
wysylane przez urzadzenia AIS klasy A w okresie jednego roku. Urzadzenia te sg instalowane
na statkach podlegajacym przepisom konwencji SOLAS. Zdecydowana wigkszo$¢ tych
statkéw w okresie badan przebywata w porcie. W monografii nie podano dane z ktorych
statkéw poddano analizie czy zacumowane w porcie czy bedace w ruchu, czy tez wszystkie.
Zwykle w rejonie Zatoki Gdanskiej odbierane sa dane od okolo 200 uzytkownikow, z czego
znaczgca wiekszo$é sg to urzadzenia klasy A. Statkoéw plyngcych w danym czasie jest zwykle
kilkana$cie. Niezaleznie czy analizowano wszystkie statki czy tylko ich czgs¢, to
zarejestrowana proba byla dostatecznie duza dla przeprowadzenia analiz statystycznych.

Odbierane ze statkéw dane dynamiczne czgsto sg niepelne. Analizowano czy dany
parametr dociera do odbiorcy nie wnikajac czy jego brak jest spowodowany blgdami
transmisji, czy nie jest wyznaczany przez czujnik. Przyjeto, ze, jezeli przerwa pomigdzy
odbiorem kolejnych danych badanego parametru przekracza dwa okresy transmisji
przewidzianej dla biezacej predkosci statku, to stan ten jest brakiem dostgpnosci serwisu.

Analizujgc dostepnosé poszezegdlnych parametréw nawigacyjnych stwierdzono, ze jest
ona rézna dla réznych odbieranych parametrow. Wysoka dostepnosé uzyskano dla danych
wyznaczanych przez odbiornik nawigacji satelitarnej. Niska dostgpnosé wspolczynnika
szybkosci zwrotu (ROT) wynika z tego, ze miernik tego parametru jest instalowany na
statkach powyzej 50 000. Na mniejszych statkach wspolczynnik ten jest wyliczany w
urzadzeniu AIS. Gdy utrzymywany jest staty kurs, nie jest on transmitowany.

Zaskakujaca jest niska dostepnos¢ informacji o kursie statku. Zyrokompas przekazuje kurs
rzeczywisty (w starszych urzadzeniach kurs zyrokompasowy) zgodnie ze standardem NMEA,
w tym samym formacie, jak odbiornik nawigacyjny przesyla pozostale analizowane
parametry ruchu. Zakldcenia propagacyjne wpltywajg na caty transmitowany pakiet danych w
taki samym stopniu, wiec zaklocenia informacji o kursie powstajg na statkach. Badania
dostepnosci prowadzono kilkanascie lat temu. Wowczas czgsto obserwowano wadliwg
instalacje urzadzen AIS. Warto powtorzy¢ te badania.

Modelowanie wiarogodnosci kompasu wykonano przy zatozeniu, ze urzadzenie moze
znajdowaé si¢ w stanie pracy lub awarii. W celu przypisania urzadzenia do odpowiedniego
stanu, sygnaly poddano filtracji w wariancie pasmowo zaporowym, gorno- przepustowym,
transformacji Fouriera lub proceséw Markowa. Analizy te pozwolily zbudowa¢ model
symulacji urzadzenia kompasowego.

Zastosowanie filtréw pozwala usungé bledy kompasu spowodowane dynamikg okrgtu i
dewiacjg $rodowiskows. Analiza widmowa przebiegu zmian bledéw kompasu pozwala
wyznaczy¢é parametry filtrow. Zastosowanie filtrow do $ledzenia kursu kompasowego



umozliwiajg detekcje bledow 1 predykcje danych w czasie zaniku wskazan danych
otrzymywanych za pomocg urzgdzenia AIS.

W pigtym rozdziale monografii dr inz. Krzysztof Jaskélski zaproponowat oceny
wiarogodnosci strumieni danych otrzymywanych ze statku za pomocg systemu AIS. W tym
celu autor zaproponowat poré6wnanie parametréw pozycji i wektora ruchu statku z predykcja
tych parametréw obliczonych na podstawie jednego z trzech modeli ruchu. S3 to:

e model procesu §ledzenia ruchu symulujacy polozenie jednostki na podstawie
danych GPS,

e uproszczony model zliczania drogi, lub

e model wykorzystujacy rozszerzony filtr Kalmana na podstawie odleglodci i
namiaru radarowego do znaku nawigacyjnego.

Dany model moze by¢ stosowany zaleznie od rodzaju zeglugi analizowanego statku.
Wiarogodno$¢ pozycji jednostki w strumieniach danych dynamicznych zostata okreslona w
oparciu o faiicuchy Markowa.

Wiarogodno$¢ danych dynamicznych odbieranych za pomocg urzadzenia AIS jest
weryfikowana za pomocg metod statystycznych z wykorzystaniem laficuchéw Markowa.
Autor opracowal model wiarogodnosci serwisu korzystajac z tej metody i uzyskat 95%
zbiezno$¢ projektowanej trajektorii ruchu z modelem.

System AIS dostarcza danych o ruchu innych jednostek na podstawie wskazan ich
urzgdzen nawigacyjnych, jednak nie znana jest doktadnosé tych danych. Autor zaproponowat
filtracje danych nawigacyjnych i ich modelowanie, co pozwala oceni¢ ich dokladnosé,
dostgpnos¢ 1 wiarygodnos¢. Zaproponowane modele kompensacji bledéw danych
dynamicznych transmitowanych za pomocg Systemu Automatycznej Identyfikacji pozwalaja
na detekcje niesprawnosei dziatania systemu jak réwniez na kompensacje bledow wskazan
poszczegblnych parametréw ruchu statku i ich predykcje w czasie zaniku dostarczania
ktoregokolwiek z parametrow.

Wykorzystanie proponowanych modeli w systemie kontroli ruchu statkéw (Krajowego
Systemu Bezpieczenstwa Morskiego - KSBM, Shuzby kontroli Ruchu - VTS) pozwoli na
znaczgce zwigkszenie zasiggu dziatania AIS w systemach monitorowania ruchu morskiego,
pozwoli réwniez na zwigkszenie roli AIS w sterowaniu statkami autonomicznymi i procesach
nawigacji.

Zaproponowane modele dostgpnosci i wiarogodnodci systemu nawigacyjnego mogg

znalez¢ zastosowanie w innych systemach technicznych.

Po zapoznaniu si¢ z monografia, stwierdzam, ze przedstawione osiggniecia zwigzane z
rozwojem metod obliczeniowych bezwzglednie sa mowe i oryginalne oraz majg istotny
wplyw na dyseypling naukowgq inzynieria ladowa, geodezja i transport.



3. Ocena aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej instytucji naukowej

Dr inz. kmdr por. Krzysztof Jaskolski odbyt w okresie od 01. 02. 2023 do 31.03.2023 staz
naukowy w Politechnice Morskiej w Szczecinie na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
w Katedrze Elektroniki i Telekomunikacji. Podczas stazu dr inz. kmdr por. Krzysztof
Jaskolski badat charakterystyki widmowe oscylacji zmian wybranych parametréw urzadzen
oraz zapoznal si¢ z bazg dydaktyczna, naukows oraz rodzajem i zakresem prowadzonych
przez Politechnike Morska badan. Przedstawil swdj dorobek i zainteresowania naukowe.
Uczestniczyt w gromadzeniu i analizie strumieni danych nawigacyjnych przesylanych ze
statkow za pomoca systemu AIS.

W czasie stazu dr inz. Krzysztof Jaskolski dbyt rejs badawczy na statku Nawigator XXI.

Przed rozpoczeciem pracy naukowej kmdr por. dr inz. Krzysztof Jaskélski przez 6 lat
ptywal na okretach Marynarki Wojennej zdobywajac praktyczng wiedze z zakresu nawigacji
morskiej, planowania podrozy, sterowania okrgtem i z zakresu rozpoznania radio-
elektronicznego. Stuzba w latach od 2004 do 2010 na okrgtach Marynarki Wojennej ORP
Nawigator i ORP Hydrograf pozwolita habilitantowi uzyska¢ do$wiadczenie w zakresie
przygotowania i prowadzenia eksperymentéw badawczych na morzu.

Dr inz. Krzysztof Jaskolski brat udziat w 4 projektach badawczych z zakresu nawigacji i
eksploatacji statku. Po obronie doktoratu opublikowat 22 publikacje w postaci artykutéw, z
czego jedynie dwa nie byly z listy MNiSW. W tym 9 opublikowal samodzielnie, w 3 jego
udziat byt znikomy (5%), a w pozostatych znaczacy. Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora
wystapit na 2 konferencjach zagranicznych i 5 krajowych o zasiggu migdzynarodowym, a
przed uzyskaniem stopnia doktora na 3 konferencjach o zasiegu krajowym i 3 o zasiegu
mie¢dzynarodowym.

Dr inz. Krzysztof Jaskolski jest autorem 2 ekspertyz wykonanych na zamdéwienie instytucji
publicznych, brat udziat w 10 pracach statutowych Akademii Marynarki Wojennej, w tym 3
przed uzyskaniem stopnia doktora.

Podsumowujac stwierdzam, ze Habilitant wykazal si¢ istotng aktywnoScia naukowa
realizowang w Politechnice Morskiej w Szczecinie. Na podstawie wykazanej aktywnosci
powyzsze nalezy rozumie¢ raczej jako ,,... akiywno$¢ naukowa we wspdipracy z innymi
uczelniami”. Podkreslajgc raz jeszcze, ze nie mam watpliwosci co do spelnienia przez
Habilitanta ocenianego warunku, pragne stwierdzi¢, ze dla pelnego uzyskania samodzielnosci
i rozpoznawalno$ci na arenie mi¢gdzynarodowej korzystne byloby odbycie stazu naukowego w
o$rodku zagranicznym.

4. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z osiggnigciami Habilitanta stwierdzam, ze przedstawiony do oceny
dorobek spelnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego. Dr inz. kmdr por. Krzysztof Jaskolski:

(1) posiada stopnien doktora;

(ii) przedstawil dwa osiggniecia o charakterze naukowym, ktére majg istotny wplyw

na rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz
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(iii)  wykazatl si¢ istotng aktywno$cig naukows realizowang w Politechnice Morskiej w
Szczecinie.
Dr inz. Krzysztof Jaskolski planuje eksperyment badawczy, rejestruje dane, opracowuje i
modeluje wyniki, mozna uznaé, Ze jest badaczem, ktory potrafi kierowaé i zarzadzaé
projektem badawczym.

W $wietle wymagan wynikajacych z art. 216 ust. 1 Ustawy Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. w pelni popieram wniosek o nadanie Panu dr.
inz. kmdr por. Krzysztofowi Jaskélskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Jexdewse 9&‘2’4 é



